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京密引水渠坡面植被地锦的促生长试验研究

邵　妍1 ,李亚光1,孟学琴2
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摘　要: 京密引水渠担负着输送北京城市饮用水的重任, 是连接北京市地表水源- 密云、怀柔水库与市区的一条城

市生命线。为了保证京密引水渠正常运行, 防护林的更新改造是关键问题。本次试验重点放在坡面地锦的促生长研

究。通过试验找到引水渠坡面上影响地锦生长的制约因素及合理的管护措施。试验结果表明:影响地锦生长的主要

因素是土壤水分, 其次是土壤肥力。
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The Experimental Study on Promotion of
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Abstract: Jingm i div ersion canal takes t he r esponsibilit y of sending drinking w ater o f Beijing , joins the sour ce o f w ater - an

urban lifeline o f t he r eser vo ir o f M iyun, Huairou and urban ar ea in the earth's sur face of Beijing . In o rder to guarantee the

normal running of Jingmi div ersion canal, it is a key pr oblem that shelt er fo rest is r enovat ed. The emphasis o f test is to study

on promo tion o f g row th o f Japanese creeper on Jingmi diver sion cana l, find t he r estr iction fact or influencing g r ow th of

Japanese cr eeper and rational measure of managing and prot ect ing through the t est . The result o f t he test show s that the main

factor influencing Japanese cr eeper to gr ow is t he so il moistur e, secondly it is t he so il fertility.
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　　京密引水渠属于北京市两库一渠一级水源保护区, 是北

京最长的人工渠道,全长 112. 7 km。流经密云、怀柔、顺义、

昌平和海淀等 5 个县区, 穿过怀柔水库和颐和园, 在海淀区

罗道庄与永定河引水渠汇合, 提供着城区自来水中 50%以

上的水量, 是北京市重要的供水大动脉。京密引水防护林体

系是保护京密引水供水安全的绿色屏障。它纵贯北京城郊,

位于首都上风上水的西北部, 与主风向垂直的宽大防护林

带。

水资源的保护、水资源的综合利用、生态环境的改善, 很

大程度上要依赖于防护林体系的建设。多年来,防护林建设

本着“保护环境, 立体绿化, 针阔结合,乔灌结合, 花灌点缀,

固坡防冲, 便于管理”的原则进行。但是由于一些自然或人为

因素,防护林体系中的主要植被地锦出现了生长缓慢的现

象。植被覆盖度降低,不能有效的吸收有害气体、噪音和尘

土, 没有起到预期设计的防护边坡和美化景观的作用。目前,

部分坡面已经出现了不同程度的水土流失。如不及时恢复植

被, 将会造成渠坡坡面裸露,产生严重的水土流失;进而导致

河道阻塞、水体污染。通过试验,找到影响地锦生长的制约因

素。并探索出促进地锦生长的有效管护方法。

1　试验地基本情况
京密引水渠渠道内坡现有地锦是 2000 年栽种的,已有

3年, 但是有相当部分的坡面依然裸露,地锦生长极其缓慢,

甚至出现萎蔫、干枯和死亡现象。部分坡段不仅没有植株生

长的迹象,甚至比栽种时还要短小。试验样地地理位置北纬

40. 2°, 东经 116. 2°。年平均降水量为500～700 mm, 1 月份气

温最低, 平均- 6～- 9℃。最热在 7 月份, 平均气温 24～

26℃。多年平均气温 12℃。渠坡坡度大约为 40°,坡长 10 m。

2　地锦的生物学特性分析

五叶地锦属葡萄科爬山虎属, 具有以下生物学性质: 有

极的抗烈日曝晒即抗旱力、耐土壤瘠薄能力 ;有很强的吸附、

攀援能力;叶面积大、覆被度大,生长快。爬山虎属植物全球

共有 15 种,我国有 9 种广泛分布于全国各地。地锦系多年生

木质大藤本, 茎长 10～20 m。叶互生, 叶柄长 8～12 cm ;叶片

阔卵型, 3裂, 长 10～20 cm, 宽 8～17 cm。卷须分枝的枝端生

有吸盘, 可攀援光滑的墙壁和裸露的岩石,是很好的园林赏

叶和装饰墙壁、假山的材料。其根、藤可入药, 可除淤血、消肿

毒。地锦可采用种子播种和扦插育苗后移栽等方法进行种

植。由于地锦对于土壤、水分等生活条件要求不高因此极易

成活。如果水、肥条件稍好则生长更为迅速, 年可增长 1～5

m。地锦能够沿陡坡或光滑的岩石攀援匍匐而上,并具有较

大的叶面积和附着力, 因此对荒山的水土保持作用十分显
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著。在造林、植草不易成活的阳坡、土壤贫瘠地段,将地锦作

为坡面绿化植物的首选先锋植物, 具有现实的可操作性、实

用性和推广价值。

3　试验方法

试验设置内容: 试验时间 2004 年 7 月 22 日至 2004 年

10 月 30 日。¹ 按浇水周期的不同, 选取四个不同地段 (Ⅰ、

Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ段;Ⅰ段表示一周浇水一次, Ⅱ段表示两周浇水一

次, Ⅲ段表示三周浇水一次, Ⅳ段表示四周浇水一次) ,比较

不同浇水周期情况下, 坡面上地锦的生长情况,用来分析水

分对地锦生长的影响。º在这四个地段Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ上又划
分若干小段, 每个小段上分别采取不同的试验措施。比较每

种措施下, 地锦的生长量,分析影响地锦生长的制约因素。在

试验期间, 可根据降雨的情况和土壤含水量适当调整浇水次

数和数量。在Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ段中,我们把每个地段分为5 m 宽

的 8个样地, 在 1～7 个样地上采用不同的试验措施; 在Ⅰ、

Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ段的第 8块试验样地上不采取任何措施作为对照

样地。试验布设见表 1。

表 1　不同地段试验布设

样地号
Ⅰ1、Ⅱ1

Ⅲ1、Ⅳ1

Ⅰ2、Ⅱ2

Ⅲ2、Ⅳ2

Ⅰ3、Ⅱ3

Ⅲ3、Ⅳ3

Ⅰ4、Ⅱ4

Ⅲ4、Ⅳ4

Ⅰ5、Ⅱ5

Ⅲ5、Ⅳ5

Ⅰ6、Ⅱ6

Ⅲ6、Ⅳ6

Ⅰ7、Ⅱ7

Ⅲ7、Ⅳ7

Ⅰ8、Ⅱ8

Ⅲ8、Ⅳ8

试验方法 水平条
水平条

鱼鳞坑

生根粉

复合肥
鱼鳞坑

鱼鳞坑

复合肥
保水剂 生根粉

不采取任何

试验措施

4　试验结果分析

4. 1　浇水周期不同对地锦生长量的影响

在坡度大、土壤含水量低的坡面上,土壤水分是限制植

被生长和产量提高的主要因子。对于不同浇水周期和不同试

验方法的样地上地锦生长长度的测定结果表明,渠坡上土壤

含水量低是制约地锦生长的一个重要因素。(见表 2)

表 2　不同浇水周期的试验地段地锦的生长量

浇水周期 一周 二周 三周 四周 不浇水

生长量/ cm 20. 3 18. 8 18. 0 17. 2 11. 6

　　表 2 中, 试验结果表明,在坡度大、土壤含水量低的坡面

上, 土壤水分是限制植被生长和影响坡面植被覆盖率的主要

因子。在试验中, 一周浇水一次的样地与不浇水的样地相比,

生长量提高了 75% , 二周浇水一次的样地与不浇水的样地

相比, 生长量提高了 62% ;三周浇水一次的样地与不浇水的

样地相比, 生长量提高了 55% ; 四周浇水一次的样地与不浇

水的样地相比,生长量提高了 48%。可见,及时浇水能提高

地锦的生长量, 增加坡面上植被覆盖度。

对于采用不同措施下地锦的生长长度测定表明,各项措

施均能提高地锦的生长量, 但是试验效果不同。(见表 3)。

4. 2　水土保持工程对地锦生长量的影响

表 3 中, 各项水土保持工程措施均能提高地锦的生长

量, 但是效果不同。( 1)采用水平条与鱼鳞坑样地试验效果最

好,地锦生长量最大,比不采取任何试验措施的对照样地生

长量高 131%。( 2)只采用单项水土保持工程措施水平条的

样地, 试验效果次之,比不采取任何试验的对照样地生长量

高 99%。( 3)使用保水剂的样地, 比不采取任何试验的对照

样地生长量高 63%。( 4)效果最不明显的是只采用鱼鳞坑的

试验样地, 地锦的生长量只比对照样地提高了 34%。但是,

在采用鱼鳞坑措施的样地上, 又同时施用复合肥的样地上,

地锦的生长量比对照样地提高了 46%。

表 3　不同试验措施地锦的生长量

试验措施
水平条

鱼鳞坑
水平条 保水剂

鱼鳞坑

复合肥
鱼鳞坑

生根粉

复合肥
生根粉

空白

对照

生长量 /cm 26. 6 22. 9 18. 7 16. 9 15. 5 18. 5 12. 1 11. 5

4. 3　非保水措施对地锦生长量的影响

只使用了生根粉, 但不采用保水措施的试验样地, 对地

锦的生长没有起到明显提高的作用。在试验中这个样地的地

锦平均生长量只比对照样地提高了 5%。但是,在使用生根

粉,同时又施加了复合肥的样地,与只使用生根粉的样地相

比,生长量提高了 53% ; 与对照样地相比, 提高 61%。

5　结果与讨论

首先,影响地锦生长的主要因素是土壤水分。试验中,凡

是改善土壤水分的措施都能促使地锦生长量大幅提高, 比如

坡面蓄水工程措施(水平条、鱼鳞坑)、增加浇水周期、使用保

水剂等措施。各项措施中,试验效果最好的是一周浇水一次

并使用水平条和鱼鳞坑的样地, 15 d 内 I2 样地上地锦的平

均生长量为 31. 33 cm。在试验样地上使用保水剂,能不同程

度的提高地锦的生长量。一般提高 46. 3%～67. 5%。

浇水周期对地锦的生长量有影响,在相同试验措施的情

况下,一周浇水一次的试验样地地锦的平均生长量比二周浇

水一次的试验地大 7. 6% , 比三周浇水一次的试验地平均生

长量大 11. 9% , 比四周浇水一次的试验地平均生长量大

17. 3%。

其次,影响地锦生长的因素是土壤肥力。在相同的试验

措施下,施用复合肥的样地试验效果要比不施用复合肥的样

地试验效果好。同样都采用了鱼鳞坑的试验样地, 增施了复

合肥的样地平均生长量提高了 9%。生根粉和复合肥同时使

用的试验, 与只使用生根粉的试验相比, 地锦平均生长量提

高了 53%。施肥时一定要配合水土保持工程措施,拦蓄降雨

对坡面的冲刷,防止坡面水土流失带来的水体污染。

在这次试验中, 发现在渠坡的顶部和底部土壤含水量

低,采用水保工程后, 仍没有得到改善。因此我们认为在坡的

顶部和底部应改种耐旱和耐贫瘠的速生树种, 例如:紫穗槐、

沙地柏、沙棘等植物。在坡的中间, 即距离坡顶 2. 5～7. 5 m

这一段,可以种植地锦。但是在这里应该指出的是:在试验期

间,我们发现在地锦的生长期 ,每个样地上的植株都受到了

不同程度的破坏。所以一定要加强保护,防止牲畜的践踏和

啃食。
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