
第 13卷第 2期 水土保持研究 V o l. 13　N o. 2
2006年 4月 R esearch of So il and W ater Conservation A p r. , 2006

①

中国长城沿线生态破坏的特点及保护对策

孔 繁 德
(中国环境管理干部学院,河北 秦皇岛　066004)

摘　要: 中国长城沿线位于暖温带与温带的过渡地区,自东向西分别为半湿润气候、半干旱气候、干旱气候; 地形地
貌又多变化;因此生态脆弱。由于各种原因,中国长城沿线生态破坏严重,其中东段以水土流失为主,生态破坏的比
较严重;中段则水土流失和风沙并重;生态破坏严重,西段以风沙侵蚀为主;生态破坏很严重。中国长城沿线生态保
护应以科学发展观为指导,因地制宜,保持水土及防沙治沙,宜林则林,宜草则草,工程措施与生物措施相结合,人
工治理与自然恢复相结合。
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Ecolog ica l Damage Character ist ics A long
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Abstract: T he areas along the Great W all of Ch ina lie in the tw iligh t zones betw een the w arm temperate zone and the
temperate zone, respectively subhum id clim ate, sem iarid clim ate and arid clim ate from east to w est w ith various topograph ies

and geomo rph ies. T herefo re the eco logical environm ent is flim sy. Eco logical environm ent along the Great W all of Ch ina is
badly dam aged. T he eastern part focuses around so il and w ater lo ss and the dam age is comparab ly serious; the m iddle part is
based on bo th so il and w ater lo ss and sandsto rm , eco logical dam age is serious; the dam age of w estern part m ain ly w ith w ind

and sand ero sion is very serious. T he eco logical p ro tection of the Great W all line of Ch ina shou ld be under the gu idance of the
view s of scien tific developm ent and adjust m easures to local condit ions, co rrect to rren t and con tro l the sand. P lan t trees and
grasses w here it is su itab le. A lso engineering m easures shou ld be com bined w ith b io logical m easures, art ificia l regu lat ion w ith

self2recovery.
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1　中国长城沿线生态状况及特点

1. 1　位于暖温带与温带的过渡地带
中国长城历代位置变化较大,本文为研究方便, 以明长城
为研究对象。中国明长城沿线大约在北纬 40°附近,位于暖温带
与温带的过渡地带。在中国长城东段,由于降水较多,是森林地
带,在暖温带是落叶阔叶林,而在温带则是针阔叶混交林带。
1. 2　自西向东气候逐步干旱
中国长城沿线, 其东段是半湿润气候, 降水量从 700～

400 mm 之间, 属森林地带; 中段是半干旱气候, 降水量从
400 mm 降至 200 mm , 属草原地带; 西段则是干旱气候, 降
水量在 200 mm 以下,属荒漠地带。总之,中国长城沿线自东
向西,逐渐远离海洋,降水逐步减少,气候由半湿润变为半干
旱、干旱。这是长城沿线气候分布的规律。
1. 3　地质地貌多转换过渡类型
中国长城是军事防御设施,要求易守难攻,“因地形、用
险制塞”,因此多在地质地貌过渡地区。在山区、长城大多建
筑在地形险峻的山脊或分水岭地带,少数山区长城还建筑在
断崖顶部。在高原,长城多建筑在草原与荒漠之间的过渡地
带。在河西走廊长城大多建筑在绿洲与荒漠之间。
1. 4　牧业交错地带

中国长城主要是汉族所建, 目的是保护农耕生产与贸
易、通讯。汉末蔡邕说:“天设山河,秦筑长城,汉起塞垣,所以
以别内外,异殊俗也”。因此中国长城在经济发展布局上成为
农耕与畜牧的分界线,长城以北少数民族经济发展以畜牧业
为主,长城以南汉族经济以农耕为主,但是在实际中长城沿
线往往农牧业交错分布,处过渡状态。
1. 5　生态脆弱性自东向西加重
由于以上自然及经济的双重因素,中国长城沿线的生态

脆弱性都较重,中国明长城沿线的河北、山西、陕西、内蒙古、
宁夏、甘肃 6 省区, 脆弱度分别为: 河北 (0. 620 4) ; 内蒙古
(0. 618 6);陕西 (0. 661 3) ; 山西 (0. 692 7) ; 甘肃 (0. 782 1) ;
宁夏 (0. 835 3) ; 上述 6省区中,河北与内蒙古属于强度生态
脆弱区,其它四省区分别属于极强生态脆弱区。分析上述各
省区生态脆弱度,不难看出,中国长城沿线从总体上看自东
向西生态脆弱性加重,这也是一种分布规律。

2　中国长城沿线生态破坏类型和特点

2. 1　东段以水土流失为主,集中在夏季
中国长城沿线东段是半湿润气候, 年均降水量从 700

mm 到 400 mm ,降水集中在夏季,而且多以暴雨形式出现,
这里又多山区,地形比较险峻,由于以上双重因素,这一地区
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的水土流失比较严重。在原始社会,这里是落叶阔叶森林为
主的植被,对缓解水土流失,保护生态起着主要作用,但是由
于历代的开发,加上战乱,这一地区的森林破坏严重,在长城
东段的燕山山脉、太行山脉、吕梁山脉等山区,原始森林非常
罕见,实属凤毛麟角。由于森林的破坏,这里的水土流失严
重,例如河北省秦皇岛市青龙满族自治县山区最大年侵蚀模
数达 2 500 tökm 2,发生滑坡,崩坍,泥石流等灾害也较多,而
且都集中在夏季暴雨期。
2. 2　中段水土流失和风沙并重
中国长城沿线中段多为半干旱区,年均降水量多在 400

～ 200 mm ,但降水也多集中在夏季,中国长城沿线的中段又
多是黄土高原、土质疏松、经开垦后极易产生水土流失。因此
这里是我国水土流失最严重的地区, 最大年侵蚀模数超过
10 000 tökm 2,这里的水土流失同样也主要发生在夏季。长城
沿线中段,冬春干旱,又多大风,所以风沙灾害频繁,风蚀很
严重,例如陕北榆林等地,风沙为害严重。总之,长城沿线中
段水土流失和风沙并重,水蚀和风蚀都很严重,因此生态破
坏严重。这里是我国生态破坏的重灾区之一,生态严重破坏
导致经济落后,人民生活比较贫困。目前这里是我国主要贫
困地区之一。
2. 3　长城沿线西段风沙严重
中国长城沿线西段位于我国干旱地区,年均降水量不足

200 mm ,因此水蚀力量较弱,但由于干旱多风,风蚀力量增
大,风沙危害极为严重,是我国沙尘暴的源地之一。风沙危害
主要发生在冬末春初季节,这时气候干旱多大风,又缺乏植
被保护,因此风沙频繁肆虐。长城沿线西面位于宁夏、甘肃及
内蒙古西部。这里是我国生态脆弱性最强的地区,属极强脆
弱带,由于叠加人类的不合理活动,这里而生态破坏很严重,

经济也比较落后。群众生活也比较困难。

3　长城沿线生态保护对策与措施

3. 1　以科学发展观为指导,促进人与自然的和谐发展
2003年我国提出科学发展观:“以人为本,树立全面、协
调、可持续的发展观,促进经济社会和人的全面发展”。强调
“按照统筹城乡协调发展,统筹区域协调发展、统筹社会经济
协调发展、统筹人和自然的和谐发展、统筹国内发展和对外
开放的要求”,推进改革和发展。我国长城沿线的生态保护很
重要,既涉及全面发展,又涉及协调区域、城乡、社会经济发
展,特别是关系到人和自然的和谐发展,涉及到在长城沿线
构建和谐社会,而且还涉及到长城沿线的可持续发展,因此
必须以科学发展为指导,在长城沿线加大生态保护的工作力
度,促进人和自然的和谐发展。
3. 2　强化法制、加强生态管理
我国长城沿线生态保护工作,一定要强化法制,依法加
强生态环境的管理。我国的根本大法“宪法”有保护生态环境
的条款;环境保护法中有将近一半的是保护生态环境方面的
内容;另外我国还有保护生态环境的专门法律, 例如“森林
法”、“草原法”、“防沙治沙法”、“水法”、“防洪法”、“水土保持
法”、“土地管理法”、“矿产资源法”、“野生动物保护法”、“自
然保护区条例”等等。以上这些法规都是保护生态的有力法
律武器。我们必须利用这些法规,“依法执政”,加强长城沿线

的生态环境管理,打击、防止破坏生态环境的行为,努力使保
长城沿线生态环境的工作走上法制轨道。
3. 3　从实际出发,确定生态保护的重点
我国长城沿线的各个地段的生态各有特点,而生态破坏

的类型和程度也各不相同,因此我国长城沿线的生态保护,
从实际出发,确定生态保护的重点。在长城沿线东段,针对生
态破坏以水土流失为主的特点,应将生态保护工作的重点放
在水土保护方面。在长城沿线中段,针对生态破坏中水土流
失和风沙为害并重的特点,生态保护工作也应采取保护水土
与防治风沙相结合的方针。在长城沿线西段,针对生态破坏
以风沙危害为主的特点,应把生态保护工作的重点放到防沙
治沙方面。总之只有从实际出发,突出重点,不搞一刀切,我
国长城沿线的生态保护工作才能做到有针对性、有的放矢,
符合生态规律,才能真正取得实效。
3. 4　长城沿线生态保护应以生物措施为主,生物措施与工
程措施相结合
长城沿线的生态破坏,其主要原因是人为活动不同程度

地破坏地表植被,进而使水蚀、风蚀加剧,造成严重的水土流
失和风沙,因此长城沿线生态保护工作,无论是水土保护,还
是防沙治沙,都应当以生物措施为主,生物措施与工程措施
相结合。生物措施即以各种手段恢复和建设地表植被,以减
少水蚀和风蚀的危害,达到保护生态的目的。生物措施抓住
了生态破坏的主要原因,因此是最有实效的,而且成本较低,

另外其成果保存的最长远。总之应坚持以生物措施为主,但
是在城镇周围,交通线两侧也有必要采取一些工程措施,与
生物措施相结合。
3. 5　长城沿线生态保护应宜林则林,宜草则草,因地制宜,
顺其自然
由于中国长城东西绵延上万里,生态差异较大,东段是

半湿润区,是森林地带; 中段是半干旱区,大部是草原; 西段
是干旱区,大部是荒漠。因此中国长城沿线生态保护中采取
各种措施,也必须因地制宜,顺其自然,宜林则林,宜草则草。
在长城沿线东段、保护生态的生物措施也应以植树造林与封
山育林为主。在中段,保护生态的生物措施应是林草结合。在
西段保护生态的生物措施则应以草为主,在条件较好的部分
地区适当植树造林。我国“三北”防护林是举世瞩目的的生态
工程,但其东段比较成功,中段基本成功,但西段则不理想。
这个经验必须高度重视。
3. 6　长城沿线生态保护的生物措施应采取植树种草与自然
恢复相结合的办法
中国长城沿线生态破坏程度各不相同,生态条件也各有

差异,因此在采取生物措施保护生态的过程中,必须根据不
同的情况,采取人工植树种草与自然恢复相结合的办法。在
长城东段的燕山山脉的雾灵山、都山、祖山等,还保留着较好
的天然森林,在这里保护生态最好的办法就是封山育林,自
然恢复,不但投入少,而且效果好,如能长期坚持,天然次生
林还有可能恢复演替为原始林。在长城中段、西段部分地区,
天然草生植被保存较好,也应当以天然封育,自然恢复为主。
在退耕还林的坡耕地或天然植被破坏严重的退耕还草地区,
应坚决实行退耕还林、退耕还草,开展大规模人工植树种草,
恢复植被、保护生态。
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