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摘　要: 鄂尔多斯盆地的环境地球化学景观与水土流失分布特征与基底断裂关系密切。地基底断裂控制了盆地的

环境地球化学景观和元素分布特征,尤其是定边- 绥德断裂带和华池- 大同断裂带将盆地分成两个截然不同的地

球化学、地貌景观区; 鄂尔多斯盆地内的基底断裂在某种程度上控制了盆地的地势、地形、地貌、新构造运动、岩石

类型、岩性构造、土壤类型及其性质、浅层地下水及其性质,并间接的控制了土壤岩石后期的改造、风与水的动力条

件等因素。研究盆地基底断裂与水土流失的关系,用于指导水土流失综合治理具有重要的现实意义。
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Abstract: Basem ent fractu res is clo sely rela ted w ith environm ent geochem istry landscape and distribu tion featu re of so il

ero sion in O rdo s Basin. T he basem ent fractu res con tro l environm ent geochem istry landscape and the featu res of elem ent

distribu tion, especia lly the D ingb ian - Su ide and H uach i- D atong fractu re zones divide the O rdo s Basin to tw o comp letely

differen t landscape section of geochem istry and physiognom y; To a certa in ex ten t, the basem ent fractu res con tro l topography,

landfo rm , physiognom y, neo tecton ic movem ent, rock types, litho logy structu re, so il types and its p ropert ies, shallow

groundw ater and its characterist ic, and indirectly con tro l long2term altera t ion of rock and so il, dynam ic condit ions of w ind and

w ater. To study the rela t ionsh ip betw een basem ent fractu res and so il ero sion and gu ide syn thetical treatm ent of so il ero sion

have impo rtan t sign ificance.
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　　鄂尔多斯盆地西北部是毛乌素沙漠和库布齐沙漠,东南

部是黄土高原。区内气候干燥、少雨多风,降水集中且多以暴

雨形式出现,加之黄土极易受到侵蚀,集中降雨对土壤的破

坏力极强。尤其是该地区广泛缺乏植被保护,气候恶劣,加之

特殊的地理、地形、地貌条件及地表物质组成,致使整个盆地

区水土流失现象普遍而严重,使得黄河成为世界含沙量最高

的河流[1 ]。

水土流失是多因素综合作用的结果。我国水土流失严重

地区主要受控于地质构造,集中分布于不同的构造带、构造

体系的结合部以及构造互相穿插交汇或复合等部位,特别是

沿活动性深大断裂两侧更为突出[2 ]。环境地球化学景观特

征、各地质单元内所出露的基岩及其结构构造、土壤及其有

机质含量、沉积类型、水动力条件与水的赋存特征等,都会不

同程度地影响到水土流失是否发生或水土流失的程度 [3 ]。鄂

尔多斯盆地基底断裂不仅控制着盆地的地层沉积、地球化学

场特征和矿产分布[4 ],而且控制地震、土壤的分布以及水系

发育及其水动力条件等特征。尤其是定边- 绥德东西向基底

断裂和华池- 大同北东向基底断裂等不但对新构造运动具

有控制作用,其自身也具有现今活动性[5～ 7 ], 因此对相应区

带的水土流失具有控制作用。因此,研究鄂尔多斯盆地基底

断裂及其与水土流失的关系具有重要的现实意义。

1　基底断裂对环境地球化学景观的控制

1. 1　鄂尔多斯盆地基底断裂特征

鄂尔多斯盆地是一个四周均被活动断裂或深大断裂所

围限的非规则多边形断块。根据航磁、重力、大地电磁、卫星
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照片、元素地球化学场特征等多种资料综合分析,盆地内部

及其周缘都发育有规模巨大的基底断裂。它们形成于不同的

地质时期,控制当时的构造格局、地形地貌、岩浆活动、地层

发育和矿产的形成。归纳起来鄂尔多斯盆地共发育有四组基

底断裂 (图 1) ,分别为: 盆地北部的多条东西向断裂和中部

的定边- 绥德、南部的庆阳- 延安南等东西向断裂带; 几乎

贯穿整个盆地的华池- 大同北东向断裂带;中部发育的定边

- 吴旗、乌审旗- 榆林北西向断裂带; 盆地东西两侧的巨型

近南北向断裂带。

图 1　鄂尔多斯盆地基底断裂图
(据贾进斗, 1997;丁燕云, 2002等修改)

1. 2　鄂尔多斯盆地基底断裂对环境地球化学景观的控制作用

盆地中部的定边- 绥德东西向断裂带和华池- 大同北东

向断裂带,在地球化学景观上将鄂尔多斯盆地分为黄土塬和

沙漠,构成了两大不同的地貌单元,也形成了截然不同的环境

地球化学景观特征。根据鄂尔多斯盆地的环境地球化学特征,

以定边- 绥德和华池- 大同北东向断裂带为界,可以将盆地

分为西北部沙漠区 (É 沙漠)、东南部黄土高原区 (Ê 黄土) ,如图

2所示。两个区均位于中国大陆地球化学分区的大兴安岭—

藏北高原地球化学区内[8 ],现将其特征分述如下:

É 沙漠地球化学区: 位于定边- 绥德、华池- 大同断裂带

西北地区,属干旱- 亚干旱气候,氧化环境,年平均气温 6～

10℃,年平均降水量 200～ 400 mm ,蒸发量大于降水量,毛乌

素沙漠和库布齐沙漠均属此区。从元素富集特征来看 Sr、P

较为富集, CaO、M gO、N a2O 等略显富集, 铁族元素 Fe、Co、

N i、C r、M n、T i、V 等较为贫化,亲铜元素 Cu、Pb、Zn、H g、Cd、

A s等元素略显贫化,其中 Co、N i、C r、M n、H g、A s等元素局

部含量相当于背景值的 1ö4～ 1ö11倍属于极为贫化,为这些

元素的缺乏地段。钨钼元素M o、F、B 等接近全国平均水平,

元素含量总体上有北低南高的趋势。

Ê 黄土地球化学区: 位于定边- 绥德、华池- 大同断裂带

东南地区,属亚干旱气候, 年平均气温 10～ 12℃, 年平均降

水量 400～ 800 mm。区内为第四系黄土堆积,其中铁族元素

和亲铜元素除A s元素外均表现出北部略显贫化,南部略显

富集的特征, M o、F、L i、A s 等较为贫化, CaO、K2O、N a2O、

M gO、A l、P、Sr 等元素较为富集,元素含量有北低南高的趋

势。

图 2　鄂尔多斯盆地环境地球化学分区

2　基底断裂对水土流失相关因素的控制

由图 3可见:以定边- 绥德、华池- 大同断裂带为界,西

北区地势平缓,地表水侵蚀较弱,水土流失的动力以风为主,

东南区侵蚀作用强烈,沟壑发育,水土流失的动力以水为主;

西北区主要为下白垩,全新统地层,而东南区地层则较为复

杂,从远元古界到更新统均有发育; 西北区为沙漠盆地风沙

堆积,东南区为黄土堆积;西北区浅层地下水矿化度较高,为

硫酸盐- 氯化物为主的为咸水- 咸水带,几乎无地表水系发

育,东南区则为重碳酸盐硫酸盐为主的淡水- 微咸水带,地

表水系非常发育; 从土壤类型来看,西北区为以正常干旱土

和砂质新成土为主,东南区则为正常新成土; 从土壤地球化

学类型来看,西北以碳酸盐石膏型土壤、流动和半固定沙丘

为主,东南为普通碳酸盐型土壤; 西北区为碱性- 强碱性土

壤, 有机质含量低, pH 值大多为 7. 5～ 8. 5 之间, 局部大于

8. 5,属碱性干旱- 半干旱氧化环境,物理风化作用为主,东

南区为弱碱性- 碱性土壤, 有机质含量相对较高, pH 值为

7. 5～ 8. 5间,属碱性半干旱氧化环境,物理和化学风化同时

存在。由此可见,鄂尔多斯盆地定边- 绥德和华池- 大同断

裂带控制了盆地的地势、地形、地貌、新构造运动、地球化学

景观、岩石类型、岩性构造、土壤类型及其性质、浅层地下水

及其性质以及对土壤岩石的后期改造和水动力条件等,这些

都与水土流失的因素密切相关。

3　结　论

(1)鄂尔多斯盆地基底断裂控制了盆地的环境地球化学

特征和元素分布特征,尤其是定边- 绥德断裂带和华池- 大

同断裂带将盆地分成两个截然不同的地球化学、地貌景观

区,西北为干旱- 亚干旱沙漠,富集铁族元素为主,东北为亚

干旱黄土高原,以富集造岩元素为主。
(2)与水土流失相关的地势、地形、地貌、新构造运动、地

球化学景观、岩石类型、岩性构造、土壤类型及其性质、浅层

地下水及其性质以及对土壤岩石的后期改造和水动力条件

等众多因素均受盆地基底断裂控制。
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图 3　鄂尔多斯盆地基底构造与环境关系对比图 (据李家熙, 1990;贾进斗, 1997;丁燕云, 2002等修改)

　　 (3)在鄂尔多斯盆地这样一个特殊的地质、地球化学景

观区,研究基底断裂与水土流失、自然灾害地关系,指导相关

问题的研究、预测具有重要意义。
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