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王东沟试验区与长武县农民收入的比较分析
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摘　要: 对王东沟试验区与所处的长武县农民人均收入进行比较分析,深入剖析二者农民收入存在较大差异的原

因, 研究农民收入的发展、产生的系统循环机制等, 为同类地区农民收入的进一步提高提供科学依据。
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　　农民收入是农业系统总体功能的系统表现,是农业系统

结构与外界作用力相互作用的结果, 它也是对外界作用力作

用于农业系统效果的最直接、最重要的评价指标之一。 王东

沟流域作为黄土高原综合治理试验示范区之一,已进行了近

20年的试验示范及综合治理工作,农民收入大幅度增长, 因

而“王东沟治理模式”已得到当地政府和人民的充分肯定, 为

此, 对 1986～ 2003年试验区的农民收入与所处的长武县农

民收入的平均水平进行比较分析, 研究农民收入的发展、产
生的系统循环机制等, 为同类地区农民收入的进一步提高提

供科学依据。

1　基本概况

长武县位于黄土高原西南部,地貌类型属高原沟壑, 是

陇东 -长武塬区的一部分。长武县是黄河中游 100个水土流

失重点县之一, 坡面侵蚀、道路侵蚀与沟头溯源侵蚀较严重,

其中溯源侵蚀以重力侵蚀为主, 是泥沙的主要来源。 经过治
理, 各种侵蚀均逐步得以控制。 本区属暖温带半湿润大陆性

季风气候,由于地面高差较大, 使几个主要地形部位的光照

水分条件存在差异, 年日照时数 2 226. 5 h, 日照百分率

51% , 年总辐射量 4 837 J /cm 2, 年平均气温 9. 1℃, 塬面≥
0℃活动积温 3 688℃, ≥ 10℃活动积温 3 029℃, 热量资源供

作物一年一熟有余。 复种指数随降水年份而异,年降水 584

mm, 年际与季节分配不均,旱灾是制约农业生产的主要自然

因素。

试验区地处长武县城以西的陕甘分界处,行政上隶属陕

西省长武县。 总土地面积 8. 3 km 2, 系泾河支流黑河的一级

支沟, 主沟道长 5. 03 km, 沟壑密度 2. 78 km /km 2,地貌分为

塬面和沟壑两大单元。塬地占 35% , 65%的土地分布在沟坡

地带, 95%的人口居住在塬面, 塬面土地不堪重负, 而沟坡土

地低产荒芜。 从生产利用角度可分为塬、坡 、沟三大类型,各

约占 1 /3。 气象、土壤等基本情况同长武县。

2　农民收入的差异变化比较

2. 1　人均收入差异比较

以 1986～ 2003年的长武县及试验区农民人均纯收入为

样本, 对其进行比较和分析, 由图 1可发现, ( 1)试验区农民

人均纯收入存在明显的阶段性特征, ( 2)试验区农民人均收

入的增长明显快于长武县平均水平,与长武县的农民人均收

入差距随着时间的推移而逐渐拉大。在试验区创建之初的前
两年, 试验区农民人均纯收入还略低于长武县的平均水平,

分别比长武县的平均水平低 7. 45%和 9. 82% , 这一方面说

明此期是试验区综合治理规划实施的初期阶段, 综合治理措

施的布设主要改变了土地利用和资源配置结构, 综合治理措

施本身基本上处于“ 0经济效益”阶段 [1 ], 所以这一阶段综合

治理措施给农民所带来的直接经济收入较少; 另一方面说明

试验区的自然经济条件略差于长武县。

1988年试验区的人均收入与前两年相比跃上一个新台

阶,由 1986年 200多元的水平进入 425元的新阶段, 从此农

民收入在一个较高水平上增长 ,高于长武县平均水平 129.

54元, 1988～ 1991年试验区的人均收入在一个较高水平上

增长,比长武县的平均水平高出 121. 86～ 184. 38元; 1991～

1996年试验区人均收入进入一个快速增长阶段, 与长武县

的平均水平的差距进一步拉大, 1992年相差 224. 4元, 到

1996年相差 1111. 62元; 1997年以后试验区人均收入增长
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速度较前期有所减缓, 但与长武县的平均水平的差距仍在加

大, 1997年相差 1 087. 41元, 2000年相差 1 504. 6元。 2003

年试验区农民收入是长武县平均水平的 2. 15倍。

注:全国农民人均收入来自中国统计年鉴,

长武县农民人均纯收入来自长武县统计局

图 1　农民人均收入变化比较图
值得一提的是地处西北高原沟壑区的试验区 1999年农

民人均收入首次高出全国平均水平, 1999年高出全国平均

水平 42. 28元, 2000年高出 253. 68元,这说明试验区的发展

进入了一个新阶段。
2. 2　农民收入增长速度变化的差异比较

纵观 18年来 ( 1986～ 2003年 )试验区农民收入增长的

态势, 可发现:

( 1)长武县和试验区的农民人均收入绝对值均呈明显的

增长趋势,但试验区的增长速度在一个较大范围波动,长武

县则在一个较小的范围内相对平缓的变化。 ( 2)试验区在创

建之初增长率的变化幅度大, 1992年后渐趋平缓。其主是原

因是前期处于产业结构调整的初期阶段 ,生产单元的生态稳

定性还不强, 农民收入受气候因素的影响而波动性大,后期

已形成相对合理的三元产业结构。生产单元的生态稳定性大
大增强。

图 2　人均收入增长速度变化曲线

在 18年的收入数据中 1990～ 1991年是试验区人均收

入增长速度最低的两年, 1990年较上年的增长率只有

0. 2% , 1991年出现了试区建立后的首次负增长, 为 - 0.

76%。 1990年的增长 0. 2%和 1991年的减小 0. 76%这在数

据分析上都属无差异范围, 这主要因为在 1991～ 1992年, 干

旱持续 350 d。 降水量比历年同期平均降水量减少 48% , 即

减少 281. 3 mm,在特大干旱年农民人均收入无明显下降, 说

明试验区通过综合治理提高了抗御自然灾害的能力。长武县
的 1990年和 1991年的增长速度也呈下降趋势。地处旱作农

业区的长武县农民收入受自然气候因素的影响很大,其中干

旱威胁最大外,还有春季霜冻、冰雹、大风等灾害。 面对这种

现实,要依靠农业科学技术, 改善生态环境,提高防御灾害的

综合能力。

3　原因探析

王东试验区农民人均收入从 1986年略低于长武县平均

水平,经过十几的综合治理, 到 2003年试验区农民人均收入

高出长武县平均水平 1483元, 试验区的人均收入是长武县

平均水平的 2. 18倍, 深入剖析其原因,试验区主要作法有以

下几点。
3. 1　把中低产田改造为高产农田, 实现粮食生产大幅度增长

1986年以前, 试验区所在的农村基本还是传统农业格

局,土地利用率低, 农田又处在低投入低产出状态。其中塬面

耕地为中产水平,沟坡耕地完全是低产田。 在十几年的攻关

中,根据旱作产量潜势和水肥效应试验结果, 引导农民广开

肥源, 增加化肥投入,优化施肥, 引入良种组合, 优选播期和

种植密度, 贯彻反应型丰产模式, 实现了粮食大幅度增产,

1986年试区单产 2 730 kg /hm 2, 1999年达到 5 409 kg /hm 2。

由于粮食单产大幅增长,为高产值的经济作物和果树生产提

供了土地, 实现耕地的高产值 ,成为农民收入增加的主要成

分。

3. 2　开发沟坡资源
把发展农业从仅仅依靠现有耕地转到开发利用全部国

土资源,试区塬边线以下的沟坡土地占试验区总土地面积的

65% ,沟坡资源的开发大大提高了整个塬的效益, 一是建设

农业基础设施;二是确立产业方向。具体内容有,通过修筑沟

坡道路、人畜饮水、平整土地和低产田改造、果园建设、低产
林分改造这五项子工程。 改善生产基本条件, 发展商品性生

产 [5 ]。

发展沟坡果园是长武 - 陇东高原南部发挥自然资源优

势的产业。因为这个区域具有苹果生产最适宜的气候和土壤

条件。 试验区从 1986年开始建设沟坡果园, 2003年果园面

积已达到 178. 6 hm2。其中 2 /3为沟坡果园, 形成规模效益。
沟坡果园从 1990年起逐年进入挂果期,到 2003年果业收入

已达 203. 86万元, 占试区总收入的 37. 78% , 这是农民增收

致富的主要来源 [3]。

3. 3　调整农业结构

试验区开发利用相对丰富的沟坡资源, 增加经济林和经

济作物的面积, 试验区 1985～ 2003年耕地面积减少了

55. 7% , 草地面积减少了 57. 9% , 林地面积增长了 81. 0% ,

大部分农地、梯田转变为果园,果园面积增加了十几倍。 [2]试

验区原是典型的以农为本的传统农业区, 直到 80年代初土

地承包前, 种植业主要是粮食种植业, 占总收入 75% ～
80% [4 ],通过对试验区农业产业结构进行调整, 建立了高原

沟壑区农村产业结构优化模式,即以粮、果为主导产业方向,

充分开发以粮食种植业生产潜力,果业成为农村经济的支柱

产业、养殖业由动力—副业型变为副业为主型, 林业为系统

提供生态、经济双重效益。 2003年种植业收入占 13. 3%左

右,果业收入占 37. 78%左右, 农村工副业收入占 48. 32% ,

畜牧业、林业仅占 2. 6% ,形成了种植业、果业和工副业稳定

而合理的三元结构格局,果业和工副业成为农民收入的主要

来源,大幅度的提高了农民的收入水平。

3. 4　农业向商品性转型
农业结构调整,本身反映着向商品性生产转型。 如今果

业、工副业、瓜菜产品绝大部分已推向市场。农产品通过交换
所取得的产值占到总产值 (收入 )的 75% ; 农民自已消费的
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只占很小部分。农民投向商品性生产的劳动日占全员劳动日

的 70% ～ 75% ; 投向商品生产的资金占全部生产投资的

60% ～ 80%。 农民懂得只有通过商品交换向社会筹集资金,

才能进行生产经营。 因而适应市场需求变化, 追随价格起伏

也成了安排生产的一种本能。 例如安排瓜菜种植和畜禽养
殖, 已是根据价格这个信号调节伸缩;并且根据市场交易中

的信息, 对瓜、果、菜的品种、质量、颜色、上市时节和服务, 策

划改进, 追求优质高效。 因此农业向商品性转型是农民增加

收入的必要条件; 锻炼农民自觉适应市场需要,把握谋利机

会, 调整生产和改进经营,是农民创收的基础。试验区内已有

一部分农民从事果品储藏和运销, 很快富了起来。今后, 在原

有的生产基础上, 加强管理提高果品品质, 打开和外销的路

子, 这将是农民增收的一条最具潜力的途径。

图 3　土地利用变化图
3. 5　提高农民素质

农业向商品性转型, 必须以提高农民素质为前提。 提高
农民素质包括现有农民的科技知识普及 、劳动技能培训和适

龄儿童的入学教育两个方面。试验区成立以来一直重视抓好
这一环, 经常通过指导、咨询、参观、培训, 向农民普及科技知

识, 训练操作技能。试验区曾经从外地聘请果树专家, 对农民

们组织长期培训。 目前农民对果树管理进入本县先进行列。

果农管理果园一般都能达到优质高产, 还向周围作技术服

务。 总之,提高农民素质, 培养乡土人才,是农民致富的重要

保证。 要真正使科技转化为生产力,就必须用科学知识和技

术武装农民。接受九年制义务教育的已达 92%。对适龄儿童

的教育是未来试区农民素质的基础,是实现农村经济可持续

发展的基石。 这是发展农村经济的根本大计, 故应该持久不

懈地抓下去。
3. 6　农村剩余劳动力向非农产业转移

产业结构调整带来的劳动力季节性富余、果业发展出现
的商品性经济活动增加等新的社会经济现象, 不同程度的引

起了剩余劳动力向其它产业转移,家庭的主要劳动力季节性

外出, 许多青年劳动力常年在外务工, 从业种类因劳动力素

质差异而门类繁多。近年来工副业收入在各业收入中占的比
重已上升到第一位, 2003年的工副业收入已占到总收入的

48. 32%。
3. 7　生态环境得到明显改善

根据不同地形、不同利用方式下的水土流失规律, 采用

水土保持措施优化配置,塬面以方田林网、道路网络和涝池

群构成排蓄体系,使水不下塬; 坡面乔灌草立体配置, 使径流

水不带沙; 沟底乔灌草配置, 设柳谷坊群, 生物工程措施配

套,使泥不出沟。土壤侵蚀模数连续 13年稳定在 800 t /( km2

· a)以下, 水土保持治理度达 85% [2]。 建成了塬面农田防护

林体系、沟坡经济林体系和沟道用材防护林体系, 林草覆盖

率 18. 2%上升到 40%。 良好的生态环境提高了农业生产抗

灾能力,使试验区的生态稳定性得到很大提高。

4　结　论

长武县及试验区是典型的旱作农业区, 也是黄河中游

100个水土流失重点县之一, 生态环境脆弱, 农业生产受自

然因素的影响很大, 通过王东试验区的成功事例, 说明长武

县等同类地区农民人均收入能提高到一个较高的水平, 使此

区摆脱贫困,步入小康。
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捷, 工期短,造价低廉; 而且草毯能够异地移植、快速防护, 能

生物降解、无污染。因此,该技术与传统的边坡防护技术及其

他生物防护技术相比较, 具有一定的经济和技术优势,具有

良好的生态效益、经济效益和社会效益, 尤其对于易发生崩

塌屯泻溜、滑坡的坡面和半风化石质挖方边坡有良好的护坡

效果,在高速公路边坡生态防护中呈现出广阔的应用前景。

参考文献:

[ 1]　周德培,张俊云. 植被护坡工程技术 [M ].北京: 人民交通出版社, 2003.

[ 2]　谭少华,汪益敏. 高速公路边坡生态防护技术研究进展与思考 [ J].水土保持研究, 2004, 11( 3): 81- 84.

[ 3]　何青,王亚平, 彭忠明,等. 一种高效的高速公路石质边坡生物防护技术 [ J].交通科技, 2004, ( 3): 31- 33.

[ 4]　王代军,胡贵馨, 高洁.公路边坡侵蚀及坡面生态工程的应用现状 [J ]. 草原与草坪, 2000, ( 3): 22- 24.

[ 5]　路瑞娥.公路边坡植草防护技术浅谈 [J ].内蒙古公路与运输, 2002, ( 3): 47- 48.

[ 6]　邱国锋,王孟霞. 三维植被网护坡在高速公路边坡中的试验 [ J].重庆交通学院学报, 2002, 21( 1): 74- 76.

180 水 土 保 持 研 究 第 13卷


