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三峡库区生态农业产业化的模式与构建途径
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摘　要: 生态农业产业化是现代农业发展的必由之路,是农业生产经营形式的突破。立足于三峡库区这一特定区

域, 分析了库区农业产业化发展的背景和现状,说明发展生态农业产业化是与库区生态环境与经济发展相适应的

必然, 在此基础上试图构建库区生态农业产业化模式, 并提出保证该模式稳定高效运转的一系列措施, 以协调库区

人地关系, 使山地生态农业系统得以可持续发展,农业产业化进程顺利进行。
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Abstract: A g ricultura l industr ialization is t he r esult o f dev elo pment o f m odern agr icultur e and the o ut br eak of ag ricultural

pro ductio n and management. Concentr ating on the T hr ee G or ges area , t he backg ro und a nd stat us quo of agr icult ur e ar e

analy zed, ag ricultural industrial mode is established, and ser ies of methods ar e advanced to ensur e t he mode r un efficiently .

A nd these ecolo gical ag ricultural mo des w ould ext end the chain o f ag ricultural pr oducts and cultivat e pr o sper ous mar ket for

ag ricultural pro ducts. I n terms o f these mo des, bro ug ht into effect, natural enviro nm ent and r esour ce can be actually

preserv ed. Besides, these modes, w hich are the ev ent ual selection for the industr ialization of ag ricultura l development, ar e

beneficial to the development of so ciety a nd economy .
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　　三峡库区地处亚热带北缘,地跨川、鄂中低山峡谷和川

东平行岭谷带低山丘陵区, 总面积近 5 万 hm 2,年平均气温

约 16℃, 年降雨量 1 400 mm 左右 ,具有四季分明、雨热同期

温暖湿润的气候特征, 为动植物的周年生长繁育提供了比较

优越的气候条件。三峡水库建成后, 农村人均耕地将不到

0. 01 hm2,相比较低的全国人均耕地面积( 0. 015 hm2)来看,

库区农村人均耕地严重不足[ 1～3] ,多为陡坡耕作,且耕作方

式落后, 环境破坏严重,使得该区农民长期处于贫困线下, 陷

入人地关系失调与贫困落后的恶性循环之中。面对人均耕地

面积的日趋减少, 传统农业生产方式已经不能满足提高人民

生活水平、改善生态环境的要求。只有从农业经济抓起, 兼顾

农业经济效益与生态效益、社会效益,发展生态农业,走农业

产业化之路, 围绕综合布局、农业开发、土地治理、水土保持

等方面对库区农业进行多层面设计和建设, 优化资源配置,

才能从根本上恢复和重建库区生态环境, 提高农民生活水

平。

1　三峡库区山地农业系统现状

1. 1　库区农业发展自然条件分析

三峡库区农业发展自然条件不容乐观, 受到自然资源耗

竭性生产、环境条件恶化双重压力, 具体表现在以下两个方

面:

( 1)自然环境破坏严重: 地质方面,重力侵蚀较为普遍,

库区两岸有各类崩滑体 2 400余处, 泥石流沟 90 余条, 崩塌

滑坡总体积达 28. 45 亿 m 3,水土流失严重,库区水土流失面

积占总面积的 55. 3% , 每年入江泥沙量达到 5. 4 亿 t , 占长

江上游泥沙总量的 26% ; 气候方面 ,库区降水集中在 5～9

月,占全年降水量的 60%～80% ,且雨强大, 历时短, 极易形

成夏汛,发生强烈侵蚀而诱发地质灾害; 植被方面, 库区森林

覆盖率低下, 沿江两岸植被覆盖率不足 5% , 加速了水土流

失过程;土壤方面, 库区土壤类型以黄壤、黄棕壤以及石灰土

为主,其质地粘重, 透水性差,易产生地表径流。尽管紫色土

透水性较好,但土层较浅薄易流失。
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( 2)自然资源可持续利用受到威胁:库区耕地面积 9 611

km2, 陡坡垦殖现象严重, 坡耕地面积占总耕地面积的 74% ,

25°以上坡耕地占到 14. 8% [ 4, 5] ,成为库区水土流失的主要来

源, 导致库区土壤年流失泥沙总量达 1. 57亿 t, 其土壤侵蚀

模数约为 3 000 t / ( km2·a )。近年来农业生产排放大量农

药、化肥产生严重的土壤污染,其携带多种有机质、无机物和

泥沙, 与河川径流一起汇入水库,水库沉积物迅速累积。生产

生活污水直接入江, 导致库区城市江段水质受污水影响的江

段总长为 28. 97 km, 宽约 2～150 m, 其中超标污染带总长

7. 97 km,宽约 2～80 m, 库区水体污染严重,水质恶化加剧。

1. 2　库区山地农业—经济系统现状分析

1. 2. 1　人口和社会经济压力

库区人多地少, 截至 1999 年末, 库区总人口达到

1 954. 53万人,部分乡镇人口增长率高达 30. 8% , 其中农业

人口1 467. 1万人,占到总人口的 75%。人口素质低下, 农村

人口教育水平以初中及以下水平为主, 环保意识差, 耕作方

式落后, 人地关系极不协调;库区农业多为分散经营,农业生

产缺乏统一的组织和安排, 产前、产中、产后服务不到位, 兼

之农民小农意识普遍, 缺乏一套适合库区生产和管理的农业

宏观调控机制, 使得农业生产资源浪费严重, 效益低下, 农副

产品市场不发达。另一方面, 资金投入不足也制约着农业产

业化发展: 目前库区国家财政拨款的农业科研投入只占农业

GD P 的 0. 23% , 而美国平均达到 2. 6% [6] , 自 1985 年以来,

各级财政对农业科技活动的投入按可比价计算,增长速度实

际为负数。投入不足导致农业科研人才流失,创新手段落后,

总体科技创新能力和竞争能力下降, 农业发展受到束缚。

1. 2. 2　农业产业结构水平低,农民收入水平低下

三峡地区农村产业结构仍处于较低水平, 农业结构中,

在农业内部, 种植业占到绝大部分,其它各行业比重较小, 五

业比重为: 农∶林∶牧∶副∶渔= 56∶7∶32∶4∶1,呈现单

一的种植—养殖模式, 区域间结构同化严重。在农业内部, 绝

大多数农户以种植粮食作物和蔬菜, 以及养猪为主, 区域内

未顾及本地优势资源和发展水平, 其农业模式结构单一, 功

能低下, 抗逆能力和应变性差,结构不合理。在就业产业结构

中, 三大产业就业人数比重为 54. 5∶16. 8∶28. 7, 而三产产

生的 GDP 比重为 16. 7∶41. 6∶41. 7[ 7] , , 二、三产业产生的

GD P 占主导地位, 第一产业经济效益低下,是导致农民从事

农业活动收入低下的原因之一。同时 ,加工业发展不足, 农产

品无法消化, 导致农产品“阶段性过剩”; 在已建成的加工企

业中,龙头骨干企业发展不足, “小龙多, 大龙少”[ 8] , 市场开

拓能力强、辐射带动面大的企业很少。以果品加工业为例, 库

区果品生产较发达, 而农产品加工业产值与农业产值比例低

于 0. 8∶1,加工能力太低使得大量农产品无法及时消化, 农

产品结构性失调, 产业链条不完善。综上原因, 使得库区农民

人均收入低下, 2002 年农村居民人均纯收入仅 1 774 元, 特

别退耕还林之后, 农民人均可耕地面积更小, 种育经济林收

效不尽人意。

归根结底, 库区农业生产能力低下,农业经济落后, 农民

生活贫困等因素, 最终导致了三峡库区生态环境的破坏和资

源的耗竭性生产。要恢复和重建三峡库区良性循环的生态系

统, 必须先解决库区农业经济落后问题, 将库区人民从贫困

中解救出来。则此, 笔者认为走生态农业产业化之路是惟一

选择, 才能既发展农业经济,又达到保护和改善生态环境的

目的。

2　构建库区生态农业产业化的途径

农业产业化需要市场需求为导向、以经济效益为纽带、

以科学技术为动力, 从而实现农业布局区域化、农业生产专

业化、农业管理企业化、农业经营一体化以及农业服务社会

化。

2. 1　多种生态农业模式的研发和推广

在山地农业系统内部,因地制宜的研究和推广多种生态

农业模式是生态农业产业化的基础。农业生态系统模式是指

农业生态系统各组分相互联系、相互作用而构成一个在空间

上具有一定系统边界, 在时间上具有相对稳定性的, 具有一

定结构和功能的生产综合体[ 9～11]。从三峡库区农业模式来

看,应该确定生态农业模式的研发和推广尺度和规模: 从已

有的研究和开发经验来看,农业生态系统模式适宜放在小流

域或小地貌单元尺度上;再从微观尺度看,模式应该具有一

定的平面结构和空间结构,呈三维状态。结合当地落后的社

会经济情况,运用生态学和生态经济学原理和规律来组织农

林牧渔各业生产,以便实现资源优化配置。

( 1)林—果—菜和猪—鸡—鸭立体种养模式: 以种植粮

食作物为基础,套种经济作物 ,低山平坝地上发展农业高产

田,荒山荒坡和大坡度田( 25°以上)发展柑橘、梨、李、桃等果

蔬生产, 引种黄山药等药用植物, 再以米糠、麦麸喂猪喂鸡

等,用猪粪喂鱼, 用增产的甘薯等作物喂猪,鸡猪粪作为沼气

产气原料, 或施入山坡地种植蔬菜和牧草,再用树叶和残渣

菜叶和牧草喂禽畜,实现营养物质多级循环利用。

( 2)水面立体种养模式: 用鸡粪喂猪, 猪粪喂鱼, 用鱼塘

塘泥施入牧草地种牧草, 实行鸡—猪—鱼—牧草多级生产;

也可以在鱼塘放鸭,鸭粪喂鱼, 鱼塘塘泥施入菜地, 实行鸭—

鱼—菜多级生产。

( 3)庭院畜—禽—果立体养殖模式: 用鸡粪喂鱼或喂牛

和猪, 猪牛粪喂鱼、作为果树肥料, 庭院植物性腐熟料养蚯

蚓,蚯蚓再喂鸡。

( 4)嵌入发展加工业: 农产品加工是农业的延伸和后续

产业, 可在每村每个大队里引入加工机械及技术, 可进行粮

食加工、饲料加工和农副产品就地加工, 减少长途运输的加

工成本,以提高农产品附加值, 降低农产品“结构性过剩”。

将以上多种生态农业模式相互嵌套,可形成以沼气为纽

带,在种植业基础上发展养殖业和加工业, 以种促养, 以养带

工,以工扶农, 最终形成以养殖业为基础, 以加工业为支柱,

增加农产品的需求量,提高农产品价格, 增加农户积极性,从

而提高土地利用率, 吸纳农村剩余劳动力,使得种养加相互

促进、协调发展。图 1以不同土地利用类型为起点,综合库区

多种生态农业模式而成,以最大限度的合理利用和保护土地

资源及各种可利用资源,加强物质能量利用的层次和环节,

加速物质在生态系统中的再循环过程, 以建立物质、能量和

经济的良性循环。

2. 2　人文—经济链条上的生态农业系统的拓宽

生态农业产业化不仅要求在农业生产内部的发展要适

应生态环境发展要求, 产生经济效益, 也要求拓展生态农业

模式的经营对象,具有完备的生产和销售链条。这就需要在

人文和经济层面上拓宽生态农业系统工程。其生态依据在

于:生态农业应遵循食物链结构, 提高初级生产力利用率,发
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挥其经济运转功能,包括农产品加工、储藏等经济增殖和农

村工商服等经济运转的增殖功能, 延长生物链[ 12] , 增加物质

和能量循环环节。

注:沼气产生来源以牲畜排泄物为主,秸秆等农作物残渣的施入因不便清理沼气池,故不作产气原料

图 1　三峡库区生态农业模式

图 2　宏观的生态农业系统

具体来讲,由于三峡库区特殊的地理位置和功能,吸附

了多个科研机构对之研究, 具备多公司进行投资的潜力, 则

此生态农业工程可逐渐形成公司—科研—农户的模式(如图

2) :公司与农户签订合同,在科研基础上优化农业布局, 由公

司出资并提供技术, 农户按合同进行生产,向公司出售产品。

该模式调整了农业组织结构, 逐步改变农民个体小生产者孤

立而分散的生产组织形式, 从自给自足的传统农业向现代化

农业转变, 促进农业的产业化。但在实际操作工程中, 常会出

现某一方违约的情况: 农产品涨价时,农户倾向于违约; 农产

品降价时, 公司倾向于违约。所以,该模式调整的关键在于选

择有效的组织形式标准和约束条件, 建立好公司和农户界

面, 构建双方利益分配模式和共担风险的机制,即农户和其

他利润主体如何在生产、加工、销售之间分配利润,最大程度

调动农民生产积极性, 维护契约有效性。在产业链条的延伸

上, 大力促进加工工业发展, 逐步形成“农、工、贸”一条龙体

系, 以提高农产品附加值,缓和农产品结构性过剩,使公司进

一步向产业化迈进, 带动地方经济发展。

由此可见, 单层面的生态农业模式可以改变单纯的追求

集约化生产, 从而减员增效,一定程度上减少了就业机会, 而

多公司、多科研机构、多生产基地和大量农户的并行运作, 在

各个交合部中提供了一定就业机会, 能够缓解库区人口就业

矛盾, 用更好的服务代替和提高劳动生产率, 以提高经济效

益。同时, 可以孵化出多个农产品市场,提高农产品的商品

率,从而协调发展库区农业一体化经营并与城市工业及第三

产业分工协调发展。

2. 3　进行生态农业分区, 发展地方优势

三峡库区经济水平落后,复杂农业模式的建立需要投入

较大人力物力,可操作性较差。优化的农业生产模式,需要在

作用于发展农业生产的土、水、气、生物和劳力、工具、资金、

技术等各种自然资源和经济、技术资源以及技术系统导向这

几个要素之间得到最佳组合方式,应根据库区特有的自然经

济条件,不同区域发展因地制宜发展, 逐渐形成地方优势,使

得各区成为具有名特优生产优势的区域。根据三峡库区农业

特点,运用 ISO T A T A 模糊聚类法,选取多个自然、社会经济

特征指标, 以行政区为界对库区农业生态经济进行分区[13] ,

再用 Co relDr aw 专业制图软件输出, 其结果如图 3: Ⅰ在主

城郊区(包括江北区和重庆市郊区)大力发展蔬菜、花卉、牧

业及加工业;Ⅱ在江万丘陵低山区(包括巴县、长寿县、涪陵

区、丰都县、忠县和万州区)以粮经果牧加为主; Ⅲ在武秭中

山低山区 (包括武隆县、石柱县、开县、云阳县、奉节县、巫溪

县、巫山县、巴东县和秭归县)以发展果林梁牧特产为主; Ⅳ

在兴宜低山中山丘陵区(包括兴山县、宜昌县)以期建立林果

牧梁为主的生态农业经济区。

进行库区生态农业分区,形成地方优势 ,利用当地资源、

发展特色产业和产品,走专业化之路, 逐步扩大经营规模,提

高农产品档次,组织产业群、产业链,形成区域性主导产业和

拳头产品,为发展龙头企业提供了可能, 从而带动农民致富,

实现农业产业化。

3　培养农业产业化应注意的问题

培育农业产业化发展是一个从农业科学技术及农业科

技成果的供给到创新产品的生产、推广, 培训农民使用农业

技术和农产品销售的完整过程。本文构建的多个生态农业模

式是为了实现农业发展的可持续性,但面对库区严峻的生态

116 水 土 保 持 研 究 第 13 卷



环境形式, 粮食、土地、人口之间的矛盾在今后相当长的时期

还将存在,所以农业产业化过程中还需要一系列保障措施,

以更大程度上保证多个生态农业模式的正常高效运行。

图 3　三峡库区生态农业分区图

3. 1　注重科技创新

农业科技创新是推进农业和农村现代化的动力源泉, 是

实现农业增长方式根本转变的关键和农业可持续健康发展

的需要。库区农业科技力量薄弱, 农业科技推广体系不健全,

农民对农业科技认识不够, 人口素质低下, 亟需农业产业化

的科技创新。

进行农业产业化科技创新, 包括农业信息技术、种养技

术、贮运和保险技术等创新,主要是: 第一, 全面提高农林牧

副渔优良品种的选育、繁殖、加工等环节的技术水平,充分利

用我国丰富的种质资源, 利用常规选种育种、高新育种技术,

选育高产优质专用品种, 加速其良种化进程。第二, 加大对化

肥、农药、牲畜用药、农用设备器材和农机具等的研发,以开

发绿色农药、化肥、饲料及多种添加剂, 降低农村非点源污

染, 实施农田保护技术创新工程和生态环境科技创新工程,

形成标准化、可持续发展的优势农业商品生产技术体系。第

三, 由于人们生活水平的提高, 农产品消费的品种数量也大

幅度增长, 农产品品种与品质的改善成为农业科技创新的重

中之重。目前我国农产品“供给过剩”的表象, 仅仅是农产品

结构趋同精深加工不足而引起的结构性过剩,是传统消费方

式下基本生活消费品的低水平过剩。这就需要在农产品营

养、加工、外观或贮运品质过程中加入科技含量, 研发高质量

高水准的新型农产品,使之满足市场需求, 消除局部性过剩。

第四, 建立农业信息技术和服务体系, 完善市场体系和管理

体系, 以帮助政府及时了解市场信息, 根据市场需求和自身

条件适当调节农业生产布局,对产品产前、产中、产后进行统

筹布局, 增加农民获取市场信息和农作信息的途径, 防止农

产品局部过剩,优化资源配置。

3. 2　保证生态农业产业化的生态环境安全

库区严重的水土流失威胁着农业产业化可持续性, 土壤

资源的流失和水环境的恶化困扰着库区居民生产生活。对库

区环境进行整治, 尤其表现在坡地治理上, 建立坡面防治体

系, 改造陡坡顺坡种植模式,建设高标准水平梯田: � 5～25°

坡地上的坡耕地上进行土地适宜性评价, 宜农则农、宜林则

林, 实施坡改梯, 变顺坡平作方式为复合垄作或间作, 配合道

路、坡面水系工程, 正确田坎稳定性, 结合生物措施。工程措

施, 以保持土壤养分,减少水土流失。� 大于25°的坡耕地及荒

山荒坡, 营造水土保持林草, 结合退耕还林抓好速生丰产林的

营造, 高效经济林的栽培与配套[14, 15] 。� 用绿肥、有机肥等逐
步取代易产生水体富营养化的化肥, 降低农村非点源污染,对

农村生活污水实施统一管理,发挥污处厂污处能力。

4　结语和展望

由于三峡库区脆弱的自然环境和落后的社会经济条件,

库区农业产业化必须同资源环境相结合,走生态农业产业化

之路, 才能适应生态环境与资源条件的要求, 达到资源的优

化配置。本文从保护生态环境和保障经济效益出发, 试图构

建复合农业产销模式, 实施生态农业工程,延长农业运作的

生物链,使农业产销渠道通畅, 提高其经济效益和社会效益,

保障农业生产自然环境条件的可持续性。本文涉及的仅仅是

库区农业区的产业结构与农业布局的调整, 从长远看, 还需

要将城市纳入产业结构调整的范围,完善和拓展产销模式,

实现多样化经营和土地利用方式多样化。从宏观和微观方向

优化产业结构和用地类型,建立一个良性循环, 对环境污染

的外部性最小的生态经济系统,在保证生态效益同时有经济

效益作为保证,增强发展的可持续性。
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