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漳州土壤水力侵蚀变化趋势与治理研究
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摘　要: 利用不同时期的土壤侵蚀数据,系统地分析漳州市土壤水力侵蚀现状和时空变化规律,并对产生的原因进

行深入的探讨。面对新世纪初水土保持出现的新情况和新问题,提出水土保持生态环境建设的基本思路,为综合防

治土壤水力侵蚀的提供科学依据。
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Abstract: The soil er oded data in dif fer ent per iod ar e used to analy se systemat ically the situation and space-t ime change law of

soil hydr aulic pow er ero sion in ZhangZhou city , and t he reason is discussed. I n the face o f new thing and new problem

appear ing in w ater and soil conser vat ion at beg inning of the 21 centur y, the basic thought of eco log ical env ir onment

construction of w ater and so il conserv ation is put forw ard, o ffering scient ific basis for the so il hydraulic pow er er osion of

integ rat ed contr ol.
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　　漳州市地处福建省东南部, 土地总面积 1. 26 万 km2, 山

地丘陵面积 8 129. 65 km2, 占土地总面积 65. 63% , 是个山地

丘陵多耕地少的农业城市。全年温和湿润,雨热同季, 生物种

源丰富, 素有“水果之乡”的美誉。由于该区人口密度大, 人地

矛盾突出, 坡地资源开发利用强度大,土壤水力侵蚀严重, 严

重影响了我市农业和农村经济的可持续发展。

1　土壤水力侵蚀现状及动态变化

1. 1　土壤水力侵蚀现状

据 2000 年遥感普查, 漳州市土壤侵蚀总面积 1 904. 13

km2, 占土地总面积(遥感面积)的 14. 96% , 绝对面积位居福建

省第4 位,相对面积位居福建省第 2位,比福建省平均高出 4. 2

个百分点, 其中:轻度侵蚀面积 1 208. 22 km2,占流失总面积的

63% ; 中度侵蚀面积 457. 35 km2, 占流失面积的 24% ;强度侵

蚀面积 228. 78 km2, 占流失面积的 12% ; 极强度侵蚀面积

9. 67 km2, 占流失面积的 0. 076% ;剧烈侵蚀面积0. 11 km 2,占

流失面积的 0. 000 86%。年平均土壤侵蚀模数691 t/ km2。

1. 2　土壤水力侵蚀时空变化规律

自 1982年水土保持机构恢复以来, 福建省开展了 4 次土

壤侵蚀调查工作。1983～1985 年,完成了第 1 次土壤侵蚀人

工调查, 得到了到乡镇一级的土壤侵蚀数据; 1985 年利用

MSS 卫片,采用人工目视解译的方法,完成了第一次土壤侵

蚀遥感调查, 只获取 9 个设区市一级的土壤侵蚀数据。在

1999 年和 2001 年分别利用 1995 年和 2000年的美国 T M 卫

星影像, 遵照《全国土壤侵蚀遥感快速调查技术规程》和《全国

土壤侵蚀动态遥感调查与数据库更新技术规程》的要求,全面

应用“3S”技术完成了第 2、3 次福建省土壤侵蚀遥感调查工

作, 得到了 1995 年和 2000 年福建省到县一级的土壤侵蚀数

据。为了便以资料分析, 对 1985 年的土壤侵蚀数据, 我们综合

了第 1 次人工土壤侵蚀调查和第 1 次遥感土壤侵蚀调查数

据, 加上第 2、3次遥感调查数据, 通过分析这 3 个不同时期我

市土壤侵蚀数据变化, 探索土壤侵蚀的时空变化规律(见表

1)。

1. 2. 1　土壤侵蚀总面积减少

全市土壤侵蚀总面积不断下降, 由 1985 年的 3 325. 62

km2 , 下降到 1995 年的 2 062. 09 km2 , 再降至 2000 年的

1 905. 94 km2。土壤侵蚀相对面积由 1985 年的 26. 12% ,下

降到 1995 年 16. 2% , 再降至 2000 年 14. 97% (见图 1)。

1. 2. 2　土壤侵蚀程度降低

全市轻度土壤侵蚀面积从 1985 年的 2 194. 49 km2下降

至 2000 年的 1 208. 22 km2, 净减 44. 94% ; 中强度以上的土

壤侵蚀面积由 1985 年的 1 131. 13 km2 下降至 2000 年的

695. 84 km2, 净减 38. 48% , 土壤侵蚀程度总体降低。

1. 2. 3　从沿海至内陆山区土壤侵蚀面积下降减缓

我市漳浦、诏安、云霄、东山、芗城、龙海、龙文等 7 个沿

海县(市、区)的土壤侵蚀面积从 1985 年的 1 979. 98 km 2下
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降至 2000 年 706. 49 km2, 下降 64. 32%。但平和、华安、长

泰、南靖等 4 个山区县的土壤侵蚀面积从 1985 年 1 345. 64

km2下降至 2000年的 1 199. 45 km2,下降 11. 16%。华安县

的土壤侵蚀面积还有增加的趋势, 从 1985 年的 195. 82 km2

上升至 2000 年的 245. 79 km2,比增 25. 5%。

表 1　漳州市各县(市、区)不同时期土壤侵蚀面积 km2

时间 芗城 云霄 漳浦 诏安 长泰 东山 南靖 平和 华安 龙海 合计

1985年 103. 71 217. 98 752. 31 616. 36 228. 99 56. 21 391. 42 529. 4 195. 82 233. 42 3325. 62

1995年 20. 36 165. 47 145. 2 330. 45 171. 8 33. 28 371. 02 485. 23 216. 08 123. 2 2062. 09

2000年 8. 21 155. 82 119. 56 295. 18 154. 71 11. 97 321. 98 476. 97 245. 79 115. 75 1905. 94

图 1　漳州市水土流失相对面积动态变化

2　土壤水力侵蚀时空动态变化的原因分析

产生土壤水力侵蚀动态变化的原因很多,主要有自然和

社会两大因素, 降雨量多且强度大、植被覆盖度低、土壤抗侵

蚀能力弱是产生土壤侵蚀的主要内在因素,而人为不合理的

社会经济活动加剧了土壤侵蚀的程度和过程。

2. 1　强度大、降雨集中是产生水土流失的主要外营力因素

漳州属南亚热带、亚热带海洋季风气候, 水热资源丰富,

年均气温 20～22℃, 年均降雨量在 1100～2 000 mm, 3～9

月为雨季(其中 7～9 月为台风暴雨季节) , 降雨量约占全年

降雨量的 75%～80% ; 而11月～翌年2 月为旱季, 降雨量只

是全年降雨量的 20%～25%。据测算,单位 R(降雨侵蚀力因

子)引起的土壤侵蚀量 3. 72 t/ km2, R 值越大, 水蚀强能力越

强。从图 2可以看出, 我市南靖、平和、云霄降雨侵蚀力最强,

而东山降雨侵蚀力最弱, 是一个水蚀、风蚀交错的水土流失

区。强度大、降雨集中是造成水土流失的主要动力因素。

图 2　漳州各县区降雨侵蚀力

2. 2　人口的不断增长增加了对土地资源的压力

1984 年, 我市总人口 375. 91 万人, 耕地面积 18. 27 万

hm2, 人均耕地面积 0. 049 hm2。而 2000年全市人口 450. 28

万人, 净增 74. 37 万人, 比增 19. 78% ; 耕地面积 16. 34 万

hm2, 净减 1. 93 万 hm2, 比减 10. 56% , 人均耕地面积只有 0.

037 hm2。人口的不断增长增加了土壤资源的压力, 为后来山

地的开发蕴藏了巨大的发展空间。

2. 3　山地开发蓬勃发展是造成山区土壤水力侵蚀趋缓的主

要原因

随着社会的进步和人们需求的变化, 在 80 年代中期,获

得土地经营自主权的农民,立足于山地丘陵资源多的优势,

面向市场需求,引果上山, 引果下滩,兴起了一个以开发丘陵

山地为目标 ,坡地种果的商品性生产为目的, 果品价格为导

向,劳动资金积累为手段的山地开发热潮,推进了农村劳动

资金的自我积累和自我发展的进程,加快了广大农村脱贫致

富奔小康的步伐和农村经济的发展。1984 年,我市果(茶)园

面积只有 533. 51 km2, 到 2000 年已发展到 1 868. 95 km 2,增

长 2. 5倍。其果(茶)园面积是当年耕地面积的 1. 14 倍,占土

地总面积的 14. 2%。

在果(茶 )园中, 主要以龙眼、荔枝为主, 面积 666. 79

km2 ,占果(茶)园中的 35. 57%。而坡地开发成果园后, 原来

坡地植被如芒萁骨、桃金娘、野古草等变成只有单一果树树

冠所覆盖, 而果树树冠因其品种、坡位、海拔、土壤、肥力、水

分等条件的差异而不同,但都随着种植年限增加而增大。通

过对不同种植年限龙眼、荔枝果树进行抽样调查、统计, 结果

表明: 种植 1～6 年龙眼的冠幅投影覆盖地表 0. 19%～

39. 77% , 种植 1～6 年荔枝的冠幅投影覆盖地表 0. 12%～

38. 62% (见表 2)。果园特别是幼龄果园植被覆盖度低,消减

降雨的动能能力就低,拦截降雨、分散径流能力弱, 是造成山

区土壤水力侵蚀面积减少趋缓的主要原因。

表 2　不同种植年限果树树冠覆盖度调查

品种 1年 2年 3年 4年 5年 6年

冠幅 /m 0. 3×0. 2 0. 6×0. 4 1. 4×1. 15 2. 2×2. 08 2. 9×2. 68 4. 17×4. 7

龙眼 株行距/ m 5. 1×6. 2 4. 5×6. 5 5. 5×6 4. 3×5. 8 4. 4×7. 2 5. 6×8. 8

树冠覆盖度/ % 0.19 0. 82 4. 88 18. 35 24. 53 39. 77

冠幅 /m 0. 2×0. 2 0. 5×0. 4 1. 6×1. 4 3. 3×3. 5 3. 7×3. 35 4. 65×5. 15

荔枝 株行距/ m 6. 2×5. 5 6. 5×5 6. 2×5 6. 2×5. 8 6. 4×5. 9 7. 95×7. 8

树冠覆盖度/ % 0.12 0. 62 7. 23 32. 12 32. 83 38. 62

　　调查时间: 1999年 10月。

2. 4　工程土壤侵蚀是造成局部严重土壤侵蚀的重要因子

随着经济的迅猛发展和城市化进程的日益加快, 水力、电

力、交通、城建、采石和采矿等工程建设的规模不断扩大,因工

程建设产生的土壤侵蚀也日趋严重, 尤其是工矿(指大中型开

发区、水力、电力、采土场、采石场等)、城建(指城镇的改建和

扩建)和交通等工程建设造成的土壤侵蚀, 虽然面积不大,但

危害严重,破坏力强,影响也大。据 2003 年对308 个工程土壤

侵蚀点进行调查, 全市工程土壤侵蚀面积为 414. 72 hm2, 占

全市土地总面积 0. 03%。其中以工矿侵蚀面积最大, 达到

288. 15 hm2, 占工程土壤侵蚀面积的 69. 48% (见表 3)。

表 3　漳州市不同工程土壤侵蚀类型统计

类型 城建 工矿 交通 其他 合计

面积/ hm2 11. 64 288. 15 11. 23 103. 7 414. 72

调查点数/个 9 178 30 91 308
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3　土壤水力侵蚀防治对策

回顾 20 多年来的水土保持发展历程, 漳州土壤水力侵

蚀治理遵循自然规律和经济规律, 逐步实现了从典型示范到

全面发展, 从单一、分散治理到以小流域为单元分区防治、综

合治理, 从单纯治理到以防为主、防治结合, 从传统的治理方

法到依靠科技、采用和引进新技术、新方法和先进的管理模

式, 从防护性治理到治理开发相结合,生态、经济和社会效益

统筹兼顾、协调发展;从单纯依靠政府行为组织到采取行政、

经济、法律手段相结合, 已走出了一条具有地方特色的土壤

侵蚀综合防治的新路子。

随着社会的不断发展和人们生活水平的不断提高,水土流失

的源地、治理措施等也发生了很大的改变, 水土保持工作也面临

的许多新问题。现结合我市水土保持工作的具体实际,针对当前

土壤水力侵蚀存在的源地和特点,主要抓好以下六项工作。

3. 1　加强宣传,提高思想认识

各县(市、区)水土保持部门要把水土保持宣传工作作为一

项重要的任务来抓, 充分利用电视、广播、报纸等新闻媒体, 宣

传水土保持法律、法规;采取刷写、张贴宣传标语、印发宣传材

料等多种形式, 采取重点宣传与面上宣传、集中宣传与平常宣

传、面向领导宣传与一般宣传和中学生水土保持科普教育普及

三者相结合, 使水土保持的法律、法规的重要性和必要性在全

社会家喻户晓, 增强他们学法、知法、懂法、用法、守法的能力。

通过宣传, 造成强大的舆论氛围, 增强全社会的水土保持意识

和法制观念, 使水土保持工作真正成为全民性事业, 在社会形

成人人关心和参与水土保持工作, 珍惜水土资源的新风尚。这

不仅可以争取广大干部群众和社会各界的理解和支持, 切实把

这项工作变成工程建设项目法人的自觉行动; 而且还可以提高

工程建设项目区干部群众的法律意识, 增强他们用法保护自己

合法利益的能力,对那些工程项目造成严重的土壤侵蚀, 以电

话、书面材料等形式进行监督、举报, 水土保持部门将依法严肃

查处, 从面上监督、控制土壤侵蚀的发生。

3. 2　落实方案,推进依法行政

各县(市、区)水土保持部门要认真履行职责, 坚持依法

行政, 做到审批权、监督权和收费权三者相统一。在项目立项

时, 做到建设项目与其水土保持方案同时设计、同时施工、同

时验收、同时投入使用,把好源头关。在开发项目建设中, 要

加强经常性的检查、督促,落实水土保持方案的实施,严禁向

江河直接弃土、石渣。在开发建设项目水土保持设施投入使

用时, 要加大巡查力度,及时发现问题, 及时修复水毁水土保

持设施,确保水土保持设施发挥长期效益, 在点上遏制住工

程建设项目造成新的土壤侵蚀的发生。只有这样,才不会走

“先发展, 后规范”、“先流失, 后治理”、“边治理、边流失”、

“一方治理,多方破坏”的老路, 才能在源头上有效地遏制工

程土壤侵蚀发生, 保护主体工程项目的生态安全。

3. 3　统一规划,建立防治体系

当前水土保持治理工作要在当地政府的领导下,努力实

现“政府导演,水保搭台, 部门唱戏”, 共促水土流失综合防治

的新格局。要坚持以九龙江流域为骨干, 县域为单位,小流域

为单元, 流失斑为重点, 山水林田路统一规划,因地制宜, 综

合治理。采取生物、工程、耕作措施,层层设防,节节拦蓄,做

到保护与重建相结合, 形成有效的水土流失综合防治体系。

同时,在重点治理区, 以山系、水域为单元继续实施九龙江西

溪、北溪、南溪、诏安东溪上游流域水土流失重点防治工程,

坚持把治理土壤侵蚀与扶贫开发、调整农村产业结构、增加

农民收入、发展农村经济紧密结合起来, 以项目促进农业增

产、农民增收, 增强水土流失治理的后劲。

3. 4　利用优势, 保护水土资源

我市要充分发挥水、光、热资源的优势,认真贯彻落实水

利部提出的“加强封育保护, 充分发挥生态自我修复的能力,

加快水土流失综合防治步伐”的防治新思路, 采取“二封三

禁”的措施, 即封山育林、封坡育草, 禁止乱挖滥采、毁林开

荒、陡坡垦殖, 控制人为对生态环境的破坏。要加强九龙江一

重山两岸和重要库区水源地水土保持工程, 开展封育补植、

营造水源涵养林、生态林、人工种草、以草养畜、发展果—草

—牧(渔)—沼—菌工程、以电代柴、以气(液化气、沼气)代柴

等工程,认真引导、解决群众日常生活所关心燃料问题, 推进

农村产业结构的调整,努力增加农民收入, 发展农村经济,减

少人为对植被的破坏, 促进人与自然的和谐, 以水土资源的

可持续利用来保障社会经济的可持续发展。

3. 5　草畜联动, 治理坡地侵蚀

针对我市果园分布广、面积大、水土流失严重的特点,除

了修建梯田等水土保持工程措施外,可以在果园空地、坡地

套种、种植优质绿肥牧草, 利用牧草速生快长, 在夏季暴雨到

来前基本覆盖全园的特性,上方面增加了果园特别是幼龄果

园的近地层土壤地表覆盖,增强果园土壤固土、涵养水源和

培肥地力的能力, 减轻了土壤的击溅侵蚀和面蚀, 治理坡地

土壤侵蚀,恢复和保护果园生态环境。另一方面,大力发展牧

草生产,实行以草代粮, 草畜联动,实现种植业生产由二元结

构向三元结构的转变,既可以增强种草的后劲和农民种草的

积极性和主动性, 治理坡土壤侵蚀, 又加快当地种植业结构

调整步伐,为多渠道增加农民收入开辟了新的途径。

3. 6　典型示范, 建造秀美漳州

在土壤侵蚀治理的同时,要注重将水土保持生态环境建

设与改善山区群众生产生活条件结合起来, 建设一批高水平

的水土保持生态科教园和水土保持生态环境建设示范县、示

范小流域,大力推广“山顶戴林帽,山腰绑果带,山脚穿竹鞋”

的小流域治理技术,大力推广“脚下铺着绿地毯, 头上打着遮

阳伞”的坡地果园的种植模式, 大力推广“上截、下堵、中绿

化”的崩岗治理模式, 大力推广“果—草—牧(渔)—沼—菌”

的可持续农业发展模式,努力建造水土保持精品工程, 使当

地现有的水土资源和治理成果尽快转化为经济效益。这种以

治理促开发、以开发促保护、以保护促发展的良性循环精品

示范工程, 使群众看到了希望 ,激发广大农民治理水土流失

的积极性, 把治理土壤侵蚀变成他们的自觉行动, 将带动我

市水土保持工作的整体向前推进。
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