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摘　要: 专题地图由底图要素和专题要素组成,是简明、突出、完善地显示一种或几种特定要素,而使地图内容、用
途成为专题化。在对桌面地理信息系统M ap info 的功能分析的基础上,以延安市飞马河村土地利用现状图的数字
化为例,探讨了用M ap info 制作专题地图的过程和方法: 规划专题地图,底图要素和专题要素的确定,建立底图要
素和专题要素表,创建专题地图,数据处理及符号化数据处理及空间数据库建立,整饰、出图。
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Abstract: N ow adays, the them atic m app ing p lays an impo rtan t ro le in a lo t of trades. Its quality m akes concerns of w hether the

w ho le w o rk can be fin ished sccucessfu lly. W ith the arrival of info rm ation age, the tradit ional m anual m app ing expo ses its

lim ita t ion. A nd w ith the great advan tage, computer2m app ing take rep lace of hand2m app ing day by day. Among the various

k inds of softw are, M ap Info p rofessional softw are has its pow erfu l function in characterist ic demonstra tes in the them atic

m app ing. Based on M ap Info p rofessional, four m ap s as the examp le w ith key elem ent2area, th is graduation thesis exp lains the

p rocesses and m ethods of them atic m app ing.
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　　专题地图是简明、突出、完善地显示一种或几种特定要

素,而使地图内容、用途成为专题化,它由底图要素和专题要

素组成。与普通地图相比,专题地图只将某一种或几种相关联

的要素特别完备而详尽地显示,其他要素则较为次要地显示,

甚至某些要素根本不予表示。专题地图的内容,除了那些在地

表上能见到的和能进行测量的自然现象或社会经济现象外,

还有那些不能见到或不能直接测量的自然现象或社会经济现

象,如矿产资源、人口、气候等。在专题地图上不仅可以表示现

象的现状及其分布,而且能表示出现象的发展动态变化和发

展规律,为行业规划、设计和决策提供有关科学依据。

G IS 技术的发展,使其已成为涉及多行业的信息技术工具,

M ap Info 作为常见的G IS 软件之一,提供了先进的数据可视化、

信息地图化技术。基于M ap Info 环境下的专题地图制作,正是将

各种专题数据图形化,在地图上直观、快捷、方便地显示。

1　M ap info 软件概述

M ap Info P rofessional是由美国M ap Info 公司开发的一

个桌面地图信息系统软件, 其含 义是“M app ing +

Info rm ation”, 即: 地 图 对 象 + 属 性 数 据。M ap Info

p rofessional简单易学、直观形象、用户界面友好、二次开发能

力强且可以与普通的关系数据库连接,重在数据统计分析的

应用并最终以图的方式表达信息, 因此用户数量增长快;

M ap info 能够支持多种硬件操作平台; 采用无拓扑关系的数

据结构,通常把多边形的边界看作是线的简单闭合,难以建立

空间分析,其数据生成和处理能力不足,因而在实际应用中受

到限制;M ap info 中的数据库是按表组织的,表可以分为数据

表和栅格表两大类。数据表又可进一步分为包含表示地理要

素的图形对象的数据表和不包含图形对象的数据表。数据表

由行和列组成,每一行包含一特定地理特性、事件等信息,每

一列包含有关表中数据项的特定类型的信息; M ap info 主要

应用于市政管理,市场策划与规划,土地与自然管理,交通运

输,保险服务,通讯业务,治安,教育,经济,银行等。

1. 1　计算机地图制图功能

可输入、编辑、输出计算机地图,接受和输出其它图形系

统的数据。这一功能类似于许多 CAD 系统,如A utoCAD、

M apCAD、M icro sta t ion 等。不同之处是:强调面向对象组织

地图数据,只有面向对象了才可以附加属性数据,也正是面

向了对象,才具有了M ap Info 系统所特有的计算机地图概念
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和方法,如区域及区域的操作、图形对象合并、分割、擦除、多

边形与区域之间的转换、任意地图注记、缓冲区等。

1. 2　专题地图编制功能

基于自身管理的或来自其它数据库的属性数据制作专

题地图。特别适用于编制“动态电子地图集”,即更改属性数

据,地图上专题符号能自动改变。

1. 3　数据可视化功能

基于自身管理的或来自其它数据库的属性数据的图表

化、地图化,其概念和应用已大大突破了传统意义上的专题

地图。其地理编码 (或地址匹配)功能甚至可已用于选举、民

意调查、商品销售、犯罪分析等没有地理或地图概念的事情

中。给各行各业提供了一种前所未有分析工具。

1. 4　空间查询和分析功能

属性到图形、图形到属性、地理空间查询 (功能强大的

SQL 查询功能,如查询某广播电台覆盖区的老年人口数)。

2　专题地图制图流程

图 1　专题地图制图流程图

2. 1　规划专题地图

在创建专题地图前,依据地图对象类型和专题变量类型

选择专题地图的类型,选择所要制作专题地图的专题值 (专

题变量)以及它们之间的组织关系。M ap info 中可创建的专

题地图包括: 范围地图、直方图、饼图、等级符号图、点密度

图、独立值图等,根据不同的制图要素和内容可选择不同的

表达方式。饼图和直方图专题地图是多变量的,其余四类专

题地图是单变量的。见表 1。

表 1　不同专题地图的区别

专题地图 专题变量 变量类型 表达方法 产生对象 可用于
范围地图 单 数值范围 不同颜色 不 点线面文
直方图地图 多变量 数值大小 长短不同 产生 点线面文
饼图地图 多变量 数值大小 不同弧度 产生 点线面文
等级符号地图 单 数值大小 符号大小 产生 点线面文
点密度地图 单 数值大小 点的疏密 产生 点线面文
独立值地图 单 变量值 不同颜色 不 点线面文

2. 2　底图要素和专题要素的确定

确定了专题地图的表达方式以后, 根据专题地图的主

题、用途、比例尺和区域的地理特点,需要对所搜集的数据进

行详细地处理,进行必要的聚合分析和聚类分析,选择所要

提取的专题要素。

2. 3　建立底图要素和专题要素表

底图要素确定之后,有 3种方式可以生成栅格图像。 (1)

利用扫描仪创建栅格图像软件或由数码相机提供的图像直接

调入; (2)通过图形软件包将图像保存或转储为栅格文件格

式, 例如 t if (标记图像文件格式) ,这样就可以在图形软件包

中创建一个 t if 文件; (3)从M ap info 或其它销售商那里购买

已配准好的栅格图像。M ap info 可显示多种格式的栅格图像,

但不论什么格式,最大支持图像大小为 16 000×16 000像素。

在使用栅格图像时最好采用更高分辨率的视频显示器。

对所获取的栅格数据进行必要的比例尺和坐标系的转

换、图像的拼接与调整, 之后引入M ap info 或以M ap info

in terchange (3 . m if)、A utoCAD dxf (3 . dxf)、M ap info do s

im age (3 . im g)等格式输入并进行图像的精确配准,根据不

同的制图目的在基础图层之上,增加专题图层。专题图层可

控制显示特性 (包括按视野范围显示等) ,不能控制编辑、选

择、标注等特性。基于一个基础图层可创建多个专题图层并

可同时显示多个专题图层。因为属性数据结构有差异,因此

一个图层上只能放置一种类型的地图要素,并分层定义地理

实体的属性字段名称、类型、大小等。然后,分层进行点对象、

线对象、面对象的屏幕矢量化,数字化的同时建立属性数据

结构数据库,这样就可以在一个底图数据中进行多种专题图

的制作。

2. 4　创建专题地图

在选择专题地图类型时,根据数值的范围和大小、符号

的长度和大小、点的疏密以及不同的颜色来显示数据。

2. 4. 1　范围值地图

范围地图是依据专题变量数值范围,用不同颜色(或图案)

显示地图对象。依据地图对象及其一列属性值 (可以是数值或

时间型的) ,或者也可用一个表达式的值来制作本图。M ap info

将所有的记录按数值范围分组, 不同范围用不同的颜色显示。

可用于点、线、面、文本对象,只替换不产生图形对象。

2. 4. 2　直方图地图

直方图是将一个或多个专题变量以直方图的形式显示在

地图对象上。使用直方图分析每个记录的多个变量。比较每个

图中各直方条的大小可获取有关表中记录的信息,或者比较

所有直方图中的同一个直方条可获取有关所有记录的一个变

量的信息,或者比较直方图的高度可获取整个表的信息。

2. 4. 3　饼图地图

饼图是将一个或多个专题变量以饼图的形式显示在地

图对象上。在地图上使用饼图可一次分析多个变量。比较每

个图中饼扇的大小,可获得表中某条记录的信息; 比较所有

饼图中某一个饼扇,可得出在所有记录中某个变量变化的结

论;比较饼图的直径,可获得有关整个表的信息。

2. 4. 4　等级符号地图

等级符号地图可为表中每条记录显示一个符号,符号大

小与专题变量数值成正比,该符号显示在地图对象上。“自定

义等级符号”对话框允许你自定义等级符号地图的设置。这

些设置包括所显示的符号类型、符号大小和颜色属性,以及

用于确定所选符号大小的基础数据值。附加选项允许你选择

如何确定符号比例、符号方向,以及如何为负值选定符号。
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2. 4. 5　点密度地图

点密度地图将专题变量数据值以点的方式显示在地图

中,每个点代表一定的数量,各个区域内的点数目与该区域

的数据值成正比。点密度地图使你能检查数据 (如人口)的粗

略数目。每个点代表一定数量的单元。该数乘以区域中总的

点数,结果等于该区域的数据值。

2. 4. 6　独立值地图

独立值地图依据专题变量值 (分类、逻辑的) ,用不同颜

色 (或图案)显示地图对象。根据独立值绘制地图对象的专题

地图有助于强调数据的类型差异而不是显示定量信息 (如,

给定区域内的商店类型,给定区域内的分区类型,等等)。

2. 5　数据处理及符号化数据处理

数据处理及符号化数据处理是指对专题地图内容中点状

要素的符号化、线状要素的线型化、面状要素的区域填充以及

对专题数据的分类分级和符号化。符号化是将专题数字信息

转化为模拟的制图符号,这种形式的符号依赖于专题数据属

性,如定点符号法、线状符号法、等值线法、质底法、范围法、点

值法、动线法、分区图表法、分级比值法、定位图表法等,来完

成对专题要素质或量及单个或多个专题变量的描述。

2. 6　整饰、出图

数据处理完成后,在图上增加注记和图例。在创建专题

地图时,M ap Info 自动创建图例, 来解释图中颜色、符号、大

小分别表示的含义。它随着专题图的修改而修改,还可进行

图层顺序变化、增加标题、设定字体等的改动。最后进行地图

的整饰,添加图廓和图名,使其成为一幅完整的地图。如果没

有别的改动,就可打印输出。

3　应用实例——飞马河土地利用现状图数字化

基于M ap info 对地图的数字化功能,对延安市飞马河村

土地利用现状图进行数字化,以便建立所需的数据库。

3. 1　图像的预处理

预处理是指纸张地图未输入计算机之前的处理。如果地

图图像在进入计算机前未能考虑,那么由于一系列的图像配

准、地图对象矢量化、建立数据库等工作量非常大,很可能影

响到后续的工作甚至会直接导致结果的错误而不得不重新

进行预处理。

3. 1. 1　确定纸张地图的比例

我们知道,随着图幅的增大,将会使图形拼接带来一定

的误差。因此在确定纸张地形图的比例时,应留有较宽裕的

余地。从水利及各行业应用的情况看, 在几个 km 2 或几十

km 2 范围内,均采用 1∶10 000 或者更大比例尺的地形图;

在几千到 1万 km 2 范围内的区域均采用 1∶5万的地形图较

合适,如作为示意图,亦可采用 1∶20或 1∶50万的地图。在

本例中我们采用 1∶1万地形图 (4幅)。

3. 1. 2　确定纸张地图的内容

一幅纸张地图,应充分考虑纸张地图的内容。以下以建

立 2003年飞马河村土地利用现状图为例说明纸张地图应包

括的内容:村行政区划、农业用地基本情况、园地利用基本情

况、林业用地基本情况、畜牧业用地基本情况、其它各业基本

情况、水系图、主要道路、境外道路等。每一项内容都必须在

同一张图纸上用不同线型或不同颜色标出。

3. 1. 3　确定栅格图像的坐标体系

任何一幅地图都有其特定的坐标体系, M ap Info

P rofessional 默认使用的是地理经纬度坐标。在M ap Info

P rofessional中可以使用世界上常用的坐标系和投影, 并且

可以方便的扩展一些特定的或者未知的坐标系。经过经纬度

取得,可知所使用的坐标系为经纬度坐标系。

3. 1. 4　扫描图纸和图幅纠正

地图扫描精度过低,会导致扫描图像清晰度不够,颜色

太淡,甚至出现一部分数据丢失;扫描精度过高,会导致图像

文件数据量过大,占用太多的空间,导致运行速度减慢。根据

飞马河村土地利用现状图的实际情况, 扫描精度选用了

300dp i,采用了实验室内H P A o 扫描仪进行扫描,满足了数

字化精度的要求。经扫描后的图像有一定的旋转扭曲, 在

Pho to shop 中分别进行了角度纠正和数据的规格化处理。

3. 2　图幅定位和图幅拼接

利用M ap info 对扫描图像进行屏幕数字化之前,首先必

须对图像定位。图像定位关键的一点是提供准确的控制点信

息。首先,在土地利用现状图上找出 4个分布均匀、有明显特

征且相对固定的点作为地面控制点,如河道交叉口、道路交

叉口等,然后,在地形图上找到相应的点并读取其公里网坐

标—大地坐标; 最后,在M ap info 中对土地利用现状图的扫

描图像定位。

由于比例尺的关系,一个研究区往往有多幅分幅地图, 图

幅拼接保证了研究区地理空间的相对完整性。图幅拼接是数据

库建立过程中的一个关键技术,也是一个难点。 Pho to shop 的

图幅拼接功能较强,一般的直线型拼接简单方便, 它可以通过

裁剪和移动等命令来完成。对于不规则图幅的拼接,相对比较

被动,可运用M ap info 软件经定位后自动拼接。本论文由于所

采用图幅比较大,所以先在 Pho to shop 进行图幅纠正, 然后在

采用M ap info 定位后将 4幅图自动拼接为 1幅。

3. 3　数字化

数字化是将栅格图像文件转化为矢量形式的文件。地图数

字化工作包括几何图形数字化与属性数字化。属性数据与空间

数据分别输入和存储。经纠正、定位和拼接等一系列操作后,扫

描生成的图像文件通过定位后在屏幕上进行跟踪矢量化。

表 2　专题地图要素表示方法

要素特征 表示方法

点状要素 定点符号法

线状要素 线状符号法

满布于制图区域 质底法、等值线法、定位图表法

面状要素 间断成片分布 范围法

分散分布 点数法、分级比值法、分区图表法

　　土地利用专题地图中对于图斑要素,一般是根据用地类

型不同用不同的填充颜色或图案进行填充。对于线状要素是

采用不同的线形符号进行区别;对于零星地物采用不同的点

状符号进行描述。在M ap info 6. 0的符号库和线形库中提供

大量的点状和线状符号,基本能够满足土地利用专题地图的

制图的需要。因此,在数字化的过程中,对于线状地物和点状

地物直接选择相应的符号进行绘制即可。

对于图斑要素一般有两种方法进行填充,一种是在数字

化每个图斑对象后,分别根据其所属类别进行规定的图案及

颜色填充;另一种是在数字化过程中将所有的图斑要素存储

到同一个表中,在表中添加“地类号”字段用以区别各类不同

用地类型,完成后利用M ap info 强大的专题地图制作功能,

根据图斑要素中的“地类号”创建范围专题地图,自动对不同

的地类进行不同图案或颜色的填充。
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专题地图表示方法见表 2。对三类专题要素处理完成后

可进行图例及图框的绘制与编辑,最终完成土地利用专题地

图的制作。见图 1。数字化完成后,可以利用M ap info 建立其

属性数据库。如图 2示。

　　　　　　图 2　土地处用现状图　　　　　　　　　　　　　　图 3　图形数据库与属性数据库的连接图

　　点击W indow 菜单下的N ew R edistrict W indow ,可描述

图层中图例的属性,为图层填充颜色、修改线型、修改字体颜色

等。最后通过M ap info 菜单中的L ayout功能实现制图输出。

4　讨论与结论

本研究表明,利用M ap Info 进行专题地图制作,图形信

息的数字化提高了制图精度,减少了人为误差; 通过人机对

话,实现图形编辑、加工、修改方便,改变了常规制图生产的

作业方式; 数字化信息可以再加工,充分利用属性数据的分

层、编码及基础信息的便捷查询,成图周期短,使专题地图的

制作及使用更加简单、方便、快捷、高效。在M ap Info 中,用户

可以不受手工绘图技能的限制,把系统提供的各类专题地图

制作功能作为各类空间地理信息的可视化工具, 进行动态

的、人机交互的数→图转换,制作具有最佳表现效果的地图

作品,从而达到查询探究地理时空知识的目的。但在具体操

作m ap info 时仍存在一些值得探索的问题。虽然增加图层简

单明了,操作修改方便,但图层的数量庞大; M ap Info 图案形

式有限,虽有面域编辑器的功能补充,但有许多功能还有待

完善; 尽管M ap Info 已有比较强大的专题地图制图功能,但

制图实践表明其在适用投影系统,点状、线状的复杂结构符

号 (用以表达要素多类属性及数量特征) ,统计制图中统计区

域内多个简单或复杂符号的配置等方面还有很大的扩展空

间,可以通过应用系统提供的M ap Info 语言编程来制作具有

更强表现力的专题地图。
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