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古浪县沙化土地监测及治理对策研究
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摘　要: 在对 1994 年和 1999年两个监测期监测数据资料分析的基础上, 结合当地自然、社会、经济条件, 对沙化地

区土地资源利用状况进行了阐述,对沙漠化土地现状及其成因依据监测结果做了较为全面的分析, 对沙漠化土地

扩散蔓延的世态进行了较为客观的分析, 并提出了相应的治理对策。
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Abstract: Based on the analy sis of t he m onito ring data in 1994 and 1999, combining the natural, so cial, and economic

conditions, the author s expatiate the using st ates of land resour ces in deser t r egion. T he utilization and the cont ributing

factor s ar e also analy sed completely on the monit or ing result s. The cont ro l m easur es are raised on t he ba sis of analysing the

ex tending of land desertification.
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　　土地沙漠化是气候变化、地质作用和人类不合理的土地

利用方式而导致的土地生产力水平下降,植被退化, 土壤退

化的过程[ 1]。它不仅是一个重要的生态环境问题,也是人类

所面临的非常严峻的关系到社会经济与持续发展的问题。

本研究区地理位置特殊, 自然生态系统功能偏低,生态

环境十分脆弱, 只有通过努力方可促进荒漠化逆转, 如果不

合理保护和利用就有可能加速荒漠化进程。对该县土地沙漠

化进行监测, 研究其发生发展,对干旱、半干旱区自然灾害的

减弱, 生态环境的改善有着十分重要的意义。

1　研究区基本概况

1. 1　地理位置与地形条件

古浪县地处甘肃省河西走廊东端, 其南部为祁连山东延

支脉, 北边是腾格里沙漠,中部分布有古浪河、大靖河灌区和

引黄灌区, 处于我国西北内陆几大自然地理区域划分的交错

地带, 生态十分脆弱。沙漠化土地主要分布于县境东北部, 北

部荒漠区也是近些年农牧开发区; 中部绿洲平原区是重要产

粮区;南部山区为浅山旱塬地和高寒阴湿地。

1. 2　气候、水文状况

沙化地区属温带荒漠干旱气候区,气候干燥,降雨稀少,

光热资源丰富,昼夜温差大, 春季多风,冬季寒冷; 年均气温

7. 6℃, 月均最高气温 21℃, 最低气温- 10. 3℃。极端高温

37℃,极端低温- 31℃, ≥0℃的年积温 3 106℃, ≥10℃有效

积温 2 180℃, 年日照时数> 2 850 h,无霜期大于 150 d;从南

(祁连山支脉 )到北 (腾格里沙漠)气候由干旱逐渐转为极干

旱气候, 降水主要集中在 7, 8, 9 三个月, 占全年降水量的

60% ,多年平均降水为 360 mm, 在南部中高干旱山区一般为

350～450 mm, 中部绿洲平原区一般为 200～350 mm, 北部

沙漠区一般为 50～200 mm, 年均蒸发量在 2 000 mm 以上;

常年盛行西北风, 平均风速 3. 3 m / s,最大风速 8 m/ s, 年风

沙日达 120 d 左右, 年沙暴日近 50 d。

1. 3　土壤与植被

县境土壤从南到北依次为:山地栗钙土、灰钙土、绿洲灌

淤土和风沙土;沙漠化地区以风沙土为主, 有机质含量低,土
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壤三要素呈氮少、磷缺、钾丰的状况, pH 值为 7～8 之间; 天

然植被有白刺、沙米、苦豆子、沙蒿、沙生针茅, 人工造林树种

主要以抗旱的沙枣、花棒、白榆、梭梭、毛(柠)条为主,杨树是

主要的农田防护林, 同时种植苹果、梨、枣等经济林。

1. 4　社会经济状况

据调查统计, 该县境内沙漠化土地分布范围在土门、永

丰滩、黄花滩、西靖、大靖、大墩滩、新井、海子滩、冰草湾、直

滩 10 个乡镇, 占全县乡镇的 41. 7% , 涉及 94 个行政村,

2001 年年末总户数 27 540 户, 总人口 1 309 779 人,劳动力

65 437 人, 总耕地 2. 28 万 hm2, 人均占有 0. 17 hm2, 粮食总

产量 64 739 t,农民人均纯收入 1 180元 ,人均有粮 94. 3 kg ;

1999 年被列入国家生态建设重点县。

1. 5　沙漠化概况

该县风沙多,沙害面积大、沙丘类型复杂, 被国家林业局

防治荒漠化管理中心、国家荒漠化监测中心和有关技术部门

共同确定为沙漠化重点监测县。沙化土地占全县土地总面积

的 32. 68% ,风沙线长达 13 km ,在西北风的作用下, 沙丘平

均前进速度为每年 3～4 m, 风沙线前沿有 792 个村庄,

26 666. 7 hm2耕地, 另有 70 多km 铁路、170 多 km 公路受流

沙埋压的威胁。土壤沙漠化加剧了干旱和沙尘暴的发生,风

沙灾害主要表现为流沙前移埋没农田、风蚀沙打、土地沙化、

扬沙起尘、干旱、干热风等。腾格里沙漠前沿治理区、甘武铁

路和民调渠以北的腾格里沙区是本县风沙的主要来源。

表 1　甘肃省古浪县人口与土地利用现状统计表 hm2

年份

总人口

/人

农业人

口/人

土地

面积

耕　　地

合计 旱地 水浇地 菜地

林　　地

合计 森林

灌木

林地

疏林

地

无林

地

苗圃

地

草　地

天然草地

居民工矿

及交通

用地

水域

未利用地

合计 沙地 荒草地 盐碱地 裸土地 其它

95年 361093 343687 33066. 1 8633. 6 6050. 3 2582. 2 1. 1 843. 0 380. 8 400 48. 3 11. 6 1. 9 11418. 6 1002. 4 595. 0 10573. 5 6527. 3 2756. 8 29. 1 0. 6 1258. 7

96年 363321 344959 33064. 0 8642. 0 6050. 3 2590. 6 1. 1 844. 1 380. 8 400 48. 3 12. 7 1. 9 11418. 6 1004. 2 595. 0 10560. 0 6524. 5 2746. 1 29. 1 0. 6 1258. 7

97年 374980 356082 33021. 7 8548. 2 5627. 3 2919. 7 1. 1 805. 9 355. 9 400 79. 9 12. 7 1. 9 11579. 7 1058. 9 624. 9 10404. 0 6445. 0 2669. 8 29. 1 0. 6 0. 8

98年 380410 360878 33065. 7 8546. 8 5625. 6 2920. 2 1. 1 849. 6 355. 1 400 79. 9 12. 7 1. 9 11579. 7 1067. 1 624. 9 10398. 7 6445. 0 2664. 9 29. 1 0. 6 0. 8

　　监测区面积为 251 010 hm 2,占全县总面积的 49. 1%。经

过本期监测期期间调查统计, 该县沙漠化土地主要分布在永

丰滩、黄花滩、干城、直滩、冰草湾等 10 个乡镇,占总监测面

积的 41. 67%。

2　监测指标的选取

在实际工作中我们参照中国科学院寒区旱区环境与工程

研究所吴薇等人的研究成果, 选取了以风蚀地或流沙面积所

占该地区面积的百分比及其一段时间内的变化作为最主要的

指标,其余为辅助指标[ 2]。指标选取的原因之一是因其具有明

确的易于判别和普遍的意义; 另一方面,风蚀地或流沙面积的

变化是植被盖度、群落结构、生物生产量,土壤有效深度、结

构、有机质、含水量等变化的综合体现。因此, 我们在依据中国

科学院遥感应用研究所制定的土壤侵蚀强度分级指标的基础

上对古浪县沙化土地进行了监测,其结果如下表所示:

表 2　古浪县 1994 年、1999 年两期沙化土地监测统计表

hm 2

年度类型

流动沙丘 (地 )

(占全县土地总

面积的百分比)

半固定沙丘(地 )

(占全县土地总

面积的百分比)

固定沙丘

(占全县土地总

面积的百分比 )

闯　田

(占全县土地总

面积的百分比)

潜在沙化土地

(占全县土地总

面积的百分比)

1994

1999

增( + )减( - )

128329( 24. 27%)

127385( 24. 09%)

- 944

15363( 2. 91%)

19340( 3. 66%)

+ 3977

11895( 2. 25% )

12985( 2. 46% )

+ 1090

15680(2. 97%)

210( 0. 04%)

- 1358

5358(1. 01%)

4815(0. 91%)

- 543

3　手段与方法

传统的监测方法是以多期遥感数据为基础进行“逐个像

元对比”, 或者“分类后对比”[ 1] 。监测的主要对象是沙化土地,

以及在监测间隔期内与基本沙化土地动态变化有关的非沙化

土地。宏观信息以遥感监测手段为主获取,微观信息以地面核

查为主获取[3] ;以遥感图象提供分类成图信息, 同时在其上布

设一重地类面积比例判读样本,从中抽取少量二重样本地面

核查; 用系统抽样方法对荒漠化面积进行抽样估计, 测算样地

内各类土地所占百分比,并将样地与遥感图象复位判读对比,

或辅以地形图与 GPS 现地定位, 复位观测; 样地因子的调查

采用现地调查与3S 技术相结合的调查方法。样地类型既要满

足卫片图斑解译的精度,又要考虑现地调查的可操作性。最后

完成包括将调查后的图纸进行核对检查、分地类进行面积量

算, 统计、汇总及数据分析等内业工作。

1994 年的监测是在原林业部的组织下, 主要采用了地

面调查的方法,以地块为基本单元就全县范围进行了沙漠、

戈壁及沙化土地的普查。普查结合历史文献, 充分查阅该地

区气候、水文、植被、历史、经济等自然条件和社会状况等调

查统计资料 ,对多年来, 尤其是最近几年来古浪县土地沙化

演变情况与发展趋势做出较为科学的分析。

1999 年的监测充分发挥了现代遥感技术的优势, 即利

用美国 Landsa t_ 5 卫星的 TM 3、TM 5和 TM 4影象( 1∶10

万)的光谱彩色特征遥感, 采用国家新版地形图( 1∶5 万)现

地实测,二者互为补充, 在辅以必要的地面监测及定位观测。

具体调查时 ,应用最新航片进行判读结合现场调查勾绘, 样

地的地理座标先采用全球定位系统 GPS 确定, 然后通过地

形图确定到 TM 影像上。对于范围较大的地块,直接进行卫

片判读;对于交错穿插的各类小地块, 要进行现场调绘, 在调

查的同时进行上图。主要调查了气候、土壤、耕地、林地、草

地、水源及社会经济状况等自然与人为因子[ 4]。

4　结果分析

4. 1　监测结果

从统计表中的对比结果看: ¹ 该县沙漠化土地仍呈扩
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张、蔓延的趋势沙化土地中,流动沙丘地 127 385 hm2 ,占监

测面积的 50. 7% , 占全县面积的 25. 3% , 半固定沙丘地

19 340 hm2, 占监测区的 7. 7% , 占全县的 3. 85% , 固定沙丘

地 12 985 hm 2,占监测总面积的 5. 1% ,占全县的 2. 6%。闯

田 210 hm 2,潜在沙化土地 4 815 hm 2。存在严重荒漠化现象

的山旱 地、流动 沙地、半流 动沙地和戈 壁面积总 计

172 783. 412 hm2, 占荒漠化土地面积的 40. 14% ;普遍存在

荒漠化现象的半 固定沙地和中低盖度草地面积 为

224 043. 752 hm 2,占荒漠化土地的 52. 04% ; 存在荒漠化现

象的川旱地、中高盖度草地、沙改田、固定沙地面积总计

33 663. 463 hm2, 占荒漠化土地总面积的 7. 82% ; 由此可见,

古浪县存在较为严重的荒漠化现象。º该县的治沙造林和封

沙育林(草)成效相对显著 监测期内,全县流动沙丘减少, 固

定半固定沙(丘)地比前期净增 5067 hm2, 说明该县在近几

年内固沙造林、封沙育林草、治沙造田等综合治理措施效果

明显。»难利用地面积大 在全县 500 928. 665hm2 的土地中

非荒漠化土地(水浇地、天然林、建筑及交通用地、水域 )为

70 438. 038 hm2, 占全县总面积的 14. 06% ;荒漠化土地(沙

改田、旱地、沙地、戈壁、草地)总面积为 430 490. 627 hm2, 占

全县总面积的85. 94% ; 同时, 农林业用地面积小, 牧业用地

面积较大, 但由于草场质量不高,利用率低。

4. 2　沙化成因分析

造成土地向沙漠化扩展是人为因素与自然条件相互作

用的结果, 包括流沙的前移、水资源的利用不当,开垦、弃耕、

过牧等自然和人为因素的综合影响, 其中人类过度的经济活

动的影响极大。

4. 2. 1　风沙线长,流沙前移

在县境长达 132 km 的风沙线上, 仍有 47 km 未得到治

理, 风沙口没有堵死。位于县境北部的腾格里沙漠及其延伸

地带植物生长量小、植被覆盖度低,大部分呈裸露状态, 整体

上对绿洲、农田、草场呈分割、包围之势、加之近年来气候干

燥、降雨稀少, 沙地表层干且覆沙厚、在干旱气候条件下, 极

容易起风扬沙, 沙粒经强劲而频繁的西北风吹扬搬运,由西

北向东南方向移动并逐渐堆积。另外 ,持续的干旱气候, 使沙

区地下水位逐年降低, 人工营造的固沙林出现大面积衰退、

死亡, 而降低了阻止流沙前移的功能,使部分地段已得到控

制的流沙又活跃前移, 形成新的沙化土地。

4. 2. 2　开垦、弃耕及超载放牧

近些年来由于沙区人口增多,土地资源短缺, 土地生产

力低, 导致部分群众在沙漠前沿开荒种闯田, 连年干旱和不

合理的耕作方式又造成投入与产出回报率低,绝大部分闯田

开垦后不久便弃耕撂荒, 尤其是在风沙线前沿地带, 一些固

定、半固定沙(丘)地不断被开垦耕种, 在短时间内便可造成

土地的迅速沙化; 古浪沙区近些年开垦荒地近 67 000 hm 2,

每年吹蚀表土层 3 cm, 吹走表土 42 001×104 t ,使土壤肥力

降低,土层变薄; 此外,超载放牧和乱樵乱采等各种不合理的

利用,致使土地沙漠化的进程加快。

4. 2. 3　人口承载力过高

随着人口的增长, 开荒已成为解决人口负载的主要手段;

近些年由于移民搬迁 (景电二期工程建设开发耕地 200 万

hm2 ,搬迁定居人口 12. 45 万人) , 在沙区边缘地带打井开垦,

造成了脆弱生态区的地下水大量被开采,而导致土地沙漠化;

又因在沙区群众当中有相当一部分是从贫困山区搬迁不久,

经济来源少,收入水平低, 他们所需的薪柴、牧草等都取之于

沙漠区, 沿线林草植被受人为破坏现象时有发生, 开发与治理

不能协调发展,生态环境失衡; 同时, 部分风沙地段盲目开发,

并没有做到先治理、后开发或边治理、边开发,而只是简单的、

掠夺式的开发经营,从而导致了风沙前沿地带土地的进一步

沙漠化, 这种现象在铁路线以南地区尤为严重。

5　防沙治沙措施与对策

首先以三北防护林为骨架, 营造防风固沙林; 其次采用

灌木与沙障、固沙与造林相结合的办法, 集中成片治沙造林

(主要为灌木) ,包围、分割流动沙丘。具体来讲就是在北部风

沙区铁路沿线,营造铁路治沙防护体系,采取以固为主, 阻、

固、输结合,生态措施、工程措施结合, 选择适宜当地的旱生

植物沙枣、柠条、花棒、沙柳、小叶锦鸡儿等, 设置防火平台、

灌溉造林带、草障植物带、前沿阻沙带和封沙育草带等措施,

减少风沙灾害;在北部风沙区公路两侧, 营造以乔灌草为主

的绿色通道,农田林网配套, 对重点风沙口八步沙、白板滩进

行重点治理;在公路林缘地区采用麦草方格网和必要的工程

措施固沙,阻止沙丘向前移动; 在北部沙漠地区, 保护好现有

沙生植物的同时, 在有条件的地方以打井、节水等新技术手

段,采用滴灌、点灌、管灌等节水技术, 大力发展沙生植物固

沙,有计划、有步骤的进行沙漠生态治理。另外, 严禁在风沙

区开垦种植农作物和过度放牧,保护沙生植物不受破坏。同

时,有效地控制人口数量, 特别是在农牧业交错地带和沙漠

边缘, 减少人类过度活动对土地的压力; 在土地资源开发中

运用可持续发展观点,从土地适宜性出发, 以水定地, 合理开

发;调整农业结构, 种植业以改造中低产田为其发展方向,增

加农业投入,改善农业生产条件, 提高土壤肥力。对大规模开

发建厂、修建公路等基本建设当中造成的二次扬沙, 进行环

境监测,做到荒漠化治理与基本建设同时设计、同时施工、同

时验收的“三同时”,防止发生新的风沙灾害。
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