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水东湾网箱养殖区水域环境状况评价

林 东 年
(茂名市水产科学研究所,茂名　525000)

摘　要: 通过对 5次采集的茂名市水东湾网箱养殖区水样进行有关项目的测定进行评价,结果表明,水东湾网箱养

殖区水域的海洋环境尚可,但是局部海域和个别的环境污染因子超标严重,水东湾网箱养殖区水域的部分水质指

标超出了水质标准,未达到养殖区的水质要求,养殖环境受到了一定程度的威胁。根据测定分析结果,提出了促进

水东湾网箱养殖区可持续发展的建议,对我国南海相邻区域也有一定的借鉴作用。
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The Eva lua tion of Env ironm en t Sta te on W ater

Area of Breed ing Area in Shuidong Bay

L IN Dong2n ian
(M aom ing A quatic P rod uct S cience R esearch Institu te,M aom ing , Guang d ong 525000, Ch ina)

Abstract: A fter evaluating the m easurem ent on rela t ive item s of w ater samp les co llected fo r 5 tim es from breeding area in

Shuidong bay,M aom ing city, the resu lt show that the sea environm ent of w ater area of breeding area in Shuidong bay is no t

bad, how ever, the environm ent con tam ination facto rs in som e areas and few area exceed the standard seriously, and the quality

of som e part of w ater in w ater area of breeding area in Shuidong bay exceeds the standard of w ater quality and does no t m eet

the requ irem ents of w ater quality in breeding area. So that the breeding environm ent w ould be th reatened in a certa in degree.

M o reover, after the resu lt is analyzed acco rding to the m easurem ent, a suggestion of p romo ting susta ined developm ent of

breeding area in Shuidong bay is pu t fo rw ard w h ich cou ld have a certa in model effect on neighbour area in sou th sea of our

coun try.
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　　水东湾位于粤西海岸线中段,是茂名市重要的交通运输

港口和渔业生产基地。水东湾处于南亚热带区域,年平均气

温23℃,年均降雨量1 558 mm。影响该区的台风年均数量3.

9 个, 潮汐为不正规半日潮, 平均潮差 1. 74 m , 最大潮差

3. 4 m ,海水平均温度约 23. 7℃, 海水盐度变化范围一般为

7‰～ 32‰,氧含量在湾口附近为8. 57～ 9. 75 m göL ,海水pH

值为 8. 15～ 8. 32。水东湾为泻湖海湾,深入陆地,内宽口窄,

湾内大部分水深小于2. 5 m ,湾口内水深5～ 9 m。湾内滩涂宽

阔,滩涂面积2 607 km 2,泥质。高潮区有局部红树林分布,有

旦场及寨头河径流注入。滩涂年均生物量为335. 39 göm 2,栖

息密度 175. 2个öm 2; 浅海底栖年均生物量为 165. 51 göm 2,

栖息密度 150个öm 2。

水东湾内目前有网箱近 1万个,养殖优质鱼类,且规模

逐年扩大。近年来,海水网箱养殖病害问题比较严重,病害暴

发流行的主要原因有海区受污染、养殖环境老化、种苗质量

差及气候环境变异等。为了促进水东湾网箱养殖业可持续的

发展,了解养殖区水域环境状况,我们对水东湾网箱养殖区

海水环境进行了定时定点监测。

1　监测方法

1. 1　站位设置

在水东湾网箱养殖区及其附近水域共设 4个采样站位,

4个采样站位分别以A (大洲岛以东约 1 000 m 的 324号鱼

排)、B (水东湾进口右岸的105号鱼排)、C (水东湾中心的137

号鱼排)、D (远离养殖区)表示。

1. 2　监测时间

2003年 5月 12日～ 5月 28日。

1. 3　监测项目

海水盐度、COD、DO、BOD 5、挥发性酚、氰化物、无机氮、

活性磷酸盐、油类、硫化物等。

1. 4　测定方法

挥发酚测定用蒸馏后 4- 氨基安替比啉萃取光度法 (蒸
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馏的作用是消除混蛀和颜色的干扰) ,检测浓度范围为0. 002

～ 0. 12 m göL ; 氰化物用蒸馏后异烟酸- 毗唑啉酮分光光度

法,检测浓度范围为 0. 004～ 0. 25 m göL ; DO 采用碘量法测

定; 测定COD 时,先用蒸馏水把水样稀释4倍,然后用重铬酸

钾法测定; BOD 5 的测定,先用溶解氧瓶从所采水样中取水,

再注入 2 mL 生活污水作为接种液, 然后放入恒温箱中在

20℃条件下培养5 d后,用碘量法测定其溶解氧。采用过硫酸

钾氧化- 紫外分光光度法、氯化亚锡还原光度法和5270—紫

外分光光度分别进行测定水样中无机氮、活性磷酸盐和石油

类的测定。其它项目按《海洋监测规范》规定的方法进

行。　　　　　　　

2　结果与分析

2. 1　监测结果

通过对 5次采集的水样进行有关项目的测定,并处理有

关数据,水东湾网箱养殖区水域环境监测结果如表 1所示。

2. 2　监测分析

从表 1结果表明,与我国国家海水水质标准 (表 2)相比,

水东湾网箱养殖区水域的水质部分指标超标。水东湾网箱养

殖区水域的水体中DO、BOD 5、氰化物等符合一类海水水质

标准。但是,水体富营养化程度较高, COD、挥发性酚超出了

第三类海水水质标准,超标率达到了100% ;无机氮、油类、硫

化物超出了二类海水水质标准;活性磷酸盐超出了一类海水

水质标准;盐度普遍存在较高的现象。

表 1　水东湾网箱养殖区水域环境监测结果表

‰、m göL

站点 盐度 COD DO BOD5 挥发性酚 氰化物 无机氮 活性磷酸盐 油类 硫化物

A 23. 8 5. 35 5. 25 0. 83 0. 0205 0. 0086 0. 342 0. 009 0. 122 0. 053

B 24. 2 4. 01 5. 23 0. 58 0. 02 0. 0057 0. 398 0. 03 0. 173 0. 052

C 24. 6 4. 56 5. 28 0. 55 0. 0188 0. 0087 0. 364 0. 027 0. 179 0. 053

D 23. 8 3. 95 5. 65 0. 53 0. 0142 0. 0078 0. 37 0. 021 0. 147 0. 057

表 2　我国国家海水水质标准 m göL

项目 COD≤ DO > BOD5≤挥发性酚≤ 氰化物≤ 无机氮≤ 活性磷酸盐≤ 油类≤ 硫化物≤

第一类 2 6 1 0. 005 0. 005 0. 20 0. 015 0. 05 0. 02

第二类 3 5 3 0. 005 0. 005 0. 30 0. 030 0. 05 0. 05

第三类 4 4 4 0. 010 0. 10 0. 40 0. 030 0. 30 0. 10

第四类 5 3 5 0. 050 0. 20 0. 50 0. 045 0. 50 0. 25

2. 2. 1　海水盐度

海水盐度是指1L 海水中所含盐量的多少。A、B、C、D 四

个站点的盐度分别为 23. 8‰、24. 2‰、24. 6‰、23. 8‰,表明

水东湾网箱养殖区水域盐度普遍存在较高的现象,究其原因

主要是茂名市今年出现大段时间干旱现象,根据气象局研究

今年降雨量与去年同期相比下降 30% ,气温达到 30℃,出现

气温持续高居不下的现象,这对盐度的影响很大。但盐度在

渔业用水范围内 (盐度: 10‰～ 25‰) ,表明水东湾网箱养殖

区水域水质总体良好,渔业开发潜力较大。

2. 2. 2　化学需氧量 (COD )

化学需氧量,也称有机需氧量,是指在规定条件下用化

学氧化剂来氧化水中有机物等还原性物质时所消耗的氧化

剂相当于氧的量,在一定条件下被氧化时,所消耗氧的毫克

数。化学需氧量越高,水体中有机物的含量相对也越高。COD

主要来源于有机原料、朔料、化纤、橡胶、制药、染料、洗涤、造

纸、纺织、印染、化肥、农药等。如果COD 含量过高或大量入

海排放,会大量消耗水域中的溶解氧,引起水生动物严重缺

氧,甚至死亡。COD 污染指数是反映网箱养殖区水域受污染

的一个非常指标,同时也是监控水体赤潮发生的重要参数。

一般以COD 的监测数据与我国国家二类海水水质COD≥3

m göL 标准比值得出污染指数,视其污染指数≥1折数值大

小来推测水体的有机污染程度。结果表明,水东湾网箱养殖

区水域COD 污染指数范围为1. 32～ 1. 78,超标率100%。A、

B、C、D 四个站点的COD 污染指数分别为 1. 78、1. 34、1. 52,

1. 32,说明水东湾网箱养殖区水域水质稍劣,特别是养殖区

及边缘水域的水质较差。

2. 2. 3　溶解氧 (DO )

溶解氧 (DO )是渔业生态环境中的重要指标,它与水生

生物的生存繁衍和水体的自净作用息息相关,溶解氧浓度在

5 m göL 以上有利于浮游生物生长,溶解氧浓度在 0. 3～ 2. 9

m göL 不适于鱼生存,溶解氧浓度在 3. 0～ 4. 9 m göL 鱼可生
存但不充分,溶解氧浓度大于5 m göL 适于鱼生存。A、B、C、

D 四个站点的溶解氧浓度分别为 5. 25 m göL、5. 23 m göL、
5. 28 m göL、5. 65 m göL , 非养殖区 (D 站点)略大于养殖区

(A、B、C 站点)。按《渔业水质标准》(5 m göL ) ,超标率为0,说

明水东湾网箱养殖区水域水质清新,水体氧气充足,有利于

鱼类正常生存繁殖。

2. 2. 4　生化需氧量 (BOD )

生化需氧量是表示水体中有机物在微生物作用下进行

生物氧化时所消耗的溶解氧的数量, 使水样中的有机物在

20℃下 5日内被微生物氧化时所消耗的溶解氧的数量称为 5

日生化需氧量 (BOD 5)。水体的生化需氧量越高,则表示水中

存在的需氧有机物越多。A、B、C、D 四个站点的 5日生化需

氧量分别为 0. 83 m göL、0. 58 m göL、0. 55 m göL、0. 53 m gö

L ,均小于我国国家一类海水水质BOD 5≤1,说明水东湾网箱

养殖区水域水中存在的需氧有机物少。

2. 2. 5　挥发性酚

挥发性酚是有机污染物的一种,有蓄积作用,对人和鱼

类的危害很大。A、B、C、D 四个站点的挥发性酚浓度分别为

0. 020 5 m göL、0. 02 m göL、0. 018 8 m göL、0. 014 2 m göL ,以

挥发性酚的监测数据与我国国家三类海水水质COD≥0. 010

m göL 标准比值得出污染指数,视其污染指数≥1折数值大

小来推测水体的挥发性酚污染程度。水东湾网箱养殖区水域

挥发性酚污染指数范围为 1. 42～ 2. 05,超标率 100%。A、B、

C、D 四个站点的COD 污染指数分别为 2. 05、2. 00、1. 88、1.

42,说明水东湾网箱养殖区水域水质稍劣,特别是养殖区及

边缘水域的水质较差。

2. 2. 6　氰化物

氰化物是一种剧毒的化合物,其毒性主要是由于水解生成

HCN 分子造成,氰化物一旦进入生物体血液后,氰离子直接与

红细胞色素氧化酶,并阻碍其还原成亚铁型细胞色素氧化酶,

导致生物氧化还原作用停止,失去传递氧作用, 造成呼吸链中

断,细胞窒息,组织缺氧。氰化物是一种剧毒性物质,其浓度不

能超过0. 50 m göL ,如果超标将会严重地影响海洋生物的生长

发育。A、B、C、D 四个站点的氰化物浓度分别为0. 008 6 m göL、
0. 005 7 m göL、0. 008 7 m göL、0. 007 8 m göL。
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2. 2. 7　无机氮和活性磷酸盐

无机氮由铵氮、亚硝酸氮、硝酸氮3种形态组成。无机氮

和无机磷一方面可以反映出水域基础生产力,另一方面可以

反映水体富营养化程度和有机污染状况。无机氮和无机磷超

过一定浓度时,会引起水体的富营养性变化,促使藻类大量

繁殖,当藻类在冬季大量死亡时,水中的生化需氧量 (BOD )

值猛增,会导致水体缺氧而腐败,恶化环境卫生,消耗水中的

溶解氧,诱发赤潮,威胁鱼类的生长。A、B、C、D 四个站点的

无机氮浓度分别为 0. 342 m göL、0. 398 m göL、0. 364 m göL、
0. 37 m göL ,均超过国家二类海水水质无机氮≤0. 30 m göL
标准; A、B、C、D 四个站点的活性磷酸盐浓度分别为 0. 009

m göL、0. 03 m göL、0. 027 m göL、0. 021 m göL ,均达到国家二

类海水水质活性磷酸盐≤0. 30 m göL 标准。说明水东湾网箱
养殖区的水体中的氮超出了标准,极易生长海类植物,消耗

水中的溶解氧,威胁鱼类的生长。

2. 2. 8　油类

油类虽然不是最毒或最有害的物质,因为油污染最终能

被海洋生物分解,然而在油类被分解之前,对海洋生态环境

能造成很大损害,而且对海洋生物尤其是鱼类资源产生间接

的中、长期影响。A、B、C、D 四个站点的油类浓度分别为

0. 122 m göL、0. 173 m göL、0. 179 m göL、0. 147 m göL , 均超

过国家二类海水水质油类≤0. 05 m göL 标准,但达到国家三

类海水水质油类≤0. 30 m göL 标准。说明水东湾网箱养殖区
水域受到油污染,但油污染程度不严重。

2. 3　污染源的分析

水东湾是水产养殖聚集区,又是港湾码头。在养殖海区

内,由于养殖面积的扩大和筏架对海流的阻挡作用,区内的水

流速度明显减慢,不但降低了饵料的可得性,也令积聚的污染

物 (如氮)难以扩散,加深污染程度,水体有富营养化的趋势。

海水养殖污染主要来源于养殖过程中固态和液态废物的排

放,如残饵、动物粪便和排泄物以及固态物质的溶出成分等。

除此之外,养殖过程中投放的肥料、消毒剂、抗生素和其他药

物也是自身污染来源的一部分。港湾码头区主要是船舶污染,

就船舶而言,其操作和航行本身就会对海洋造成一定的污染。

船上生活用水排放,往海里弃置垃圾和废弃物,会对海洋造成

污染。而船舶绝大部分都是以柴油机为动力,不可避免地要往

船外排放油污水; 船舶烟囱有烟排入空中,归入大海,油轮和

其他传播排放压、洗舱水造成污染; 海上作业传播如泵沙船、

渔船拖网对底土的翻耕,破坏生态环境,造成污染,直接改变

水域生态环境,影响海洋生物的产卵、索饵、洄游。另外,沿海

工厂企业污染物、化肥农药径流、突发性事故溢油以及酸雨等

污染物的大量超标向海洋排放,造成海洋水环境造成的污染。

据海洋污染源调查结果,水东湾海洋污染物质主要于入海河

流、工厂直排口、海洋船舶、港口、行政下水口、海水养殖等,其

中以工厂直排口携带的污染物质占优势。

3　结论与建议

3. 1　结　论

通过以上对监测结果的分析可以得出知,茂名市水东湾

网箱养殖区水域的海洋环境尚可,但是局部海域和个别的环

境污染因子超标严重,水东湾网箱养殖区水域的部分水质指

标超出了水质标准,未达到养殖区的水质要求,养殖环境受

到了一定程度的威胁。因此,为了更大发挥该养殖区的环境

功能,应该加强海洋环境的保护。

3. 2　建　议

通过以上分析认为,茂名市水东湾网箱养殖区海水环境

不容乐观,为了促进水东湾网箱养殖业可持续的发展,特此

建议:

(1)宣传普及海洋生态环境保护知识,提高国民的现代

海洋意识,增强海洋国土观念、海洋价值观念、海洋健康观念

和可持续发展观念,形成公众参与的良好社会环境。

(2)加强陆源污染物的控制。进行入海河流及近海污染

源调查,对海洋环境有严重影响的污染源要进行治理。因为

茂名水东湾紧靠水东港码头,因此应严格控制停靠码头船只

的排放物。

(3)要做好控制海水自身污染,大力发展清洁生产技术。

水产增养殖区要适度发展、控制养殖密度和强度,优化养殖

结构,开展生态养殖,合理施用饲料和药物,减轻海水富营养

化程度。

(4)水东湾海域是一个半封性闭港湾,水流和波浪动力

弱,与外海的水体交换周期长,海水的自净能力小,自身的生

态环境比较脆弱。因此需轮换养殖区,在一个海区养殖一段

时间后,将网箱换到另外的新海区,使原海区得以净化自净

一段时间后再进行养殖,这样可以减少海水养殖对生态环境

的污染。

(5)利用生物修复技术,特别是利用微生物降解有机污

染物的能力来控制和改善养殖环境,以达到控制和优化水域

生态环境的目的。
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