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桐城市农饮工程水质安全问题及对策
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摘　要: 桐城市农饮工程的建设确实解决了该市部分地区的季节性缺水引起的饮水困难,但在对该市部分农饮工

程的水质监测过程中发现有些水源存在一定的水质安全隐患,一些水质指标微量超标,但该类水源经简单水处理

后可满足饮用,对此进行统计后提出一些具体对策。
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Abstract: T he construction of the Tongcheng rural p ro ject of po tab le w ater really so lves the season ing of th is city part ia l area

to be sho rt of po tab le w ater, bu t in the course of monito ring fo r th is city’s w ater quality of the part ia l ru ral p ro ject of po tab le

w ater, som e certa in safety p rob lem s of w ater quality of the source w ere discovered, som e index of w ater quality trace exceed

the standard, bu t th is k ind of source of w ater can satisfy drink use after simp le w ater treatm ent, sta t ist ics are m ade, som e spe2
cific coun term easures are given.
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1　水资源概况

桐城地处安徽省中部,长江北岸,大别山麓。1996年8月

撤县设市。现辖19镇、5乡、4街道,人口77. 6万人,总面积1

644 km 2。桐城市西北多高山,为大别山余脉; 东南沿江、湖、

丘陵、圩畈相间其中。6月至7月上旬由于太平洋副热带高压

西伸北挺,在江淮之间形成“梅雨”带,降雨量高度集中占全

年的65%～ 75% ,加上水文地质原因,贮水条件较差,形成水

资源时间上分布的极不均匀性,从而造成季节性缺水,引起

该地区农村居民人蓄饮水困难,特别是部分山区地点偏僻、

经济欠发达,缺水情况尤其严重。在此情况下,安徽省政府皖

政 [2001 ]92号《关于组织实施全省农村饮水工程的意见》出

台以后,桐城市、乡镇政府高度重视,人民群众主动积极,国

家投入的国债资金、抗旱经费、农水经费、以工代赈和受益群

众共同筹措的资金,己初步解决了困难地区人口饮水。但是

由于一些农饮水源点取水经煮沸后有异常现象出现, 如变

色、水垢结晶等,水质安全问题得不到有效保证,因此,按照

科学发展观的思路,农村饮水工程水源必须在居民饮用之前

进行水质检测,以确保水质安全,保障人民群众身心健康,促

进桐城市国民经济可持续发展。

2　农饮工程水质监测

2. 1　监测工作安排

2003年,桐城市农饮工程建设指挥部对该市农饮工程

一期水源点水质进行委托检测,安庆市水环境监测中心根据

农村饮水工程水质要求进行了水质检测,选取具有区域代表

性的水质检测指标18项,现依据卫生部2001年颁布的《生活

饮用水卫生规范》[1 ]对检测结果进行统计、评价,采用pH 值、

总硬度、硫酸盐、氯化物、硝酸盐氮、亚硝酸盐氮、氨氮、高锰

酸盐指数、挥发酚、氰化物、砷、六价铬、铁、总大肠菌群、细菌

总数等作为评价因子,评价方法系采用单项指标法,即以监

测站井的水质数据与评价标准进行对照判定其是否符合生

活饮用水的功能。同时,以各站井为基本单元统计一次检测

的合格率和不合格率。

2. 2　农饮工程检测项目统计结果

桐城市农饮工程水源水一次检测合格情况为合格率

61% ,不合格率达 39% ,饮水水质安全隐患确实存在。

另外,对各不同水质指标进行统计,以确定主要污染项
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目,其组成如下:

1- 细菌、大肠菌群, 2- pH , 3- 砷、锰、

六价铬等, 4- 挥发酚, 5- 硝酸盐, 6- 其它

图 1　桐城农饮工程各主要污染物质排序

可见,卫生学指标超标严重,占 31% ; 其次为pH 值超标

占26% ,且均为偏碱性超标;砷、锰、六价铬等金属超标21% ;

挥发酚等也有一定超标。

2. 3　主要超标项目及对人体的影响

水体中超标化学物质对人体健康的影响有的是短期、明

显的; 而大多数的影响是中长期的、隐蔽性、具有累积性,其

累积后有更大的毒害性,认识各主要超标物质对人体的危害

相当重要,根据有关文献,桐城市农村饮水工程水质主要超

标物质对人体影响如下:

2. 3. 1　总大肠菌群、细菌总数

大肠菌群被看作是最基本的卫生学指标,大肠菌群含量

超标表明水被粪便污染的程度,而农村饮水水源常因卫生条

件较差、管理不善,致使雨水冲刷人畜粪便等的污染,而出现

卫生指标不合格,如人类直接饮用将会造成疾病的发生,严

重的有可能引起传染病的流行。

2. 3. 2　pH 值

饮用水源的pH 值一般要求在6. 5～ 8. 5,超出该范围将对

人体的消化、代谢、吸收系统活动产生障碍; pH 值超标严重的

人蓄饮用后将引起体内电解质紊乱, pH 值太高或太低的水会

腐蚀管道,或者析出溶解性盐类,降低饮用水消毒的效果。

2. 3. 3　砷、锰、六价铬等金属

砷:在水中以三价、五价的无机砷及有机砷形式存在,三

价砷毒性比五价砷强。人体慢性砷中毒后,惟一症状是疲乏

和失去活力; 较严重的砷中毒出现胃肠道黏膜炎、肾功能下

降、水肿倾向,多发性神经炎等。砷的氧化物三氧化二砷俗称

砒霜,其毒性无比。

铁和锰: 给生活带来不便,在白色织物及用具上留下黄

斑、染黄卫生用具; 经常在供水管壁上积累铁、锰沉积物,剥

落后易形成“黑水”、“红水”; 含铁量高的饮水煮沸时有变色

现象,泡茶后味道怪异。

六价铬: 六价铬的化合物是目前公认的致癌物,一般饮

用水源中严禁超标。

重金属镉: 在局部地区的地下水中有所检出,水中含量

过高,易患骨痛病,骨骼变脆且容易折断,得此病的病人非常

痛苦。

2. 3. 4　挥发酚

酚属高毒类,为细胞原浆毒物,低浓度能使蛋白质变性,

高浓度能使蛋白质沉淀,对各种细胞有直接损害,对皮肤和

黏膜有强烈腐蚀作用。长期饮用被酚污染的水源,可引起头

昏、出疹、瘙痒、贫血及各种神经系统症状,甚至中毒。

农饮工程水源中出现挥发酚超标的取水点,挥发酚检出

值在最低检测限附近,可能系施工中的炸药中纸雷管含有的

成分影响所致。

2. 3. 5　硝酸盐

硝酸盐本身对人体健康并无损害影响,但硝酸盐通过胃

肠中细菌转化成亚硝酸盐后则产生危害。

硝酸盐指标检出值偏高可能系施工中炸药的影响或水

文地质原因,即硝酸盐矿的存在,且后者的可能性较大,因超

标检出的数值较大。

2. 3. 6　其　它

水的硬度: 是由溶解于水的多价金属离子形成的,但主

要由钙、镁离子所组成。饮用总硬度为过高的水,将会出现不

同程度的腹胀、腹泻和腹痛等肠道症状。

高锰酸盐指数:反映水体中有机及无机可氧化或可降解

物质的污染指标,一般与水体中有机腐殖质含量较高有关。

3　微污染物处理方法

桐城市农饮工程水质检测中的部分超标水源的要针对

微量污染物质的超标情况的不同采取不同措施:

对水源受污染严重且恢复困难的饮水工程,应更换新水

源; 对缺乏必要水处理设施的已有饮水工程,增加水处理设

施。在水处理方面,可以根据水源类型和管理条件选择适宜

的水处理技术。并要加强水质检测体系建设。

因此,我们建议常规水处理方法如下:

对由于外部原因因施工过程中污染的,如炸药、水泥等

造成pH 值、挥发酚、部分硝酸盐含量超标,可采取多次抽水

更换水体,经过一段时间水质稳定,进行水质监测合格后,方

可供给居民。

对由于水文地质原因造成部分水质指标超标的,且常规

水处理成本较高或难于处理的应更换水源点,如镉含量超标

等。具体水处理基本方法与对策如下:

3. 1　物理处理法

对由于色度、浑浊度等超标,可采取活性炭吸附、絮凝沉

淀等预处理方法。

3. 2　化学处理法

对于一些无机污染指标一般采用化学处理方法。

3. 2. 1　pH 值

桐城市农饮工程水质的超标水源的pH 值主要偏高,主要

投加盐酸等酸性化学物质; 若pH 值超标表现为数值较低,则

为酸性超标,处理方法主要为投加碱石灰,且成本较低 [2 ]。

3. 2. 2　总大肠菌群、细菌总数

对于卫生学指标超标可加氯和石灰、漂白粉等即可有效

杀灭水中的大肠菌群及其他细菌,且成本较臭氧法、高锰酸

钾等法低。

3. 2. 3　除铁、锰

由于桐城农饮工程水源主要为地下水,因此可用石灰软

化法来去除水中的有机铁、有机锰及其他一些产生硬度的金

属。到目前为止,去处铁锰最常用的方法仍然是将地下水充

空气后自然沉淀过滤。曝气可以提高水的pH 值,同时也会增

加水中溶解氧的含量,有助于Fe2+ 和M n2+ 的氧化。有机铁、

锰并不能被O 2、C l2和高锰酸盐氧化去处。当水中存在这类物

质时,建议先用明矾混凝后再沉淀过滤 [3 ]。
(下转第 244页)
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法操作。
(4)可操作性。本系统的操作人员一般是非计算机专业

人员。因此,要求系统界面简洁清晰、生动直观,还要有较快

的响应速度。

3　结　语

W ebG IS有着良好的发展前景,随着网络技术的快速发

展,W ebG IS技术正不断地渗透到我们生活的各个方面 [7, 9 ]。

在W ebG IS 平台上开发旅游信息系统是未来区域旅游发展

和管理的必然趋势,也是数字化城市的必然要求。W ebG IS

技术在旅游方面的成功应用,一方面满足人们从 In ternet 上

获取更多的旅游信息、享受到更好的旅游服务。另一方面借

助旅游信息系统强大的分析功能,可以以一种理性的思维方

式来对旅游业做出全面的思考,使得旅游开发、规划、旅游管

理得到良性的发展。同时,相信随着基于W ebG IS的梅州市

旅游信息系统的成功开发和应用将为梅州市的旅游业的发

展开拓出一条新路,为“数字梅州”的建设打下基础。
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3. 2. 4　除　砷

用活性氧化铝除砷是最简单的方法, A s (Ë )氧化成A s

(Í ) , pH 值一般小于 7去除效果较好[4 ]。

3. 2. 5　除六价铬

采用除盐的方法进行处理,一是采用双床式、混合床式

离子交换法或膜分离法。

3. 2. 6　除总硬度

就是水的软化工艺过程,根据容度积原理,投加一定量

的药剂使之与水中钙、镁离子反应生成沉淀物CaCO 3 和M g

(OH ) 2,一般采用石灰软化、石灰—苏打软化, 或者固定床、

连续床离子交换法处理。

3. 3　生物化学处理方法[5 ]

对于一些有机物污染及氮类污染一般采用生物处理方

法比较适宜。

除硝酸盐氮:生物脱氮是一个可行的方法,使NO 3
- 变成

N 2,再吹脱掉。

　　 　　　　　　　　　　　兼性细菌

　　　　　　　　　　　　　　　　　↓

有机物 (甲醇、糖等) + NO 3
- →N 2↑

高锰酸盐指数:采用活性污泥法和生物膜法。

3. 4　采用复合处理方法

总硬度偏高、苦咸水脱盐还可以采用膜法,其主要有电

渗析、反渗透、纳滤、微滤,但其预处理非常重要,其中又包含

物理处理、化学处理、生物化学处理。

所以每一种方法都不是孤立的,一种有效的处理效果往

往是几种方法的组合使用。

4　意　义

桐城市农村饮水工程的实施势必解决饮水困难地区的

农村居民饮水水源问题,但在实施过程中应高度重视饮水水

质安全问题,定期对农饮工程水质进行监测,按国家标准《生

活饮用水水源水质标准》CJ 3020- 93、卫生部颁 2001年布的

《生活饮用水卫生规范》进行科学的评价,对于部分水质指标

微量超标的,必须增加水处理设施,水质符合饮用标准后方

可投入使用,保证人民群众的身心健康。另外,要加强水源保

护,控制工农业和城乡生活对饮用水水源的污染; 改造和新

建农村饮水工程。使得农饮工程为广大农户送去合格的水

源, 真正做到对人民群众健康有利的民心工程、德政工

程。[6 ]。
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