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土地开发整理项目中的水土保持问题研究

——以河南省唐河县土地整理项目为例
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摘　要: 与水土保持密切相关的土地整理项目其区域分布主要是在风沙区和山地丘陵区, 其中以丘陵区为最多。论

文选取处于丘陵区的河南省唐河县土地整理项目为研究区, 从项目的总体规划和具体设计两个方面探讨土地开发

整理中需注意的水土保持问题。坡度是丘陵山区造成水土流失的一个重要因素。项目区的土地整理应基于坡度规

划适宜的土地利用方式: ( 1) 0～3°为耕地,以增加有效耕地面积; ( 2) 3～6°为果粮间作地, 增加耕地的同时, 结合水

土保持发展经济林果业; ( 3) 6°以上为林地,保持水土, 为农业发展提供保障。此外, 还要根据当地自然条件设计好梯

田田块和田面, 以防治水土流失。
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Abstract: It is ver y im po rtant for land development and conso lidat ion pr oject to cont ro l so il and water loss. U sually, the pro-

jects o f land development and consolidation concerning so il and wat er loss ar e lo cated in mountain or hilly ar ea and sand area ,

and mostly in hilly area . Taking a hilly land conso lidat ion pro ject in Tanghe county of Henan P rovince as study ar ea, problems

of so il and w ater conser vation in the pr ocess o f land consolidation ar e probed from tw o aspect s of pro ject plan and design. Gra-

dient is an impo rt ant facto r causing so il and w ater lo ss in hilly ar ea. T her efo re, it is necessary to plan feasible land use mode in

the pro cess of land conso lidation in study ar ea: ( 1) A rea w ith gr adient o f 0～3°is planned as farmland, so as to incr ease ar ea of

cultivated land. ( 2) A rea with gr adient o f 3～6°is planned as or chard inter cropping gr ain. ( 3) A rea with g radient above 6°is

planned as fo rests, so as to contr o l soil and w ater loss and ensur e ag ricultura l development . Fur thermore, the design of ter race

should be paid mo re a ttention t o according to lo cal physical conditions, in order to contro l so il and w ater lo ss.
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1　土地开发整理与水土保持

目前, 我国土地利用面临的突出问题是: 一方面人口不

断增加, 为确保粮食安全,解决十几亿人“吃饭”问题,现有耕

地数量不能再减少; 另一方面,我国正处于工业化中期, 随着

经济建设的发展及工业化、城市化的进程, 还要占用部分土

地,而宜耕后备土地资源的开发又受到数量少、质量差、开垦

难度大和生态环境问题等因素的限制,潜力非常有限[1]。我

国城市土地利用结构远未达到优化的水平, 农业土地利用的

规模不经济 ,已成为农业比较效益低下, 从而使市场经济下

耕地不可避免向非农用地转移的决定因素, 这些问题都可通

过土地整理加以解决,我国未来土地管理的任务会更多的在
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“土地整理”方面[ 2]。

土地开发整理, 主要是指依据土地利用总体规划和土地

开发整理规划, 对农村地区田、水、路、林、村进行综合整治;

对在生产建设过程中, 挖损、塌陷、压占、污染破坏的土地和

洪灾、滑坡崩塌、泥石流、风沙等自然灾害损毁的土地进行复

垦; 对滩涂、盐碱地、荒草地、裸土地等未利用的宜农土地进

行开发利用。主要内容有: 采用工程、生物等措施,平整土地,

归并零散地块, 修筑梯田,整治养殖水面, 规整农村居民点用

地; 建设道路、机井、沟渠、护坡、防护林等农田和农业配套工

程; 治理沙化地、盐碱地、污染土地, 改良土壤, 恢复植被; 界

定土地权属、地类、面积, 进行土地变更调查和登记等。通常

可分为农用地整理、建设用地整理、废弃地复垦和未利用地

开发四个方面的内容[ 3]。

根据我国水土保持法律法规的有关规定,凡从事可能造

成水土流失的开发建设项目, 都必须采取措施保护水土资

源, 治理水土流失。《中华人民共和国水土保持法》第十五条

和《中华人民共和国水土保持法实施条例》第十二条规定“依

法申请开垦荒坡地的, 必须同时提出防止水土流失的措施,

报县级人民政府水行政主管部门或者其所属的水土保持监

督管理机构批准”。《中华人民共和国水土保持法》第十九条

和《中华人民共和国水土保持法实施条例》第十四条明确规

定, 在山区、丘陵区、风沙区修建水工程,在建设项目环境影

响报告书中, 必须有水行政主管部门同意的水土保持方案。

据土地整理的概念内涵可知, 这些规定与土地开发整理有着

密切的联系, 开展土地整理工作时必须注重水土保持。

目前, 我国的土地整理工作往往是以项目的形式开展。

我国地域辽阔, 自然环境和社会经济发展的空间差异显著,

这就决定了土地资源的利用方式、区域土地利用结构、土地

利用程度具有明显的区域特点[ 4, 5]。土地整理具有鲜明的地

域性, 不同区域具有不同的坡度、土质、地下水和植被状况等

自然因素的组合特征, 加上社会经济条件的差异, 以致发展

农业生产过程中存在的主要问题也不同 ,土地整理的主攻方

向便不一样[ 6]。与水土保持密切相关的土地整理项目其区域

分布主要是在风沙区和山地丘陵区, 其中又以丘陵区为最

多[ 7]。本文选取处于丘陵区的河南省唐河县土地整理项目为

研究区, 从项目的总体规划和具体设计两个方面探讨土地开

发整理中需注意的水土保持问题。

2　项目区概况

项目区位于唐河县昝岗乡刘马店村, 地处东经 112°54′

28″～112°55′25″,北纬32°34′27″～32°35′00″之间,总面积231.

59 hm 2。项目区处于南阳盆地东侧桐柏山北麓延伸的丘陵

区,地势南高北低, 海拔高度在 112～142. 2 m 之间, 局部地

形起伏较大。该区属亚热带大陆性季风气候, 四季分明,夏季

炎热多暴雨,冬季寒冷, 大风较多。年平均气温 15. 1℃,平均

无霜期231 d, 年均降水量915. 5 mm。土壤为黄棕壤,有机质

含量为0. 383%～4. 116% ,全氮为0. 039%～0. 466% , 全磷

为0. 041%～0. 098 7%。土壤养分较差, 旱涝灾害频繁,需加

强水土保持。

3　项目规划设计中的水土保持措施

3. 1　结合水土保持进行项目区土地利用规划

土地整理的根本任务是形成合理、高效、集约的土地利

用结构, 提高土地利用效率, 适应社会经济发展对土地的需

求[8]。从现阶段社会经济发展对土地的需求层面来看, 我国

土地整理的任务主要还是增加有效耕地面积。因此, 本项目

区的土地利用规划是在满足增加耕地面积的要求下, 结合水

土保持来进行的。规划过程中主要体现以下思想: ( 1)符合当

地自然条件; ( 2)改善生态环境; ( 3)工程技术可行。

现有耕地基本上分布在项目区北部和南部地势较平坦

的地方, 项目区中部的大部分地区为荒草地, 坡度较大(图

1a)。当地农民对荒草地已进行零星开垦种植,其中, 多数为

顺坡垦殖,水土流失严重。由于坡度是造成水土流失的一个

重要因素,基于坡度规划适宜的土地利用方式可有效防治水

土流失。根据项目区地形图( 1∶2 000)计算出坡度, 结果表

明项目区内地形坡度处于1. 3～12°之间,其中大部分地区处

于1. 5～6°之间。结合坡度对项目区土地利用进行规划: ( 1) 0

～3°为耕地,以增加有效耕地面积; ( 2) 3～6°为果粮间作地,

增加耕地的同时,结合水土保持发展经济林果业; ( 3) 6°以上

为林地, 由于地形坡度对植树造林影响比较小, 故对林地不

再进行平整和改造,仅在原有地形地貌基础上种植乔木和灌

木,保持水土, 为农业发展提供保障(图 1b)。

图1　项目区规划前( a) /后( b)土地利用对照图

3. 2　具体设计中的水土保持措施

( 1)田块设计与水土保持。在坡地上,田块的方向影响到

地表径流的大小和冲刷过程发生的可能性。为减少地表径流

与土壤冲刷量, 应在坡地上进行横坡(沿等高线 )种植和横坡

耕作。项目区内,坡度3～6°的田块, 其长边基本沿着等高线,

修建各种形式的梯田,以达到保持水土的目的。在地势低洼、

水分较多、坡度不大的地区 ( 1. 3～3°) ,耕地田块长边方向顺

着坡向布置,以利排水。坡度3°以下的其他地区,耕地田块的

长边方向仍沿着等高线或者保持一定的角度布置。

( 2)梯田设计与水土保持。梯田有坡式梯田、水平梯田和
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隔坡梯田三种[ 9] : ( 1)水平梯田就是在坡面上沿等高线采取

半挖半填的方法, 在坡耕地上沿等高线修成的田面水平、埂

坎均匀的台阶式田块; ( 2)坡式梯田指在坡面上每隔一定距

离, 沿等高线开沟筑埂, 把坡面分割成若干等高带状的坡段

的田块; ( 3)隔坡梯田是指两个水平台阶之间隔着一个保持

原状的斜坡段, 是水平梯田和坡式梯田相结合的一种形式。

很显然,修建水平梯田的资金投入较大, 但抑制水土流失的

能力强, 对一般降雨可以就地拦蓄,土壤也不会被冲走。

图 2　项目区梯田设计图

通过综合考虑项目区地形、气候、土壤、土地利用方式等

等因素,特别是目前区内被零星开垦的荒草地,水土流失较为

严重,因此将本项目区设计成水平梯田,并将田面设计成向内

微斜(“倒坡”, 坡度为1/ 100～3/ 100) ,梯田加蓄水田埂, 可以

有效拦蓄田面径流, 增加土壤水分含量。依据规划,坡度3～6°

的田块修建为梯田, 设计梯田田块宽度为15～30 m 不等,田

坎高度1. 2 m 左右,因项目区附近石材缺乏,同时为了节约资

金, 并考虑到项目区的土质粘性较好, 田坎就地取材, 筑成土

坎, 为防止田坎泥沙流失, 暴雨冲刷, 导致崩塌, 在田坎上设计

草皮护坡,或种植灌木、豆类作物等, 实现埂坎绿化, 既可防止

水土流失,保护田埂安全, 又可增加经济收入(图2)。

4　结　语

坡度是丘陵山区造成水土流失的一个重要因素。因此,

丘陵山区的土地整理应基于坡度规划适宜的土地利用方式,

同时还要根据当地自然条件设计好梯田田块和田面, 以防治

水土流失。根据项目区的自然条件,结合坡度对项目区土地

利用进行规划: ( 1) 0～3°为耕地, 以增加有效耕地面积; ( 2) 3

～6°为果粮间作地, 增加耕地的同时,结合水土保持发展经

济林果业; ( 3) 6°以上为林地, 保持水土, 为农业发展提供保

障。项目区耕地设计为水平梯田,田面设计成向内微斜(“倒

坡”, 坡度为1/ 100～3/ 100) ,梯田加蓄水田埂,可以有效拦蓄

田面径流,增加土壤水分含量, 田坎上设计草皮护坡, 或种植

灌木、豆类作物等, 实现埂坎绿化, 既可防止水土流失, 保护

田埂安全,又可增加经济收入。

此外,风沙区土地整理的水土保持措施主要是防风固沙

林的设计, 应因地制宜地设计好林种及林带间距, 保证农田

不受风沙侵蚀。
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似代替整个沟谷形态。或者以每一条剖面线为中心,向其两

侧相等距离 d/ 2( d 为所作纵剖面线的间隔)扩展, 然后取这

一厚度为d 的垂直切片。再将这一垂直切片沿溯源方向切割

成许多小的均匀切片, 最后将整个沟谷底面切割成许多均匀

的矩形, 将这些矩形进行显示,就能显示出整个沟谷底面。

系统可以达到按照用户的要求预测某一间隔时间(可大可

小)的沟谷形态,这时可以这样显示演变过程:根据所要求的时

间间隔, 确定显示时间间隔,然后按上面的步骤进行显示。

2. 2. 3　复杂模式

可视化过程中复杂模式与理想模式的本质区别在于所

作的三个剖面的剖面线方程不同, 一旦确定了这三个方程,

其显示方式同理想模式。
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