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黄土高原马铃薯产业化开发的潜力、市场与对策
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摘　要: 对黄土高原优势农业品种资源——马铃薯的产业化开发进行了深入系统分析研究,从国内外市场需求分

析, 提出了有可操作性的对策与建议, 为黄土高原发挥比较优势, 调整农业结构,大力开发马铃薯产业提供了科学

依据。
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Abstract: Po tato is the main advantag e br eed resour ce on L oess Plateau w hich can be industr ializaed. T he advice and

counterm ea sur es about how to develop po tato indust ry a re put fo rw ard acco rding t o the need o f nat ional and inter na tio nal

mar ket , which ca n help adjust agr icult ur al str uctur e and bring into compara tiv e prior ity . It also pro vides scientific bases for

dev eloping pot ato industry .
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　　马铃薯是我国第四大粮食作物, 播种在面积达343. 4万

hm2, 约占全世界马铃薯播种面积的 18. 9%。我国的马铃薯

遍布全国,一年四季都有收获, 这是其它任何国家所不具备

的, 因而为马铃薯的研究和开发提供了广阔的天地。

1　黄土高原马铃薯生产潜力巨大,资源十分丰富

黄土高原地势较高, 气候温和,土层深厚, 物候条件与马

铃薯原产地南美安第斯山区相似, 非常适宜马铃薯的生长发

育, 是全国主产区之一。特别是新修梯田种植马铃薯, 不仅退

化轻、品质好、产量较高,而且有利于熟化土壤和保持水土,

是大面积坡改梯后的首选作物之一。地处黄土高原的晋、陕、

甘、宁四省(区)马铃薯播种面积 86 万多 hm2, 占全国的 1/ 4,

总产量约 730 万 t(鲜薯) , 占全国总产 4 573. 3 t 的 17. 0%。

近年来不少地方在政府的重视下, 大力推广马铃薯脱毒种植

技术, 单产成倍提高, 如宁夏泾源县已建成山区脱毒生产基

地县, 脱毒薯面积达 89% , 公顷产由过去的 10 500～12 000

kg ,增长到现在的 30 000 kg。随着马铃薯生产的发展, 淀粉

加工业也蓬勃兴起, 现在马铃薯不仅由过去的“救命蛋”变为

山区脱贫致富的生产门路, 而且正在发展成为新兴的农村产

业。宁夏固原地区已将马铃薯淀粉作为四大主导产业之产优

先发展,陕西延安地区提出了“南果北薯”的发展战略和《“九

五”及 2010 年马铃薯产业化建设规划》, 该省子长县还被中

国食品协会命名为“全国洋芋之乡”。土豆蛋蛋宝中宝, 一日

三餐离不了 ,这一流传的山西民谣, 形象地表达了马铃薯在

黄土高原人民生活中的重要地位和巨大生产潜力。

2　市场需求分析与产业化前景

马铃薯营养丰富, 富含淀粉、赖氨酸等物质, 是世界 10

大营养食品之一,欧美国家将马铃薯视为“第二面包”并加工

成名目繁多的食品。在我国作为菜粮兼用食品也深受群众喜

爱,并正在开发成为 21 世纪的健康食品。

马铃薯除食用外,在工农业生产中用途很广。马铃薯淀

粉经物理、化学反应改性后, 具备极其良好的分散力和结合

力、吸湿性和乳化性, 可作为增稠剂、乳化剂、絮凝剂、稳定

剂、黏合剂、保水剂等, 几乎在各行各业都有用武之地, 被誉

为“工业味精”。产品主要用于医药、食品、纺织、印染、造纸工

业以及石油钻井、合成洗涤剂、建材、包装制作等。同时在农

业保水剂、种子包衣、降解膜等方面也有广泛用途。

CM SCM C 淀粉是被化工部列为“九五”计划重点开发的 6 种

精细化工产品之一,为 10 大支柱工业中必不可少的原料。
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近 20 年来,国外淀粉深加工工业发展十分迅速,品种已

有数千种, 年产量达 600 万 t, 已占淀粉总量的 50%。美国

1982 年就生产变性淀粉 180 万 t , 仅造纸业耗用近 50 万 t,

欧共体每年耗用原淀粉104. 5 万 t,变性淀粉65. 5万 t。我国

是淀粉生产大国, 但淀粉深加工业却极为落后, 到目前为止,

只有几十个品种, 年产量 2 万多 t, 仅占淀粉总产量的 2% ,

而国内市场对 CM S 需求量却在 50 万 t 以上, 产品供不应

求, 销售潜力极大。

同时改性淀粉在农业上的应用也有很大潜力, 如 CM S

施入土壤可以改良土壤, 提高土壤的水分渗透性, 有效防止

水土流失。用接枝共聚淀粉生产的吸水剂, 吸水量达 300～

500 倍,用于种子包衣剂, 有利于保持水分和养分, 提高出苗

率和产量。经在干旱贫瘠土地试验,大豆增产 30% ,棉花增

产 20%。这种吸水剂还有缓释水分和膨松土壤的效果, 对发

展节水农业有良好前景, 目前用于农业的变性淀粉每年需求

量在 17 万 t以上。

但是我们还应清醒地看到, 由于我国马铃薯淀粉深加

工, 特别是改性淀粉起步晚,科技和生产比较落后,与欧美先

进国家相比较, 无论是生产规模还是工艺与产品质量,还有

相当大的差距。在我国年产 5 000 t 以上的淀粉厂就为大企

业, 而荷兰艾维贝公司,年产精淀粉 80 多万 t, 生产变性淀粉

600 多种,行销全世界,年销售收入 8 亿美元, 被誉为“世界

淀粉之王”荷兰淀粉生产企业工艺设备先进, 蛋白质全部提

取, 洗涤水经过处理后限循环使用,无污染排出,其淀粉质量

指标为世界最高, 90%出口世界各国,尤其是东南亚和中国。

目前亚洲年需马铃薯淀粉几十万 t, 但生产很少, 市场全部为

欧美国家占领, 我国所需的改性淀粉 60%靠进口。风靡全国

的康师傅方便面和旺旺食品, 每年需 6 万余 t 优质马铃薯淀

粉, 由于国内质量达不到需求,主要靠进口。

剖析国际淀粉市场, 可以概括为:饱合的欧洲市场、短缺

的亚洲市场、潜力很大的中国市场、滞销的黄土高原各省

(区)市场。因此, 尽快将黄土高原这一资源优势转化为经济

优势, 促进这一地区,特别是贫困山区脱贫致富奔小康, 增强

马铃薯产业化开发, 具有十分重要的经济和政治意义。

3　马铃薯产业化开发的问题与对策

鉴于我们的淀粉生产技术与产品在国际上短期内还难

与欧美先进国家竞争, 而我国的市场又很广阔, 因此,应首先

立足国内, 尽快占领国内市场,进而走向南亚市场。我们的产

品能否占领国市场? 回答是肯定的。只要我们学习借鉴国际

上最先进的研究开发经验, 适当引进先进的工艺和设备, 生

产出同质量的产品,仅关税因素一项,每吨变性淀粉价格就

比进口低 1 500～3 000元。现在国内一些淀粉耗用大户, 包

括大的三资企业, 都期盼着尽快使用我国高质量、中价格的

马铃薯淀粉和变性淀粉。如有企业已和宁夏固原广夏淀粉公

司签订了一年以上的供货意向书。

为了抢时间, 争速度, 上水平,达规模, 把黄土高原建成

一流的马铃薯产业化开发基地, 建议采取以下对策:

3. 1　改良品种,提高产量和质量, 在黄土高原建立国家级种

薯和生产基地

黄土高原的马铃薯质量在国内属最好档次,产量也在中上水

平, 但与国际先进水平相比, 淀粉含量仅 16%～17% , 比荷兰等

国家低3～4个百分点, 最重要的质量指标如黏度值, 只有荷兰的

1/ 3左右,而决定淀粉的关键物质磷酸酯低,从而严重影响淀粉质

量,公顷产量不到15 000 kg ,仅为人家的一半左右。

因此,首先要提高品质, 引进、选育和推广高淀粉及高磷

酸酯含量的淀粉加工专用品种,如果淀粉含量平均提高到

20% ,应等于增加了 25%产量的产值。

其次要优选马铃薯生产基地,有序地扩大种植面积和提

高单位面积产量, 既要满足加工需要, 又要防止盲目过多发

展,造成大量积压腐烂, 伤害农民利益。

为此,要以科技为先导, 以科研单位为核心, 逐步建立原

原种、原种生产集约经营实体和种薯基地,加强试管薯和微

型薯为特征的快繁体系的建设,缩短脱毒薯组织增养到大田

生产的时间,保证农户 2～3 年更换一次品种, 促进生产基地

的稳定,快速和健康发展。

3. 2　高起点、高质量建设具有一定生产规模和高档次的淀

粉加工龙头企业

企业是农业产业化的龙头, 必须瞄准国际先进水平, 面

向市场,争创一流。广夏固原淀粉公司经认真考察和与外商

洽谈,拟定建立年产 12 万 t精淀粉、8 万 t变性淀粉和 8 万 t

复合饲料工程。其目标是:“一高两好三用四省”,即淀粉质量

高,完全达到国际最高水平; 经济效益好,每吨淀粉和变性淀

粉利润分别提高 500 元和 1 000 元。环保效益好,无废物排

放;用国外最新工艺、设备及贷款投资;节省原料 20%、省水

95%、省建设投资 20%、省地 50% , 一经建成就是全国一流。

该工程完成后,根据市场开发和基地建设情况, 在南部和北

部再各扩建一个规模较大的精淀粉厂,使精淀粉生产能力达

到 30 万 t, 变性淀粉达到 20 万 t,加上原有基础,逐步建成全

国乃至亚洲最大的马铃薯生产、加工基地。

我们相信, 随着广夏等一批龙头企业的建设, 必将有力

推动黄土高原马铃薯产业化进程,从而形成区域经济新的生

长点和支柱产业。

3. 3　建立产供销社会化服务体系, 切实解决好种植—运输

—收购—贮藏—加工脱节难题

“世界淀粉之王”艾维贝公司的管理经验值得借鉴, 他们

与几十个社区、上万家农户组成联合体, 计划种植、预约收

购、电脑控制, 科学计量,迅速准确, 有条不紊, 从而保证了高

水平的生产。而我们长期处于无序态,由于种植与加工严重

脱节,每到收购季节, 特别是寒冬腊月,汽车、手扶拖拉机、架

子车排成长队,有的要等几天几夜, 农民苦不堪言。一遇马铃

薯歉收,工厂又收不到原料, 处于停产半停产状态, 同时有什

么收什么,质量也很难控制。因此, 建立健全农村产供销服务

体系,实行厂乡挂钩、合同管理和股份制等,探索千家万户小

生产实现产业化的新路子,应引起我们高度重视。

3. 4　依靠科技进步, 建立马铃薯开发工程研究中心, 组成农

业科技和产业化网络

邓小平同志的“科学技术是第一生产力”的英明论断,在

国际马铃薯产业化开发中得到生动体现。如荷兰农科公司就

是一个以科技牵头, 联合经营 ,集马铃薯选育、脱毒、推广和

大田种植、加工、销售一条龙的联合体, 年种植 2. 7 万 hm 2,

年产鲜薯 120万 t ,其中种薯 40万 t, 在全世界设有独立或合

作的开发研究机构 70多个, 其良种销售到 60 多个国家和地

区。为此,宁夏固原地区已和荷兰农科公司洽谈,准备合作、

合资兴办一个大型的、商业化的股份制马铃薯工程研究中

心,连片建设几千公顷种薯种植基地。并以此为龙头, 组成
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地、县、乡、村四级农科网,形成从品种引进、选育、推广, 到良

种良法、生产加工、深度开发的长龙型系统。

4　结　语

马铃薯产业化开发在黄土高原, 特别是贫困山区有着特

殊意义,它不仅能充分利用山区土地资源相对丰富的优势,

把千家万户的小生产组织到产业化中, 以适应千变万化的大

市场, 而且通过加工提高附加值,使低值农产品成倍增值, 达

到促进农民尽快脱贫致富的目标。据测算,宁夏固原地区若

建成 10 万 hm 2马铃薯种子植基地, 淀粉年加工 30～40 万 t ,

则可实现销售收入 20亿元, 利税 3 亿元,农民从中收入 8 亿

元,全区农民仅此一项人均收入 500 元, 社会经济利益是十

分可观的。我们建议国家有关部门和黄土高原有关省 (区) ,

要加强领导 ,统一规划, 精心组织, 合理布局, 卓有成效地抓

好黄土高原马铃薯产业化开发,闯出一条贫困地区农业产业

化和科技扶贫开发的新路子。
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4. 2　影响效率因素

( 1) G PS 网图设计、作业安排。在编制观测计划时要充

分考虑交通条件对工作效率的影响及地形条件对卫星接收

数目和分布状况的影响, 对困难点实施多时段连续观测, 对

地势较低且封闭处的点进行不同时段多次重复观测。

( 2) D EM 交互地形编辑。交互地形编辑是繁琐、工作量

相当大且又至关重要的一项工作。首先采取 T IN 格式采集

地形数据,在对 T I N 格式 D EM 进行初步交互式地形编辑,

无遗漏地采集特征点、地性线等, 然后内插生成格网型

DEM , 再对格网型 DEM 进行精细交互地形编辑可以达到要

求精度又能提高效率。

( 3) D T I 面元编辑 (造区)。造区是 D T I 的一项核心工

作, 将单独造区与自动造区相结合,即对部分散碎、线条复杂

处地单独造区(在自动造区试验中易出现错误) ,其余面积较

大、线条简单地块进行自动造区, 这样造区工作量较单独区

减少, 同时大大减少了改正错误的工作量,效率有很大提高。

5　讨　论

( 1)在黄土高原地形破碎、沟壑密布的条件下,用常规的

地面测量方法由于受通视条件的限制工作难度非常大, 应用

GP S 技术进行像控测量速度较常规测量提高了 10 倍左右;

用 G PS 技术不受地形和通视条件的限制, 避免了传统方法

中的因受加密级次、作业员素质等影响产生的逐级控制误差

的传递积累, 点位精度高且均匀一致,成果可靠。

( 2)通过数字摄影测量途径获取 DEM 对于黄土高原小

流域的数字流域建设有关重要意义,一方面, 工作效率大大

提高;另一方面, 数字摄影测量系统与模拟、解析以及电子相

关和光学相关的全能法仪器相比其它全能仪器以象片为原

始资料,数字摄影测量系统则采用像对的数字影象,因此,它

不必装置复杂精密的光机部件,避免了光机部件不稳定因素

的影响, 精度提高且易于操作。获取的 DEM 成果不仅可用

于地形分析,而且为数字流域建设提供了最新的高程信息用

以实现地形图的更新、数字正射影像图的制作及更新。

( 3)基于 4D 产品可以用影象屏幕数字化技术制作和更

新流域字线划图,传统的从遥感影象提取资源及环境信息的

人工目视解译方法耗时多、周期长; 随着计算机技术的迅猛

发展,影象屏幕数字化技术即在计算机屏幕上以 DO Q、DRG

为基底、以原有数字专题信息为对照进行影象的人工目视判

读,同时解译结果可以直接进入到地理信息系统中, 使工作

效率改善。刘兆礼、马振魁等对用 Co relDr aw 软件屏幕数字

化技术进行了研究。Co relDr aw 具有对数字影象进行多种增

强处理的能力,可以把栅格和矢量图象完善地结合在一起,

并且其线划输入方式多,编辑修改灵活方便, 是良好的图象

屏幕数字化工具。对于局部发生明显变化的专题信息可以在

M AP GI S 软件的图形编辑环境中, 在统一的空间基底条件

下,直接以正射影像图为矢量化的栅格住处基底进行交互矢

量化更新 DT I。
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