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开发建设项目借土场、弃渣场的分类、选择及防治措施布局
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摘　要: 根据我们编制水土保持方案的工作实践,对借土场和弃渣场分别进行了分类: 借土场可分为沿等高线借

土、不跨山脊坡面借土和跨山脊坡面借土三大类; 弃渣可分为填洼 (塘)弃渣、沟道弃渣、坡面弃渣和平地弃渣四大

类。提出了借土场和弃渣场的优先选择方法: 借土方式应优先选择沿等高线借土,跨山脊坡面借土次之,最后考虑

不跨山脊坡面借土;弃渣方式应优先选择填洼 (塘)弃渣,平地弃渣次之,最后选择沟道弃渣或坡面弃渣。根据借土

场、弃渣场类型的不同,合理布设了综合防护措施。
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Abstract: Based on the p ractical w o rk of comp iling schem e fo r w ater and so il p ro tection, classificat ion on so il p its and residue

p its w ere m ade ou t. Fo r so il p its, there w ere th ree catego ries: so il digging along con tour line, so il digging at slope w ithou t

striding over ridge, so il digging at slope bestriding ridge; and the residue p its w ere classified in to four catego ries: low 2lying

(ponds) , ditch , slope and fla t p it. T he p reference so il p it w as con tour line p it, the second cho ice w as so il digging at slope

bestriding ridge, and the last select ion w as so il digging at slope w ithou t striding over ridge. A nd the p reference residue p it w as

low 2lying (pond) , nex t w as fla t p it, and the last cho ice w as ditch o r slope p its. D ifferen t layou ts and comp rehensive con tro l

m easures w ere po in t ou t in term s of differen t k inds of so il p its and residue p its.

Key words: classificat ion; select ion; con tro l; so il p its; residue p its

　　近年来,开发建设项目的水土保持越来越引起人们的重

视。开发建设项目水土流失预测[1 ]、公路绿化设计与生态保

护[2 ]、公路边坡植草防护[3 ]等方面的研究报道屡见不鲜。但

在借土场、弃渣场的分类、选择及综合防治等方面的研究甚

少。

大型开发建设项目 (如公路、铁路、电厂、电站建设等)的

土石方平衡, 由于受挖填方的施工时段、材料质量、标段划

分、运距等诸多因素的影响,要做到工程区内土石方挖填平

衡是非常困难的, 因此, 不可避免有借方和弃渣的情况发

生[4、5 ]。如何因地制宜的防治借土场、弃渣场的水土流失,缩

小其对周边环境的影响是开发建设项目水土保持的核心内

容[5 ]。根据我们接触到的水土保持方案汇编材料和工作实践

来看,在对借土场、弃渣场的分类、优先选择及综合防治措施

上,还做得非常不够甚至错误。本文针对这一现象,根据工程

建设过程中借土、弃渣的实际情况,提出了借土场、弃渣场的

分类、优先选择方法及分类综合防治的措施布局。

1　借土场、弃渣场的分类

1. 1　借土场分类

根据工程或区段所需的借土量, 结合借土场的材料贮

量,可将借土场分为三大类 (见图 1) : ①沿等高线借土; ②不

跨山脊坡面借土;③跨山脊坡面借土。

1. 2　弃渣场分类

根据工程或区段的弃渣量,结合附近的地形地貌特点,

弃渣方式可分四大类 (见图 2) : ①填洼 (塘)弃渣; ②沟道弃

渣;③坡面弃渣;④平地弃渣。
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图 1　借土场分类图

图 2　弃渣场分类图

2　借土场、弃渣场的选择

2. 1　借土场的选择

借土场的选择主要包括借土场位置选择和借土方式的

选择。

借土场的位置尽可能选择荒山、荒坡、人口稀少的地方。

借土方式的选择要根据借土区域的地形地貌、水文地质

条件及材料贮量进行合理的选择。如果借土区域同时有2种

以上借土方式的可能,要根据经济上最省、环境影响最小的

原则进行确定 (见表1)。从表1中我们可以看出:在借土方式

的选择时,应优先选择沿等高线借土,跨山脊坡面借土次之,

最后考虑不跨山脊坡面借土。

表 1　三种借土方式比较

借土方式 优点 缺点 优先选择顺序

沿等高线借土

1、借土量大

2、不需护坡,投资省

3、不需设坡面截流排水沟,投资省

4、潜在的水土流失危害小

1、对周边环境影响大 1

不跨山脊坡面借土

1、借土量小

2、需护坡,投资大

3、需设坡面截流排水沟,投资大

4、潜在的水土流失危害大

5、对周边环境影响较大

3

跨山脊坡面借土
1、借土量较大

2、不需设坡面截流排水沟,投资省

1、需护坡,投资大

2、潜在的水土流失危害大

3、对周边环境影响较大

2

2. 2　弃渣场的选择

弃渣场的选择主要包括渣场位置选择和弃渣方式的选

择。

弃渣场的位置尽可能选择荒沟、洼地 (废弃山塘)、荒坡、

荒地等地方。

　　弃渣方式的选择要根据弃渣区域的地形地貌、水文地质

条件进行合理的选择。如果弃渣区域同时有2种以上弃渣方

式的可能,要根据经济上最省、环境影响最小的原则进行确

定 (见表 2)。从表 2中我们可以看出:在弃渣方式的选择时,

应优先选择填洼 (塘)弃渣,平地弃渣次之,最后选择沟道弃

渣或坡面弃渣。

表 2　4种弃渣方式比较

弃渣方式 优点 缺点 优先选择顺序

沟道弃渣 1、弃渣量大

1、需设挡渣工程,投资大

2、需设沟内排洪工程,投资大

3、潜在的水土流失危害大

4、对周边环境影响较大

3

坡面弃渣 1、弃渣量较大

1、需设挡渣工程,投资大

2、需设坡面截流排洪工程,投资大

3、潜在的水土流失危害大

4、对周边环境影响较大

4

填洼(塘)弃渣

1、不需设挡渣工程,投资省

2、潜在的水土流失危害小

3、对周边环境影响小

1、弃渣量小

2、需设排洪工程,投资不大
1

平地弃渣

1、不需设挡渣工程,投资省

2、潜在的水土流失危害较小

3、对周边环境影响较小

1、弃渣量不大

2、需设排水沟和沉沙池,投资较大
2

3　借土场、弃渣场的分类防治措施布局

3. 1　借土场分类防治措施布局

由于借土场的取料开采扰动了地表、破坏了原地形地

貌、毁坏了原地表林草及排水网络等水土保持设施,改变了

原产流、汇流条件,易造成大量的新增水土流失,所以在借土

取料的全过程中必须采取相应的水土保持措施。借土场分类

综合防治措施布局见图 3。

借土场——

开采前——

1、完善借土场周边的排水系统

2、有较大径流汇入的应布设排洪(水)沟

3、根据需要,取土场附近设置临时堆置表层腐殖土的临时堆放场

开采中——

1、表层腐殖土的剥离

2、表土临时堆放场的临时覆盖

3、表土临时堆放场的挡护

开采后——

1、护坡(不跨山脊坡面取土场、跨山脊坡面取土场)

2、坡脚布设排水沟(不跨山脊坡面取土场、跨山脊坡面取土场)

3、坡顶布设截流排水沟(不跨山脊坡面取土场)

4、场地填凹、迹地平整

5、场内布设排水土沟和沉沙池

6、场内营造高密度水土保持林、草

图 3　借土场分类综合防治措施布局图

3. 2　弃渣场分类防治措施布局

由于弃渣压埋了原地表、毁坏了原地表林草及排水网络

等水土保持设施,改变了原产流、汇流条件,易造成大量的新

增水土流失,潜在水土流失危害大,所以在弃渣的全过程中

必须采取相应的水土保持措施。弃渣场分类综合防治措施布

局见图 4。
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(Gamm arus p u lex )、扁蚌 (H ep tag en ia )和蜻蜒 (A nasjun ius)

的 稚 虫 以 及 田 螺 ( Com p elom ad eci )、肘 状 针 杆 藻

(S y ned rau lna)、簇生竹枝藻 (D rap arna ld ia g lom era ta)等,只

能在溶氧很高、未受污染的水体中大量繁殖。

各种生物虽然都有一定的适应范围,但生物种类和数量

的分布并不单纯决定于污染,其它条件如地理、气候,以及河

流的底质、流速、水深等对生物的生存和分布也有重要影响,

而且河流上游和下游的生物区系也存在天然差异。利用指标

生物监测和评价水体质量必须注意这些因素 [4 ]。

2. 2　对评价水体污染物、毒性的水生生物的要求

(1)对污染物和环境因子有一定的敏感性。

(2)分布区域较广,生物数量较多,常年可以获得。

(3)在区域内或更大范围内具有生态学和经济学上的重

要性。

(4)已经掌握了在实验室培养的方法并了解它们对环境

的要求等。

2. 3　利用指标生物监测水质存在的主要问题及解决办法

(1)生活史数据的缺乏,使得野外监测的评估复杂化,例

如我们必须知道水栖昆虫生活史的季节变化,才可避免因个

体数的变化而导致的错误评估,如果我们不知道这些底栖生

物的生活史,那么个体数的变化是因为自然生活史的原因,

还是污染所造成就不得而知。这一点我们在做“河流水体生

物监测技术研究”项目 (刘广纯, 1999)中体会颇深。总之,为

了要对野外收集的种群动态数据有正确的评估,对于这些生

物的每年完成生活环境的频度 (vo lt in ism )及生活环境过程

的季节变化 (pheno logy)必须有适当的了解 (Ro senberg and

R esh 1993)。

(2)生物分类基础的缺乏,指标生物通常是选择污染对

生物影响机制已知的生物,当分类数据缺乏时将妨碍这些试

验进行与基础数据收集。

(3)为解决以上这些难题,可以建立区域性或全国性大

型无脊椎动物群落分布的基本资料,再依据水质情况将采样

站加以归类,并选出指标生物或制定生物的忍受值。当然这

个过程也可以借助多变量统计分析及国外先进的计算机软

件系统,将采样站依据大型无脊椎动物的群落结构数据及理

化指标数据加以分析归类,再订出生物的忍受值,或是建立

生物群落与功能特性的生物完整性指标 (Ro senberg and

R esh 1993)。
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弃渣场——

弃渣前——

1、完善弃渣场周边的排水系统

2、渣场周边布设排洪(水)沟(沟道弃渣、坡面弃渣、填洼弃渣)

3、挡渣墙(沟道弃渣、坡面弃渣)

4、根据需要,在弃渣场附近设置临时堆置表层腐殖土的临时堆放场

弃渣过程中——

1、表层腐殖土的剥离

2、表土临时堆放场的临时覆盖

3、表土临时堆放场的挡护

弃渣后——

1、场地填凹、迹地平整

2、场内布设排水土沟和沉沙池

3、场内营造高密度水土保持林、草

图 4　弃渣场分类综合防治措施布局图

4　结　论

(1)借土场可分为沿等高线借土、不跨山脊坡面借土和

跨山脊坡面借土 3大类。弃渣可分为填洼 (塘)弃渣、沟道弃

渣、坡面弃渣和平地弃渣 4大类。

(2)根据经济上最省,环境影响最小的原则,借土方式应

优先选择沿等高线借土,跨山脊坡面借土次之,最后考虑不

跨山脊坡面借土; 弃渣方式应优先选择填洼 (塘)弃渣,平地

弃渣次之,最后选择沟道弃渣或坡面弃渣。

(3)不同类型的借土场、弃渣场,其综合防护措施也不尽

相同,应因地制宜、因害设防,才能确保其防治水土流失的效

果最佳。
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