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2003年玛纳斯河汛期水情特征及其成因

刘占 静
(新疆水利厅玛纳斯河流域管理处, 新疆 石河子　 832000)

摘　要: 玛纳斯河的水量在 20世纪 90年代以来持续增加的背景上, 在 2003年出现了历史上罕见的汛期枯水现象。

导致该现象的原因可能是频繁的天气过程导致高空温度不能稳步攀升,高山地区气温偏低使冰川和积雪不能大量

消融。
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Abstract: O n the backg ro und o f co nt inuing increa se o f annua l d ischarg e from 1990s, the d ischa rg e o f the M anasi R ive r w a s

rather low du r ing the flo od se aso n o f 2003. It w a s due to the frequen t c lim a te sy stem chang e, the tem pe ra ture cou ld no t

incre ase stead ily, and snow and g lacia l cou ldn 't m elt g re at ly in the high m ounta ins.
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　　玛纳斯河是我国天山北麓最大的内流河。作为冰雪融水

性河流,玛纳斯河水量变化与气候变化关系密切 [1], 水量变

化与季节分配特征对流域内绿洲地区的农业生产具有重要

影响。根据 20世纪 90年代以来西北地区气温 [2]、降水量、冰

川变化、湖泊水位波动、河流流量增加等现象, 我国学者提出

了 20世纪 90年代以来西北地区气候由暖干向暖湿转型的

假设 [3]。 玛纳斯河流域的现象支持这种假设:河流水量自 20

世纪 90年代中期以来明显增加,玛纳斯湖从 90年代末期水

面扩大, 使得盐业生产停止。但是,到了 2003年, 玛纳斯河的

水情出现了值得注意的现象。

1　流　量

自 4月 6日起截止到 7月 31日, 玛纳斯河渠首来水

5. 395亿 m3, 比去年同期的 10. 087亿 m3偏小 46. 5% ;比历

年同期的 7. 454亿 m 3偏小 27. 6%。 特别是 7月下旬以来,

玛纳斯河日平均流量从 108 m3 /s逐级来水下降到 54. 10

m3 /s, 日最小流量只有 49. 95 m 3 /s, 这种主汛期很枯的来水

情形, 是 1985年至今 18年来从未遇到的在这个时段发生如

此枯水形势, 玛纳斯河来水量季节性时空分配不均, 给农业

灌溉和水利发电乃至水利工程运行带来了极不利的影响。玛

纳斯河的主汛期是棉花生长旺盛期, 也是棉田灌溉的高峰

期, 灌区日需水流量 170. 0 m 3 /s。 而整个 7月份玛河渠首来

水日平均不到 84. 0 m 3 /s, 不利的来水形势给棉花的后期生

长影响很大。
从 7月 25～ 31日玛纳斯河渠首来水量实况从表 1可

知, 这几日的平均流量在 63. 05 m 3 /s上下波动,最大流量也

才 78. 25 m3 /s,最小流量为 49. 95 m 3 / s。

表 1　玛纳斯河渠首近期来水量实况统计表　m 3 /s

日期 8: 00流量 日平均流量 日最大流量 日最小流量

25 78. 03 73. 0 78. 25 65. 45

26 88. 22 72. 34 79. 01 62. 28

27 69. 07 66. 15 73. 74 58. 40

28 64. 37 62. 87 70. 75 60. 02

29 63. 32 57. 35 67. 37 59. 16

30 57. 41 55. 51 63. 25 49. 95

31 57. 78 54. 14 59. 20 50. 03

平均 68. 31 63. 05 70. 22 57. 90

表 2　玛纳斯河渠首今年来水与历年、

去年同期比较 万 m3

月份 4 5 6 7 总计 /亿 m 3

2003年来水量 2730. 27 5409. 05 19164. 50 26649. 56 53953. 396

历年来水量 2591. 75 6593. 88 22011. 17 43342. 93 74539. 734

去年来水量 2969. 34 8667. 40 36145. 78 53090. 7 100873. 227

与历年来水

量比较%
5. 34 - 18. 0 - 12. 9 - 38. 50 - 27. 6

与去年来水

量比较%
- 8. 05 - 37. 6 - 47. 0 - 49. 8 - 46. 5

　　备注: 4月份是 6～ 30日。

从统计可以看出, 2003年 4～ 7月开始来水量比去年、

历年同期均偏小, 分别偏小幅度为 46. 5% 、 27. 6% , 4～ 7月

正是农业灌溉期, 来水量比历年同期减少了近两成, 比去年

同期减少了近一半, 这种来水时空分配在玛纳斯河渠首 46

年有资料记载以来实属罕见。
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表 3　玛纳斯河渠首今年 7月流量

与枯水期流量同期比较 m 3 /s

日期 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

1961年 223 205 135 104 95. 6 91. 2 93. 4 104. 0 98. 9 83. 5 79. 1

1977年 97. 5 90. 30 94. 7 104 126 84. 0 72. 0 68. 8 67. 4 65. 1 90. 0

1984年 101. 0 87. 4 85. 6 69. 6 74. 9 95. 3 89. 0 70. 0 69. 9 78. 4 86. 4

2003年 108 116 102 92. 8 73. 0 72. 0 66. 1 62. 9 57. 4 55. 5 54. 6

　　从玛纳斯河渠首 1957年至今 46年资料统计发现, 这 46

年系列中只有 1961年、 1977年、 1984年与 2003年同期流量

相似, 其中 1977年和 1984年来水形势与今年更接近,还有

一特点就是 1961～ 1977年时隔 17年,而 1985～ 2003年时

隔 18年,玛纳斯河历年来水量具有周期规律, 是否时段来水

也具有周期规律可循, 有待我们今后进一步去分析研究。

2　气　温

从石河子 7月下旬的气候实况统计表中发现,无论是地

表气温, 还是高空气温都是较历年和去年同期偏低。 1999年

7月下旬玛纳斯河发生大洪水时, 0℃层高度一度曾攀升至

5 950m, 5 500m 气温瞬时最高值达 2℃。 3 000 m 气温瞬时

最高达 14℃。 2000～ 2002年同期高空气温虽然未达到 1999

年时的数值, 但也维持在较高水平上, 2003年到目前为止

0℃层高度值才为 4 450 m, 5 500 m 气温最高值为 - 9℃,

3 000m 气温最高值为 9℃。7月下旬石河子市的 4次天气过

程, 都降了小量的雨,降水的同时也带来了降温天气, 28～ 29

日晚间气温较低现象, 在盛夏季节非常罕见。
表 4　石河子市 7月下旬的气候实况:

日期 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

平均气温 /℃ 22. 5 24. 7 24. 4 25. 6 18. 2 21. 6 20. 9 19. 0 15. 9 16. 5 18. 3

最高气温 /℃ 29. 0 33. 7 32. 2 31. 4 30. 6 26. 6 28. 8 27. 3 21. 4 23. 5 26. 3

最低气温 /℃ 14. 5 20. 7 18. 0 18. 2 15. 7 14. 3 14. 2 12. 6 9. 7 9. 1 10. 7

0℃层高度 /m 4275 4425 3850 4175 3075 4100 4150 4075 3075 3225 3475

4000 m气温 /℃ 2 3 - 1 1 - 5 1 1 1 - 5 - 5 - 4

3000 m气温 /℃ 8 9 5 7 0 7 9 4 - 2 1 3

5500 m气温 /℃- 10 - 9 - 9 - 10 - 14 12 - 11 - 13 - 14 - 16 - 16

降水量 /mm 0. 4 1. 1 0. 0 1

3　玛纳斯河来水量偏小的原因分折

( 1)频繁的天气过程导致玛纳斯河来水量偏小。 自从 4

月下旬以来, 石河子地区天气过程频频出现, 晴二天阴二天

的天气致使高空温度不能稳步攀升, 高空温度不能稳定上升

带来的最直接的结果就是玛纳斯河产流区的高山带冰川和

积雪不能大量消融, 目前我们肉眼能看到玛纳斯河灌溉期来

水量偏小的最直接的气候原因。

( 2)西西伯利亚低涡分裂短波对玛纳斯河来水量的影

响。 进入 7月份以来, 由于受西西伯利亚低涡分裂短波的影

响, 7月 3日、 7月 9日、 7月 14日、 7月 17日、 7月 19日、 7

月 24日、 7月 28日天山北坡中段, 相继发生了局部地区暴

雨洪水, 雨强度之大也是有水文气象资料以来罕见的, 由于

雨区降水落点集中, 由西向东呈带状分布, 巴音沟河、金沟

河、旱卡子滩、塔西河、军塘湖、呼图壁河都发生了暴雨洪水,

7月 17日暴雨洪水犹为突出, 金沟河渠首洪峰流量达 564

m 3 /s, 军塘湖红山水库入库洪峰流量达 800 m 3 /s,如此局部

天气过程对玛纳斯河竟然没有较大的影响, 肯斯瓦特站最大

流量才 195 m3 /s, 这说明玛纳斯河水系调蓄能力较强, 如不

遇大范围内的强降水过程,对玛纳斯河来水量影响不大。 西

西伯利亚低涡分裂短波只能造成局部降水天气过程, 而不能

产生大范围内的强降水过程,这也是进入 7月份以来影响玛

纳斯河来水量偏小的重要原因,目前西西伯利亚低涡还没有

消退的迹象,未来玛纳斯河来水量还将受到它的影响。

( 3)低温多雨对玛纳斯河来水量的影响。我们都知道玛纳

斯河来水补给型式为降水融雪补给型式,根据径流分割可知,

融雪径流占玛纳斯河年径流的 60%左右,径流补给型式决定

了玛纳斯河年径流量的大小, 4月下旬至今频繁的天气过程

使得我区气温偏低, 偏低的气温使山区大量积雪得不到融化,

而降水又以固态水形态储存在 0℃层以上的中高山区而不产
流, 以上综合原因致使玛纳斯河来水量在灌溉期偏小。

( 4)冰川消融加速对玛纳斯河来水量的影响: 受全球气

候变暖的影响,从 1994年以来,玛纳斯河年径流量进入丰水

周期段, 连续 9年的丰水使年径流量频频创造新高, 丰富的

年径流量是冰川加速消融和雪线上升的结果, 冰舌后退到一

定的高度, 将没有冰川水再融化产流, 玛纳斯河丰水周期段

使冰川储量入不敷出失去平衡,结果是玛纳斯河年径流量失

去平衡, 由于没有高山区资料 ,冰川加速消融和雪线上升只

是一种推理。

( 5)后期来水量趋势预测: 目前西西伯利亚低涡还没有

消退, 低温多雨天气还将影响我区, 据气象部门预测, 8月 4

日, 8月 7日还将有天气过程, 从 7月 28日到 8月 7日短短

的 10天内的天气过程, 高空气温得不到稳步增高, 将对中高

山区融雪量影响很大, 如果气象部门预测结果得到验证, 这

期间玛纳斯河径流量将维持在 100 m 3 /s上下, 8月 8日立秋

后即便气温高其能量也是有限的, 基于以上预测, 我们认为

玛纳斯河流量内金沟河、巴音沟河、玛纳斯河、塔西河后期来

水量将维持在现有水平及现有水量稍大的水平上。

4　小　结

玛纳斯河的水量在 20世纪 90年代以来持续增加的背

景上,在 2003年上半年出现了历史上罕见的汛期枯水现象。

导致该现象的直接原因可能是频繁的天气过程导致高空温

度不能稳步攀升,高山带冰川和积雪不能大量消融;另外,西

西伯利亚低涡分裂短波的存在只能造成局部降水天气过程,

而不能产生大范围内的强降水过程,也可能是进入 7月份以

来玛纳斯河来水量偏小的重要原因; 受全球气候变暖的影

响,从 1994年以来, 玛纳斯河年径流量进入丰水周期段, 连

续 9年的丰水使年径流量频频创造新高,丰富的年径流量是

冰川加速消融和雪线上升的结果,可能使冰川储量入不敷出

失去平衡, 结果使玛纳斯河年径流量失去平衡; 由于缺乏高

山区资料,冰川加速消融和雪线上升只是一种推理。 2003年

玛纳斯河流量的突变,是西北地区气候有暖干向暖湿转型大

趋势中的一个年际的波动,还是气候变化逆转的信号, 有待

以后的观测数据的验证。
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