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海岸风沙地貌分类研究现状

方海燕,俎瑞平,张克存
(中国科学院寒区旱区环境与工程研究所沙漠与沙漠化重点实验室,兰州 730000)

摘　要: 地处水陆交界地带的海岸地区,自然地理环境复杂,人类活动频繁,影响海岸风沙活动的自然及人为因素

复杂多样; 同时由于海岸风沙地貌分布的广泛性、区域的差异性、研究区域的不同和分类角度的差异等原因,故而

到目前为止,对于海岸风沙地貌的分类,仍然存在着多种多样的分类系统。在现有国内外海岸风沙地貌的分类研究

的基础上,进行了简单回顾,并指出了现有的海岸风沙地貌分类的不足和发展趋势。
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Abstract: Comp lex physiogeograph ical environm ent and frequen t hum an activit ies ex ist in coasta l regions locating on the

bo rder land of w ater area and m ain land, therefo re k inds of comp licated facto rs influence the developm ent of coasta l sand

geomo rpho logy; at the sam e tim e, because of its ex tensive distribu tion, its difference in various regions, and differen t

classificat ion p rincip les fo r coasta l sand classificat ion in differen t research regions, various classificat ion system s fo r the

coasta l sand geomo rpho logy still ex ist. It review s the classificat ion system s fo r the coasta l sand geomo rpho logy hom e and

abroad simp ly, besides it a lso po in ts ou t the deficiency and developm ental trends on the basis of the classificat ion system s.
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1　分类的必要性

在风力作用下,沙质海岸地表物质产生的吹蚀、搬运和

堆积作用,称为风沙作用;在风沙作用过程中形成的地貌,称

为海岸风沙地貌[1 ]。近年来,海岸风沙对海岸地区的危害日

益引起了世界众多科学家们的密切关注,因此,这就激起了

他们对海岸风沙地貌研究的热潮。而其中海岸风沙地貌的分

类研究,则又是海岸风沙地貌研究的重要基础问题之一。在

海陆空交界地带的海岸地区,由于影响海岸风沙地貌发育的

因素多种多样,如沙源、风力即动力条件、地貌条件、植被、潮

汐、风向、沿岸流、降水量以及人为作用等,所有这些条件都

或多或少的影响着海岸风沙地貌的发育;而所有这些影响海

岸风沙地貌发育的因素的外在表现则是海岸地区的风沙地

貌类型。因而,通过研究海岸地区的风沙地貌类型及其分布,

可以反演其形成时的环境条件,洞察海岸风沙地貌形成的机

理。因此,海岸风沙地貌的分类研究,有助于阐明海岸带的动

力结构特征、沙质海岸的演化,以及第四纪古气候、海平面变

化和新构造运动的性质和历史。同时,也为海岸风沙地貌的

治理提供了一个理论依据。所以,进行海岸风沙地貌的分类

研究,不仅对风沙地貌的理论研究有重要意义,而且对于国

民经济建设和人民的生活水平及其生态环境保护都有重要

而深远的意义。

2　国内外的海岸风沙地貌分类系统

海岸风沙地貌的分类研究是海岸风沙地貌研究的重要

基础问题之一,国内外很多学者对此很早就进行了大量的研

究,并提出了众多的分类方案。但由于海岸地带特殊的自然

地理环境和强烈的人类活动的影响,同时由于对海岸地貌进

行分类时依据的不同、人为因素的干扰等原因的存在,使得

到目前为止,还没有一个通用的世界性的分类系统,仅存在

一些应用相对较多的概略性海岸沙丘分类方法。

2. 1　国外的海岸风沙地貌分类系统

对海岸风沙地貌的分类研究,国外很多学者很早就提出

了相应的分类系统, 如早在 1923 年A. B riquet 就提出将海

岸沙丘划分为加积沙丘、固定沙丘与残余沙丘 3类 [2 ] ,后来

J. A. Steers将他的分类方案略加修改而提出将其划分为堆
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积沙丘、固定沙丘、残余沙丘和抛物线沙丘 4类[3 ] ,该划分方

案至今仍有一定的影响。随着科技水平的提高,研究手段的

进步,对海岸风沙地貌的研究不断深入和发展,分类系统也

不断深入和完善,对海岸风沙地貌的分类开始简单到复杂、

划分级别由单级到多级、分类依据由少到多的方向转化。因

此,到目前为止已提出了众多的海岸风沙地貌分类系统。

R ichard A. D avis J r. 根据沙丘的形成模式,将海岸沙丘

划分为有植被覆盖的沙丘和横向沙丘脊; 1977 年, V.

Go ldsm ith 等考虑到沙丘起源、内部结构与形态, 对此基本

的海岸沙丘系统进行略加修改,建议将海岸沙丘划分为植被

沙丘 (vegeta ted dune)、人为沙丘 (art ificia lly induced dune)、

海岸沙山 (m edano s dune)、抛物线形沙丘 (parabo lic dune)、

其它类沙丘 (如风成岩等)。由于海岸沙丘主要由前四种组

成,而第五种包括的沙丘类型很少,所以就将前四种的沙丘

类型用英文缩写为VAM P, 这种分类系统后来就简称为

VAM P 分类方案[4 ]。

根据海岸沙丘的形成过程, 1980年, J. L. D avies提出将

海岸沙丘划分为源于海滩沙的原生沙丘和原生沙丘经过风

力或其它因素再改造而形成的沙丘即次生沙丘。其中原生沙

丘又可细分为有少量植物覆被的流动沙丘和大量植物覆被

的障碍沙丘两个亚类;次生沙丘则可细分为进积沙丘和蚀余

沙丘两个亚类[5 ] (表 1)。而原生沙丘和次生沙丘的四个亚类

又可具体的体现为一系列的沙丘形态。后来成濑敏郎也基本

上按此方法对日本海岸沙丘进行类型划分的 [6 ] (表 2)。

根据植被对沙丘的固定作用,综合前人研究, K. Pye 则

将海岸沙丘划分为障碍沙丘和进积沙丘两大类。其中障碍沙

丘又细分为草丛沙丘、沙坪、前丘脊、横向沙丘脊 (非进积

型)、小丘状沙丘和月牙形沙丘等;进积沙丘则细分为新月形

沙丘、横向沙丘脊 (沉积型)、进积沙席、抛物线沙丘和斜形沙

丘等类型[7 ]。

1985 年, K. L. T in ley 等在对南非海岸沙丘的认真研究

之后,在借鉴内陆沙丘类型的划分方法的基础上,将海岸沙丘

划分为裸露或移动沙丘、植物覆被沙丘、地形阻碍沙丘和湿地

沙丘 4 个一级类型、13 个二级类型和 23 个三级类型 (表

3) [8 ]。 表 1　J. L. D avies的海岸沙丘分类系统

分类 亚类 主要沙丘形态
原生沙丘 流动沙丘 横向沙丘脊

新月形沙丘
斜形沙丘脊

障碍沙丘 前丘
沙滩脊
沙丘台地

次生沙丘 进积沙丘 吹蚀沙丘
抛物线形沙丘
纵向沙丘
进积沙席

蚀余沙丘 风沙沙丘

表 2　日本海岸沙丘的分类 (成濑敏郎)

分类 地貌形态

原生沙丘 堤状沙丘

横向沙丘

新月形沙丘

小丘状沙丘

次生沙丘 纵向沙丘

抛物线沙丘

斜形沙丘

穹形沙丘

爬升沙丘

表 3　南非海岸沙丘分类系统

一级类型 二级类型 三级类型
裸露或移动沙丘 流动沙席和沙堆 流动沙席,流动沙堆

新月形沙丘或横向沙丘 新月形沙丘,新月形沙丘链,横向沙丘,摆动沙丘,波状沙丘链
线型沙丘 线型沙丘
星状沙丘 星状沙丘

植物覆被沙丘 植物覆被园丘形沙丘 雏形沙丘,堆庄或丘状沙丘,平行海岸脊形丘
沉降丘或植物滞成沙脊 沉降丘或植物滞成沙脊
抛物线形沙丘 吹蚀沙丘,加积上升抛物线沙丘,吹蚀U 形沙丘,风向平行沙丘脊

地形阻碍沙丘 爬升- 落降沙丘 爬升- 落降沙丘
岬角分散流沙丘 岬角分散流沙丘
地形分流沙丘 地形分流沙丘

湿地沙丘 湿地沙堆 湿地沙堆
盐湖透镜状沙丘 盐湖透镜状沙丘
泻湖岸沙丘 泻湖岸沙丘

　　之后,B ird (1990)、奥森, J. S. (1993)等也都通过对欧洲

海岸沙丘的研究,将其风沙地貌类型划分为原始沙丘 (前沿

沙丘)、风蚀沙丘 (圆形沙丘、抛物线形沙丘)、流动沙丘 (新月

形沙丘、沙丘链)和残留沙丘等类型[6 ]。而 J. S. O lson 和 E.

vanderM aarel在对欧洲海岸沙丘的研究中,从沙丘形态角度

制定了一个极其复杂、详尽的包括有四级类型的海岸沙丘分

类系统[9 ],其中包括 2个一级类型、5个二级类型、17个三级

类型和 46个四级类型 (表 4)。

R. W. G. Cateer和 P. W ilson 等人通过对爱尔兰海岸沙

丘进行认真细致的研究之后, 根据海岸沙丘的风沙沉积状

态,将爱尔兰的海岸沙丘划分为正沉积状态的沉积类沙丘和

负沉积状态的侵蚀类沙丘等 [10 ] (表 5)。其中,正沉积状态的

沉积沙丘又可划分为季节性沙丘、前丘 (固定的和流动的)和

风蚀沙丘,季节性沙丘、前丘和风蚀沙丘则又可进一步划分

为更低一级的沙丘类型;负沉积状态的侵蚀类沙丘主要是风

蚀沙丘,风蚀沙丘可再划分为多种低一级的沙丘类型。

近期, I. C. R ust 和W. K. Illenberger又从形态- 动力学

角度对海岸沙丘类型进行了划分,将海岸沙丘划分为以植物

固沙过程为主的稳定型沙丘 (包括丘状沙丘、前丘和脊形沙

丘)和以沙物质移动为主的裸露、移动的非稳定型沙丘 (包括

抛物线沙丘、摆动横向沙丘、新月形沙丘、线状沙丘、流动沙

席和岬角分流沙地) [11 ]。

除此之外, 还有分别按海岸沙丘的形成时代、沙源、颜

色、植被盖度以及海岸沙丘所处地形位置来对海岸风沙地貌

进行类型划分的[12～ 15 ]。
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表 4　欧洲海岸沙丘分类系统

一级类型 二级类型 三级类型 四级类型

堆状与脊形沙丘 初始沙丘 雏形沙丘 风影沙丘,盾状沙丘,穹状沙丘
环形ö新月形前丘 环行前丘,新月形前丘
前丘脊 三棱体沙丘,平行海岸脊形丘,浪蚀前丘,流动前丘

风蚀沙丘 上升抛物线沙丘 碗形抛物线沙丘,加积上升抛物线沙丘,马蹄形吹蚀丘
U 形沙丘与风隙沙丘 U 形抛物线沙丘,风隙沙丘对
复合抛物线沙丘 M 形抛物线沙丘,W 形抛物线沙丘,梳状抛物线沙丘,鱼钩状抛物

线沙丘, Y 形抛物线沙丘,蜂窝状抛物线沙丘
盆形吹蚀沙丘 椭圆形吹蚀沙丘, 圆形吹蚀沙丘

移动沙丘 横向沙丘 新月形沙丘,横向沙丘脊
线状沙丘 赛夫沙丘,斜形沙丘
星状沙丘 星状沙丘
摆动沙丘 摆动沙丘

残留沙丘 堆状蚀余沙丘 圆形蚀余丘,锥形蚀余丘,火山口形蚀余丘,残余林地沙丘
起伏蚀余沙丘 波状蚀余沙丘,沿岸低地蚀余沙丘,内侧蚀余沙丘
条形蚀余沙丘 条形蚀余沙丘
围绕地形障碍物沙丘 围绕地形障碍物沙丘

沙质平地与凹地 凹糟与水域 沙丘脊间凹槽 雏形凹槽,初始凹槽,成熟凹槽,平坦沙地,风蚀平沙地,背风侧袋形
凹地,沉溺凹槽

丘间水域 丘间水塘,丘间湖

表 5　爱尔兰海岸沙丘分类系统

沙丘类型 亚类 主要沙丘形态
沉积类沙丘 季节性沙丘 潮上风成阶地,湿核加积沙丘,影子沙丘,岸线沙丘

前丘 (固定的、流动的) 脊顶蚀变前丘,浪蚀前丘,斜坡前丘,回声前丘
固定沙丘 稳定沙丘,垂直增长沙丘,水平增长沙丘,混合增长沙丘

侵蚀类沙丘 风蚀沙丘 干风蚀沙丘,湿风蚀沙丘,沿岸沙质平地,次生吹蚀沙丘,残余沙丘,沙席ö爬升沙丘,覆沙

　　但是,从国外各个海岸沙丘类型划分方案的应用来看,

目前还是以综合考虑位置、形态、稳定性与年龄因素等的概

略性划分方法应用最为广泛,该分类方法将海岸沙丘划分为

近海的初始前丘、近内陆的稳定沙丘以及流动的非稳定沙丘

等 3种类型[16 ]。

表 6　中国温带海岸沙丘分类系统

位置 形成次序与稳定程度 形态类型
岸前沙丘 初始海岸沙丘 雏形前丘

横向前丘脊
后岸沙丘 稳定型沙丘 草灌丛沙丘

抛物线沙丘
斜向沙脊

非稳定型沙丘 新月形沙丘
横向沙脊
纵向沙垄
爬坡沙丘
海岸沙席

2. 2　国内的海岸沙丘分类系统

国内海岸风沙地貌研究,相对于国外来说,其起步较晚,

但发展迅速,到目前为止,也提出了数个区域性的海岸沙丘

分类系统。

1987年,李从先等将我国滦河以北海岸沙丘划分为新

月形沙丘、横向沙丘、星状沙丘与平沙地等 [17 ]。董玉祥等根

据综合性、区域性和层次性三大原则,依据我国温带海岸沙

丘在位置、成因、稳定性与形态特征等方面的差异,通过野外

调查、航卫片分析等,将我国温带海岸沙丘归并为一个 3级

分类系统[18 ]。首先,按沙丘发育的地貌位置,分为岸前沙丘

和后岸沙丘两类;再主要根据海岸沙丘形成次序和植被在海

岸沙丘形成、发育与演变过程中的作用,分成初始沙丘、稳定

型沙丘和非稳定型沙丘 3个亚类; 最后,依据海岸沙丘的形

态- 成因特征, 共划分出雏形前丘、横向前丘脊、草灌丛沙

丘、抛物线沙丘、斜向沙脊、新月形沙丘、横向沙脊、纵向沙

垄、爬坡沙丘与海岸沙席等 10个三级类型。这三级 10种海

岸沙丘就构成了我国温带海岸沙丘的分类系统 (表 6)。

表 7　黄、渤海海岸沙丘分类系统

地貌背景
沙丘脊线与

海岸线的关系
形态类型 流动类型 分类名称

岸前沙丘 冢形沙丘 冢形沙丘 流动的 流动的岸前冢形沙丘
半固定的 半固定岸前冢形沙丘

横向沙丘 新月形沙丘 流动的 流动的岸前新月形沙丘
半固定的 半固定岸前新月形沙丘
流动的 流动的岸前新月形沙丘

横向沙脊 加积的 加积形岸前横向沙脊
半固定的 半固定岸前横向沙脊

后岸沙丘 冢形沙丘 冢形沙丘 半固定的 半固定草丛冢形沙丘
固定的 固定的灌丛冢形沙丘

横向沙丘 抛物线沙丘 半固定的 半固定抛物线沙丘
固定的 固定的抛物线沙丘

新月形沙丘 流动的 流动的新月形沙丘
半固定的 半固定新月形沙丘
固定的 固定的新月形沙丘

横向沙脊 (沙丘链) 加积的 加积性横向沙脊
半固定的 半固定横向沙脊
固定的 固定的横向沙脊

纵向沙丘 新月形沙垄 半固定的 半固定新月形沙垄
固定的 固定的新月形沙垄

纵向沙垄 半固定的 半固定纵向沙垄
固定的 固定的纵向沙垄

斜向沙丘 斜向沙脊 (沙丘链) 半固定的 半固定的斜向沙脊
固定的 固定的斜向沙脊

　　傅命佐等则根据黄海、渤海海岸的沙丘类型分布情况,

首先按沙丘发育的地貌部位,分为岸前沙丘和后岸沙丘; 其

次,根据沙丘脊线与海岸线的关系,分为横向、纵向、斜向与

冢形沙丘 4个亚类;然后根据沙丘的形态和结构特征分为冢

形沙丘、抛物线沙丘、新月形沙丘、横向沙脊、纵向沙垄、斜向

沙脊等 7种主要形态类型; 再根据沙丘动态分为流动的、加

积性的、半固定的和固定的 4种动态类型,共划分出 4级 23

类海岸沙丘[19 ] (表 7)。

吴正则依据形态- 成因原则,把华南海岸沙丘简明地分

为岸前沙丘、横向沙丘、新月形沙丘 (沙丘链)、抛物线形沙

丘、纵向沙垄、沙席和爬坡沙丘以及草丛沙丘等类型 [20 ]。
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近期,张振克等在对烟台附近的海岸风沙地貌进行研究

时,根据海岸沙丘的地貌形态及其分布特征的差异,将研究区

域的风沙地貌划分链状风积沙丘、滨岸沙丘、丘间席状沙地和

下伏基岩沙丘等[21 ]。陈方等人则将海坛岛的海岸风沙地貌简

单的划分为岸前沙丘、平沙地和覆盖沙丘等 3种类型 [22 ]。

3　趋势研究

对海岸风沙地貌分类研究的最终目的无非是为了防治

风沙对沿海地区各项经济建设的危害,有利于发展经济,提

高人民的生活水平。因此,作者认为,对海岸沙丘的分类趋

势,应该向有利于风沙防治的方向发展,即从风沙防治的角

度对海岸沙丘进行分类,从而有利于进一步依据不同的沙丘

类型进行不同的治理方案。由于影响海岸沙丘发育的因素很

多,同时这些影响因素同样也影响着沙粒的启动风速; 另一

方面,在沙丘的不同深度,沙粒的大小和湿度等也存在着一

定差别。所有这些都会影响沙粒的启动风速,因此,从风沙防

治的角度对海岸沙丘进行分类, 目前来讲存在着很大的困

难,但这将会大大有利于海岸地区风沙防治和发展经济。因

此,从风沙防治的角度对海岸地区的沙丘进行分类,将可能

是海岸沙丘分类的趋势之所在。

4　讨论和结论

(1)海岸风沙地貌的分类研究,是海岸风沙地貌研究的

重要基础问题之一。通过海岸风沙地貌的分类研究,可以阐

明其形成时的环境条件,洞察海岸风沙地貌形成的机理。对

于了解海岸带的动力结构特征、沙质海岸的演化,以及第四

纪古气候、海平面变化和新构造运动的性质和历史; 同时也

为下一步海岸危害治理提供理论基础。
(2)海岸沙丘分类作为海岸风沙地貌研究的核心与基础

问题,国内外已经对海岸沙丘的分类进行了大量的研究,并

提出了多种分类方案,但由于基于海岸沙丘类型及其形态的

复杂多样性、分布的广泛性与区域的差异性,由于研究区域

的不同、分类角度的差异,因此,各种划分方案间差异大,共

性少,尤其是划分等级、类型数量上差别巨大,至今仍未有一

个统一的海岸沙丘分类系统。
(3)目前对海岸沙丘的划分,大多是针对某一个地区,根

据某个分类依据而提出来的。因此,分类虽多但很零散而不

系统,而对于为某个地区服务的沙丘分类又必须依据本地区

而建立相应的分类系统。为此,考虑到一方面要建立一个统

一的国际性的海岸沙丘分类系统,另一方面限于海岸沙丘分

布上的区域性和类型的复杂性,进行海岸沙丘的区域性分类

亦是必要的。因此,海岸沙丘分类系统还有赖于整个海岸沙

丘研究工作的进一步深入与发展。
(4)考虑到经济发展的需要,从海岸风沙防治的角度对

海岸沙丘进行分类,尽管影响因素会更加复杂多样,从目前

来看存在这一定的困难,但它将会是今后海岸沙丘分类研究

的趋势之所在。
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