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山东省沿海防护林体系现状及建设对策探讨
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摘　要:通过对山东省沿海防护林体系的现状和存在的问题进行剖析,探讨了使山东省沿海防护林体系可持续发

展的建设对策, 为提高山东省海岸防护林体系建设技术水平, 推动生态省建设提供科学依据和参考。
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coastal protecting for est -system and promoting the building of ecological province.
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　　沿海防护林体系工程是我国 20 世纪末确定的 6大生态

工程之一,是缓解沿海地区生态环境恶化, 弥补海岸带生态

脆弱性, 提高抗御风暴、大潮、风沙、盐蚀等自然灾害能力, 改

善沿海地区人民生活环境, 保障农业可持续发展的重大举

措。山东省是我国 11 个沿海省份之一, 海岸线长达 3 000 余

km, 占全国海岸线总长度的 1/ 6。因此,山东省海防林体系的

建设是全国海防林建设工程的重要组成部分,也是山东生态

省建设和林业发展的重要内容。本文对山东省沿海防护林体

系建设的现状及存在的问题进行总结分析,并对建设对策进

行探讨,旨在提高山东省海岸防护林体系建设技术水平, 推

动其向前发展, 为山东海岸生态安全及生态省建设提供科学

依据和参考。

1　山东省沿海地区自然地理状况

山东省地处黄河下游, 东临黄海,北濒渤海。沿海地区自

北向南依次分布着滨州、东营、潍坊、烟台、威海、青岛、日照

等 7 市地, 共 32 个县市区, 是山东省经济、文化、社会发展比

较快的区域。山东海岸线曲折多样, 岸型类别较多, 有泥质海

岸、沙质海岸和石质海岸 3 种类型[ 1～2]。沿海土壤分为山地

棕壤、潮土、褐土、滨海沙土和滨海盐土等多种土类, 林业用

地土壤则以森林棕壤和沙土为主。山东沿海属大陆性季风气

候, 由于受海洋气候的影响,气候特点是夏季多雨,冬季晴朗

干燥,年平均气温在 11～14. 5℃, 1 月份平均气温- 5～1℃,

7月份平均气温 24～28℃。无霜期一般 180～220 d, 年均降

水量 560～1 170 mm, 从东南向西北逐渐减少,日照、青岛为

多雨区,黄河三角洲为少雨区,全年降水的 60%～70%集中

于夏季。本地区光照资源丰富,一般在每年 2 800 h 左右。

2　山东沿海防护林体系现状及存在问题

山东海防林建设,从建国初期营造海岸沙滩防风固沙林

开始, 经过半个世纪的探索与实践, 特别是近十几年来的努

力, 沿海沙岸地区基本建成了以黑松、刺槐为主的防护林,纯

林面积在 85%以上。泥质海岸以杨、柳、榆、槐等乡土树种为

主, 后栽有绒毛白蜡、柽柳等树种,大部分地区沿海防护林体

系已基本形成,海防护林面积达 30. 5 万 hm 2。此外还有疏林

面积 3万 hm2, 林木总蓄积达 945万 m 3,到 1997 年山东省沿

海防护林基本合拢,林木覆盖率达 15. 15% ,基本形成了以海

岸基干防护林带为主体,并与滨海农田林网、山地丘陵防护林

等多种绿化类型相结合的海岸基干林带- 经济林用材林- 农

田林网农林间作- 村镇绿化- 山地丘陵防护林组成的综合沿

海防护林体系。据统计资料,全省海岸线绿化长度达 1 400余

km ,占适宜绿化岸线长度的 81%左右。其中,泥岸已绿化长度

达 520 km, 占泥岸适宜绿化长度的 88% ;沙岸已绿化长度

580 km, 占沙岸适宜绿化长度的 84% ;岩岸已绿化长度 330
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km, 占岩岸适宜绿化长度的 69%。林带平均宽度 200 m 以

上,基本达到了国家规定的海岸基干林带的建设标准, 沿海生

态环境有所好转。沿海防护林体系建设,在改善沿海自然条件

的同时, 也改善了投资环境,为沿海地区吸引外资,促进对外

开放创造了良好的条件, 为全省的经济社会发展作出了贡献。

近 20年来,随着对外开放的发展,人口的增多,资源的过

度利用,沿海防护林体系遭到了巨大的破坏。受经济利益的驱

动,近几年在沿海防护林内从事挖沙、养殖、建开发区、度假村

等非林业生产建设现象比较普遍, 消耗海防林地近 1 300 多

hm2, 造成环境状况恶化, 自然灾害相对比较频繁, 每年海洋

性气候灾害的直接经济损失均在几亿到十几亿元,其间接损

失更是难以估算的[3]。山东省沿海防护林体系建设还不能适

应经济和社会发展的需要。现有的防护林体系还是比较脆弱

的,各种破坏因素对防护林体系造成的潜在威胁还相当大。只

要稍微放松对现有森林的管理和保护, 削弱进一步的造林绿

化工作, 则多年来经过艰苦努力所创造的成果将有可能毁于

一旦。在这一方面,历史已经给过我们深刻的教训。

另一方面,从沿海防护林体系本身来看, 还存在以下突

出问题:

一是沿海防护林体系发展不平衡, 体系建设不系统, 风

口、缺口尚还存在,堵口需要进一步加宽。山东省海防林建设

沙岸好于泥岸;交通、河流干线好于其它一些地方; 60% 以上

用于道路、沟渠绿化。而且由于历史地理经济等原因, 青岛、

烟台、威海海防林发展比较快, 而滨州、东营、日照等地市相

对欠账较多。另外,经济林所占比例很大,有些地方达 50%

以上;防护林中老林多( 70 年代前造) ,幼林少、残林多、好林

少。50 年代以来, 连续经营的泥岸海防林之乡现已成为网

破、带断、灾害共轭之地, 森林覆盖率仅为 2%～3% [ 4]。由于

缺乏统一规划、统一造林施工, 存在林种、树种布局不合理,

比例失调, 许多地方仍缺林少绿,再加上近几年天气干旱、虫

灾等比较严重, 林木生长衰退,存活量下降, 且仍有少量的近

海沙滩、风蚀地、水蚀地等困难立地尚为绿化, 部分已破坏的

林带仍未恢复, 稀疏断带地块仍不同程度存在。

二是树种单一, 树种资源不丰富,林木老化严重。沿海防

护林多数是 60 年代初期营造的, 虽然经大力引种和大面积

更新改造,但受沿海地区自然环境条件的制约,造林树种没

有重大的突破。林带营造成功后, 由于海防林科研工作滞后,

对基干林带成林后的更新、改建迟迟没有开展试验研究, 致

使长期以来海岸基干林带几十年来面貌依旧, 林型、树种单

一的问题比较突出, 且多系统一年代营造,林木的同龄化、老

化问题突出。据调查资料, 现有黑松林占 80%以上,另有部

分刺槐和少量伴生树种, 林龄已达 40余年, 在加立地条件较

差, 林木的老化衰退现象非常严重。

三是现有林带破坏严重, 海岸防护林基干林带建设任务

重,难度大。山东省沿海岸型有泥岸、沙岸、岩岸 3种类型。泥

岸地下水位高, 盐碱重涝洼地多,海水易倒灌, 土壤盐渍化严

重, 土壤黏重,养分缺乏, 是个脆弱的生态系统。沙岸风沙频

繁, 缺口短带问题严重。岩岸土壤瘠薄,岩石裸露。以上这些

条件都为沿海防护林体系的建设带来了巨大的困难。另外,

现有基干林带破坏严重, 没有得到有力的保护。山东省关于

海岸基干林带保护管理的法规尚未出台 ,更增加了海岸基干

林带保护和建设的难度。

3　山东沿海防护林体系的建设对策

3. 1　进一步搞好沿海防护林调查规划和沿海立地条件调查

建设沿海防护林体系, 或对现有低产、低效、低质的残

次、老龄沿海防护林进行更新改造, 都必须首先做好沿海防

护林调查规划和沿海立地条件调查。对现有基干林带现状进

行详细调查 ,详细记载林分各项因子, 对断带缺口准备营造

林带的地段,详细调查并记载立地条件、植被状况等因子。在

调查的基础上,对现有林带做出经营管理、更新改造的具体

设计,对造林地则做出从整地到树种选择、造林方式、栽植密

度等一系列的设计, 并绘制比例尺不小于 1∶10 000 的施工

图件,建立起图、表、文字完整齐全的海防林档案。同时,应像

山区的封山育林采取的措施一样,在现有和规划营建的海岸

基干林带周边插标立界,建立明显的标志,以保证规划设计

的实施与检查落实, 为实现海岸防护林建设管理的科学化、

规范化、标准化奠定基础。

3. 2　不同岸型的海防林体系建设对策

3. 2. 1　泥质海岸海防林体系的建设对策

( 1)生物措施。¹树种选择。泥质海岸土壤盐渍化程度

高,质地黏重, 养分贫瘠, 淡水不足,诸多不利条件给营造海

防林带来严重的困难。选择耐盐碱、耐水湿的树种是建设泥

质海岸防护林的关键。目前选育出的较适合山东泥质海岸防

护林的树种有绒毛白蜡、172 柳、香椿、大果沙棘、耐盐碱樱

桃砧木、无花果、沾化冬枣、四翅滨藜、木槿、苦楝等。另外草

本植物有白刺、月苋草、紫花苜蓿、大米草等。根据现有的试

验结果, 认为在 1 m 土体的土壤含盐量为 2 g/ kg 左右的滨

海盐碱土条件下,造林绿化(或公路绿化)可优先考虑绒毛白

蜡、金丝柳、172 柳、臭椿等乔木树种和紫穗槐、柽柳、沙枣、

枸杞、白刺等灌木树种;其次考虑八里庄杨、刺槐、冬枣、杜

梨、木槿等树种;在选择侧柏、石榴、紫叶小檗、月季等美化效

果较好的树种时要特别慎重。在重盐碱地上可先种植耐盐碱

的先锋树种柽柳等, 经过 5 年脱盐淋碱, 土壤盐分下降到 4

g/ kg 左右, 土壤性能逐渐改善后再上目的树种。轻盐碱地适

于种植绿肥或施化肥建立速生丰产林基地。º结构模式。沿

海防护林体系由基干林带、防护林网、成片林、四旁植树组

成,形成“带、片、网、点”相结合的沿海综合防护林体系。海岸

基干林带建设一般均沿海堤规划, 带宽10 m左右即可。在海

堤内侧表面 ,宜种植根系盘结的草本植物和灌木丛, 以起护

堤作用。在围堤的岸段,一般可沿最高潮位线规划营造防护

林带,并选择以上所列的耐盐碱的树种。通过以上生物措施,

尽快形成地面植被,防止地表蒸发, 抑止返盐聚碱。

( 2)工程措施。在滨海盐碱地区, 采用提前挖排盐碱沟、

台田整地, 降低地下水到临界深度;采用适当施肥、随起随

栽、适时造林、浇足淡水、覆盖、合理管护等配套的造林技术

措施防止土壤返盐。造林后进行覆膜与覆草处理可提高造林

的成活率和保存率。但由于覆膜的成活率、保存率常比覆草

的略高, 且前期新梢生长量覆膜的显著好于覆草的, 故在生

产中两种方法结合使用,即植苗后先作覆膜处理, 以提高成

活率,待雨季中再行覆草处理, 以利通气且增肥土壤, 促进树

木生长发育。另外,掺沙可降低土壤盐分 ,能有效地提高苗期

的成活率和保存率。

( 3)化学措施。主要是增施有机肥, 施用酸性肥料如过磷

酸钙、磷酸二氢钾等, 降低土壤 pH 值, 同时磷素可提高树木
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的抗盐性。盐碱地上施用工业废渣磷石膏, 可促进土壤耕层

脱盐, 降低土壤碱化度,达到改造中低产田, 提高盐碱地土壤

生产能力的目的。还有一种化学方法是采用蒸腾抑制剂。

总之, 滨海盐碱地海防林的建设取得成功首先要通过工

程措施降低地下水到临界深度;第二要尽快形成地面植被, 防

止地表蒸发, 抑止返盐聚碱;三是通过生物、化学措施, 种植豆

科灌木或绿肥及增施有机肥料,促进微生物生长, 酶活性加

强,逐渐达到土壤脱盐淋碱、培肥,增强生物活性的效果。

3. 2. 2　沙质海岸海防林的建设对策

( 1)生物措施。¹树种选择。选择适生性强,耐干旱贫瘠,

深根性、萌蘖力强, 根茎比大, 地上部分生长快,能很快覆盖

地面, 具有较强的土壤改良能力的树种。灌草带主要草本植

物选用:筛草、毛鸭嘴草、肾叶打碗花、麦冬、白茅等深根性抗

干旱贫瘠的草种;灌木树种选择紫穗槐、单叶蔓荆、酸枣等树

种。基干林带, 必须突破纯林的旧模式, 选用黑松、火炬松、侧

柏、刺槐、绒毛白蜡、紫穗槐等树种[6]。由于灌草带、基干林带

的巨大防护作用, 基干林带往里风速小,沙细, 有机质含量增

加, 适宜经济林木的生长。主要经济林木有:苹果、梨、桃、李

子等。农田林网的建设, 除注重其生态防护效益, 又要有比较

大的经济效益。树种的选择要考虑其经济效益,选择银杏、杜

仲、李子、柿树等经济树种;水土保持林和水源涵养林选耐干

旱瘠薄又有较强抗风能力的树种, 如黑松、火炬松、侧柏、刺

槐、紫穗槐、李子、花椒、金银花等。º结构模式。为改变过去

树种单一、生态脆弱的局面,坚持科学合理地营造混交林, 应

用乔灌混交、乔乔混交、灌灌混交、针阔混交, 以至多树种混

交, 建成乔灌草相结合的复层乔灌草相结合的复层林。沙质

海岸自潮上线至分水岭依次建立灌草带、基干林带、经济林

木种植带、农田林网、梯田地埂水土保持林带和山地水源涵

养林带等 6 带构成的海防林体系。建立由主副林带构成的农

田林网, 主林带间距 300 m, 副林带间距 500 m, 这种窄网格

林网结构能起到很好的防护作用。

( 2)工程措施。整地以大穴为主,增加客土量,客土以保

水性能好的黏壤土为好。春末时苗木喷抑制蒸腾剂,减少树

体蒸发, 土壤中混施 10 g 左右高分子吸水剂, 保水效果很

好。条件很差的地方, 可用根际覆盖技术,用薄膜或杂草覆盖

林木冠下, 也能很好地保持土壤水分。对造林树种选用良种

壮苗, 针叶树种尽量选用容器袋苗,减小缓苗期。阔叶树种要

根据树种生物学特性和干旱程度进行不同程度的修枝。刺槐

要进行中度或重度截干。针叶树种尽量安排在雨季造林。阔

叶树种造林时间不能太早, 一般在 4 月中旬为好。

3. 2. 3　岩质海岸防护林体系建设对策

制约岩质海岸造林的主要因子是地形复杂, 岩石裸露,

土壤瘠薄, 干旱缺水,造林成活率低, 不能起到良好的保持水

土, 防止海岸侵蚀严重的作用。在岩质海岸可采用封山育林

和造林绿化相结合的方法发展沿海防护林体系。体系建设必

须加强保护, 减少人为破坏,采取封山等措施, 保护现有植被

资源。在此基础上进行海防林建设, 充分考虑生态与经济效

益,调动当地群众的造林积极性。在保护生态环境的前提下,

多方面综合开发利用,建设生态经济型防护林体系。

生物措施。¹树种选择。为了有利于保持水土,造林树种

应选择当地沿海丘陵山地比较耐干旱瘠薄又有较强抗风能

力的树种, 如油松、黑松、火炬松、刚松、蜀松、侧柏、刺槐、火

炬树、山槐、麻栎、胡枝子、紫穗槐、黄荆等乔灌木树种。在适

宜发展经济林的地方可选择耐干旱瘠薄的经济树种, 主要

有:苹果、梨、桃、李子、柿树花椒、金银花等。º结构模式。在

离海岸 30 m 左右的范围内,以规划营造水土保持林、水源涵

养林和防风林为主。在坡度较缓,土层较厚的地方,可根据林

地条件因地制宜地适当发展果树和特用林。

工程措施及旱作栽培技术。在岩质海岸营造防护林首先

要注意整地措施, 可进行水平阶整地、鱼鳞坑整地和穴状整

地等,整地以大穴为主, 增加客土量。进行容器苗栽植或套网

育苗,采用根际覆草或覆模措施, 施用保水剂, 保好地保持土

壤水分。春末时对苗木喷抑制蒸腾剂,减少树体蒸发。

3. 3　沿海防护林建设的保障措施

( 1)加强沿海防护林体系的科研立项, 依靠科技进步,应

用新材料、新技术和新方法促进沿海防护林体系的发展。海

防林的建设和发展必须坚持高标准和高科技含量。应用 3S
技术进行沿海防护林体系的规划和调查,要做到适地适树和

适岸段适体系,必须依靠科研立项、选用新材料、新技术和新

方法, 因此工程建设的每一步都要经过科学试验, 才能确保

海防林的高效持续、健康地发挥其效能。

( 2)努力做好宣传工作, 强化沿海地区人民群众的生态观

念;实行依法护林, 加强海防林资源保护, 明确沿海防护林体系

可持续发展的有效补偿机制, 以避免那种“年年造林不见林”的

劳民伤财的局面, 增强沿海防护林体系的可持续发展能力。

4　结　论

( 1)山东省沿海防护林体系建设取得了巨大的成就, 对

于改善沿海地区自然生态环境、提高人民生活水平起到了良

好的作用,对全省的经济发展作出了重大的贡献。但是由于

工业的发展和人口的增多,山东省沿海防护林体系仍不能适

应社会和经济的发展,存在着诸多不容回避的问题和不足。

( 2)山东省沿海海岸类型较多, 在综合调查规划的基础

上,要本着因地制宜, 注重实际;因害设防, 综合治理;以生态

效益为中心进行科学开发;立足长远, 着眼现实的原则发展

沿海防护林体系。改变过去树种单一、林种单一的局面,采取

生物措施、工程措施、化学措施以及合理的造林栽培技术相

结合,营造“带、片、网”相结合的沿海综合防护林体系。要本

着因地制宜 ,注重实际;因害设防, 综合治理;以生态效益为

中心进行科学开发;立足长远 ,着眼现实的原则发展沿海防

护林体系。

( 3)加强沿海防护林体系的科研立项,制定适应沿海防护

林体系保护和发展的法律法规, 增强人民的生态观念,采取一

系列切实可行的措施保障沿海防护林体系的可持续发展。
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