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人为活动对渭河沙质土土壤肥力的影响研究
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摘　要: 渭河是中华民族的母亲河- 黄河的最大一级支流, 三秦大地曾是中国最为繁荣的地区。以杨凌国际节水博

览园为例, 通过对博览园进行土壤养分分析和实地调查, 试图说明人为因素对渭河滩地沙质土的影响, 为解决当今

农民在利用渭河滩地过程中遇到的问题提供一些帮助。
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Abstract: The Weihe R iver is the big gest tributa ry of the Yellow R iver , and Guanzhong P lain had been the most flourishing

ar ea in China . Taking Yangling Water-saving Exhibition Park as example, t hr ough analysis of soil nutr ient and on-t he-spo t in-

vestig ation tr ys to explain the artificial activity influence on the sandy soil, so can help r eso lv e t he problems in the use of beach

ar ea.
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　　渭河是黄河流域最大的一级支流。在陕西省中部。源出

甘肃省渭源县的鸟鼠山, 向东流横穿陕西省境内, 流经陕西、

甘肃、宁夏三省(区 ) , 在陕西省潼关注入黄河,全长 818 km,

(陕西省境内河长 502 km)流域面积 13. 5 万km2。泾河、北洛

河是渭河的两大支流。渭河孕育了关中大地几千年的富饶,

如今依然滋润着宝鸡、咸阳、西安、铜川、渭南等大中城市和

杨凌农业高新技术产业开发区。流域内集中了陕西 64%的

人口、56%的耕地和 82%的工业总产值。近年来, 由于人地

矛盾突出, 且渭河水量不大,许多沙质河滩地都被利用。本文

试图以杨凌国际节水博览园为例, 研究人为活动对渭河沙质

土的影响。

陕西杨陵地处关中平原中部, 是我国著名的农科城和惟

一的国家级农业高新技术产业示范区。位于东经 107°59′～

108°08′, 北纬 34°14′～34°14′, 东西长约 16 km, 南北长约 7

km,总面积 94 km 2。该区属于暖温带半湿润气候,年均温度

12. 9℃,年均降水 637. 6 mm, 农业土壤以　土为主。

杨凌国际节水博览园于 1999 年建成,在杨陵南部, 南距

渭河不足 10 m。杨凌国际节水博览园(以下简称博览园)紧

邻渭河(距离不超过 10 m) , 占地 17. 2 hm2,早先是一片未曾

耕作过的河滩地, 土壤养分状况较差, 经过近 4 年的建设肥

力状况有了较大的改善。如今园内聚集了国外 60%、国内

100%的节水设备和大部分的节水技术, 成为了技术先进、内

容丰富,集科普、研究、旅游于一体, 创造了一定的经济效益,

在国内有相当知名度的科技展园。

1　材料与方法

1. 1　土壤样品的采集

在杨凌国际节水博览园内根据不同的灌溉方式、植被划

分地块(小区) ,每个地块随机取两个点采样, 然后混合成为

该地块的土壤样品。采样深度 0～20 cm。每个土样都自然风

干,分别过 1 mm 和 0. 25 mm 筛供试。

1. 2　分析方法

选取的土壤养分指标的测定均按常规方法进行。土壤有

机质采用重铬酸钾外加热氧化法,全氮采用半微量凯氏蒸馏

法,碱解氮采用碱解扩散法, 全磷采用硫酸- 高氯酸消煮-

钼锑抗比色法,速效磷采用碳酸氢钠浸提- 钼锑抗比色法,

速效钾采用醋酸铵浸提- 原子吸收法,测定结果以风干样重

表示。
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1. 3　数据的处理

本试验测定的数据统一采用 M icro soft Excel 2000 处

理。

2　结果与讨论

2. 1　杨凌国际节水博览园土壤养分分析

博览园有机质含量的变幅为 17. 02～3. 76 g/ kg, 全氮为

1. 80～0. 44 g/ kg , 碱解氮为 97. 73～17. 71 mg / kg , 全磷为

1. 00～0. 59 g / kg , 速效磷为 75. 91～3. 57 mg/ kg, 平均值见

表 1。与杨凌西北科技大学西农农作一站所的土样相比, 博

览园土壤的绝大部分养分指标的含量都远低于农作一站的

土样, 这与土壤母质有较大的关系, 博览园主要是蓄水保肥

力较差的沙壤土, 而农作一站的土壤经过了多年的耕种, 达

到一定的熟化程度, 土壤比较肥沃,尤其是有机质含量较高,

其含量是博览园土壤的 2. 3倍。

表 1　杨凌国际节水博览园平均土壤养分状况

有机质

/ ( g·kg - 1)

全氮

/ ( g·kg - 1)

碱解氮

/ ( mg·kg- 1)

全磷

/ ( g·kg - 1)

速效磷

/ ( mg·kg - 1)

6. 03 0. 69 33. 35 0. 81 14. 97

表 2　杨凌西北农林科技大学西农农作一站的土壤养分状况

有机质

/ ( g·kg - 1)

全氮

/ ( g·kg - 1)

碱解氮

/ ( mg·kg )

全磷

/ ( g·kg - 1)

速效磷

/ ( mg·kg )

13. 7 0. 90 60. 0 1. 47 9. 24

2. 2　不同人为活动对土壤养分的影响

人为活动对土壤肥力会迅速产生较大的影响,不同的人

为活动产生的影响不同。适宜的人为活动会对土壤肥力产生

好的影响。通过比较分析, 我们就会发现哪些活动是适宜的。

2. 2. 1　施用肥料对地块肥力的影响

第三区和第二区植被、灌溉方式相同, 但第三区施用的

是农家肥(鸡粪和蚯蚓粪的混合物) , 二区施用的是尿素。从

图 1 中可以看出, 施用有机肥的地块土壤肥力明显高于化肥

单施的地块, 尤其速效养分含量的差异较大, 其中有机质高

10% , 速效磷高 178. 8% , 速效钾高 108. 8%。这说明在沙壤

土上施用有机肥对土壤肥力的改良和保持更有效,而化肥单

施地块,会因为灌溉或降雨发生养分淋失现象,特别是速效

养分的淋失较严重。

图 1　第 2 区和第 3 区养分比较

11区、12 区的情况也说明了同样的问题, 这两区种的都

是草坪, 喷灌(摇臂式喷头) , 11区施用的是尿素, 12 区施用

的是农家肥。从测得的数据可以看出, 12区的肥力较 11 区

好。

2. 2. 2　不同灌溉方式对地块肥力的影响

不同的灌溉方式对土壤肥力也有较大的影响。17, 18, 19

区相邻, 都深翻过一次, 2003 年前施过一次尿素, 2003 年又

施用了农家肥,种的都是同一品种的桃树。但 17 区套种了槟

铁赤黎, 漫灌; 18 区只种了桃树, 覆膜; 19 区也只种了桃树,

沟灌。相比较来说, 漫灌容易造成土壤结构板结, 通气性不

好,保水保肥能力相对沟灌来说较差, 而覆膜作为一种节水

灌溉方式, 其蓄水保墒能力对于一般的漫灌要好, 节水的同

时也减缓了沙壤土中养分的运移,有利于肥力的持续供给。

图 2　第 13 区和第 14 区养分比较

13 区和 14 区种植的都是石竹, 施少量的尿素, 13 区是

畦灌, 14区采用了覆盖节水技术。从图 2 中不难发现, 14 区

的土壤养分状况较好, 全氮高 41. 1% , 有机质高 59. 3% , 速

效磷高 85. 6% ,速效钾高 85. 6%。

2. 2. 3　不同植被类型对土壤肥力状况的影响

1 区和 8 区的基本情况相同, 但前者的植被是帕特草

坪,后者的植被是三叶草。三叶草是一年生或多年生草本植

物,又叫做车轴草, 是一类具有广泛栽培意义的豆科牧草,也

是重要的绿肥与水土保持植物。帕特是一种较好的草坪用

草,对北方和过渡带气候具有广泛的适应性 ,良好的抗寒性。

从他们的生理特性上看出,三叶草由于具有较强的生物固氮

能力而使土壤氮素含量较高, 全氮、碱解氮含量分别比草坪

土壤高出 16%和 32% , 从而 8 区的肥力较 1 区高。

图 3　第 1 区和第 8 区养分比较

4区和 7 区采用的是相同的灌溉方式- 滴灌,施用的是
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尿素, 只是 4区种的是月季, 7 区种的是杂浆草。杂浆草较月

季更多地覆盖地面,能使水分缓慢的进入土壤,这样使速效

养分的淋失量减少, 同时,较多的枯枝落叶腐烂在土壤中, 形

成了肥力相对较高的腐殖层。

2. 2. 4　其它(时间)

比较整个博览园的土壤肥力,发现第 21 号地块的各项

指标较高,经调查, 其原因是该地块经常用从渭河抽的水浇

灌, 且时间较长,而渭河水含大量的泥沙和有机物质,在灌溉

的同时也肥沃了土地, 此外,有时渭河涨水时偶尔会溢出淹

到该地块, 水退后会留下比较厚的淤泥。

3　小　结

博览园各区的土壤肥力由于灌溉方式、植被类型、施肥

种类等人为活动的不同而有所区别。先进的灌溉方式, 如滴

灌、微灌、覆膜灌溉等, 能更好地减少养分的淋失, 改善土壤

结构,保持土壤的肥力。种植耐旱和具有水保作用的作物对

土壤肥力也有一定的改良作用。

博览园的肥力状况虽较建园初有较大的改善, 但它的养

分状况还不是很好。我们可以通过利用河水灌溉、施用农家

肥等方法便宜、快速地改良博览园的土壤。

我们在看到人为活动对土壤肥力影响好的一面的同时,

也要注意养分淋失对地下水的影响。由于沙质土的土壤特

性,速效肥极易被淋失进入地下水, 从而污染地下水, 又由于

离河道较近,污染河水, 形成一条污染链。为避免产生此种坏

的结果, 我们在施肥时尽量施有机肥, 少施甚至不施速效易

淋溶的无机肥。
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