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不同利用方式对荒地退化红壤肥力状况的影响
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摘　要: 通过采用以荒地退化红壤为对照,与造林、种稻、种植果树 3种处理进行比较,研究在不同利用方式下对退

化红壤肥力状况的影响。结果表明: 不同利用方式对退化红壤的土壤养分状况、土壤酶活性等有显著的影响,其影

响效果表现为:造林> 水田> 果园;同时还针对退化红壤提出了不同的合理利用模式。

关键词: 退化红壤;不同利用方式;肥力状况

中图分类号: S153　　　　　文献标识码: A　　　　　文章编号: 100523409 (2004) 0220108202

Effect of D ifferen t Appl ica tion Practice on Cond ition of
Fertil ity of D egenera ted Red So il on W asteland

YE W ei2jian1, HUAN G Chun2ying1,W EN G Jun2ji1,L IN M ing2t ian2

(1. M unicip a l A g ricu ltu re B u reau of S oil and F ertility , S anm ing 365000, F uj ian, Ch ina;

2. B u reau of S oil and W ater conserva tion of D atian coun ty ,D atian 365000, F uj ian, Ch ina)

Abstract: A cco rding to the condit ion of fert ility of the degenerated red so il on w asteland, compared w ith the É - fo resta t ion,

Ê - grow ing the patty, Ë - p lan ting the fru it tree under the differen t exp lo ita t ion m ethods. T he effect of differen t app licat ion

p ractice on condit ion of fert ility of degenerated red so il on w asteland w as studied. T he resu lts show ed that the efficacy of the

condit ion of nu trien t of the so il and the activity of enzym e in so il w as great by differen t app licat ion p ractices, and fo resta t ion>

the paddy field> o rchard. A t the sam e tim e, aim ed at the degenerated red so il, the differen t reasonab le use models are pu t fo r2
w ard.
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　　福建省红壤资源面积约占全省土地面积的 83%。长期以

来,对于红壤资源开发利用无论是创办农场和牧场,或个人开

垦,都是采用剔光头的办法,把稀疏的林木、灌木和野草铲除,

取而代之的是顺坡耕翻,种植单一的农作物和果树,加以人为

开采石头,结果导致水土流失加剧,不到三五年时间造成红土

荒漠遍地皆是[1 ]。这些不合理的开发利用和红壤资源本身的

许多障碍因子,导致土壤退化严重,影响我省农业的可持续发

展。以红壤荒地为对照,研究不同利用方式 (É - 造林、Ê - 种

稻、Ë - 种植果树)对退化红壤肥力状况的影响。以期为福建

红壤资源的开发利用和红壤肥力的恢复提供理论依据。

1　材料与方法

1. 1　样品采集

样品采自于建阳市, 土壤均为第四纪红色黏土发育而

成,采用选定代表点定位分层的取样方法。试验设四个处理:

利用方式- É (造林)、利用方式- Ê (种稻)、利用方式- Ë
(果园)、对照- Ì (荒地)。

1. 2　土壤分析[2～ 4 ]

有机质用油浴加热- 重铬酸钾容量法;土壤全氮用半微

量凯氏蒸馏法; 水解氮用碱解扩散法; 速效氮用 1N 　

N H 4OA C 浸提- 火焰分光光度法; 缓效钾用煮沸浸提- 火

焰分光光度法; 有效磷用 0. 03N　N H 4F - 0. 025N　N H 4C l

浸提钼锑抗法;土壤 pH 用复合电极电位法。

淀粉酶活性的测定用比色法; 过氧化氢酶活性的测定用邻苯

三酚容量法; 脲酶活性的测定用微量蒸馏法; 磷酸氢酶活性的测

定用磷酸苯二钠比色法;纤维素酶活性的测定用蒽酮比色法。

2　结果与讨论

2. 1　不同利用方式对土壤肥力的影响

分析结果表明 (表 1) : 不同利用方式对退化红壤的有机

质、氮、磷、钾等养分含量有明显的影响。利用方式É、Ê、Ë的
有机质含量的增量 (表层)分别是对照的 6. 3倍、2. 2倍、1. 3

倍, 全氮含量的增量 (表层)分别是对照的 3. 6 倍、1. 46 倍、

31%。除有效磷含量表现为: 利用Ê > 利用É > 利用Ë > 对

照外,其余指标均表现为:利用É > 利用Ê > 利用Ë > 对照。

红壤的利用方式不同常导致有机质含量有明显的差别,

部分地也是由于不同利用方式下年进入土壤的有机质的数

量不同所致[5 ]。利用方式É为建瓯原始次生万木林,据调查

分析: 该林已有百年的历史, 覆盖率达 100% , 枯枝落叶为

642. 6 göm 2,有机质含量高达 98. 2% ;利用方式Ê为种稻,其
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有机质的提高和跟施肥及水稻根茬回归有关,磷含量水平的

提高也跟稻田常年施肥有关,利用方式Ë 为果树,其有机质

的提高同样跟施肥有关,但其为旱地,水热状况较利用方式

É、利用方式Ê均差。荒地由于水土流失严重,养分淋溶损失

较多,有机质分解快,不易积累,故 3种利用方式都不同程度

阻止了土壤退化,土壤肥力恢复良好。

表 1　不同利用方式下的土壤肥力

利用方式 土层深度öcm 有机质含量 全氮 水解氮 有效磷 速效钾 pH 值

(g·kg- 1) (m g·kg- 1)

É
(万木林)

0～ 20 55. 6 2. 235 255. 09 6. 10 127. 5 4. 40

20～ 60 18. 1 0. 820 101. 92 3. 55 48. 0 4. 85

60～ 100 13. 1 0. 630 71. 42 1. 25 23. 5 4. 99

Ê
(水田)

0～ 20 24. 3 1. 205 144. 65 49. 35 56. 0 4. 85

20～ 60 9. 5 0. 430 65. 16 18. 55 26. 0 5. 77

60～ 100 7. 9 0. 240 35. 82 5. 10 38. 0 5. 73

Ë
(果园)

0～ 20 9. 9 0. 640 72. 73 11. 75 77. 5 6. 55

20～ 42 6. 4 0. 450 33. 05 2. 55 21. 0 5. 00

42～ 100 5. 6 0. 360 32. 83 2. 00 18. 0 4. 97

对照

(荒地)

0～ 12 7. 6 0. 490 40. 62 1. 55 46. 0 5. 09

12～ 60 5. 7 0. 480 33. 12 1. 00 26. 0 4. 49

60～ 100 5. 0 0. 173 27. 18 0. 75 15. 0 4. 35

2. 2　不同利用方式下土壤酶活性

大量研究证明, 土壤酶的重要组成部分是土壤中微生

物、植物和土壤动物生命活动过程中所产生具有催化活性的

蛋白质分子,对土壤中的物质转化与营养元素的生物循环以

及土壤中生物化学反应过程都有一定的影响,因而对土壤的

肥力形成发展也有重要作用。分析结果表明 (表 2) : 3种利用

方式均不同程度提高了土壤的淀粉酶、过氧化氢酶、脲酶、

磷酸氢酶、纤维素酶的活性。利用方式É、Ê、Ë的淀粉酶活
性增量分别是对照的 10. 8倍、8. 4倍、7. 2倍,纤维素酶活性

的增量同则分别是对照的 10. 8倍、2. 3倍、2. 31倍。土壤酶

的活性高低顺序亦表现为: 利用É > 利用Ê > 利用Ë > 对

照,这与土壤的理化性质有相似的趋势。

2. 3　不同利用方式下土壤理化性质与土壤酶活性的关系

许多研究认为,土壤酶活性与土壤有机质及其它肥力因素

具有较好的相关性[6 ]。相关分析表明(表 3) :土壤酶活性与土壤

有机质、氮、磷呈明显的正相关,一定程度上反映了红壤的肥力

水平高低,可以作为评价退化红壤退化程度的指标。

2. 4　红壤资源的合理开发利用

红壤资源的利用应做到合理开发,因地制宜。①对坡度大

于 25°的中度至严重侵蚀的陡坡地红壤,必须采取封山育林,

对已实现为陡坡耕种的生态较脆弱的红壤地应退耕还林,在

坡度小于 25°侵蚀较轻的坡地或岗地,应采取等高带状种植方

式,发挥森林调节气候、防旱、防涝、防洪的作用,以达到重建

土壤养分库的目的。②水源灌溉条件好的,宜改旱地为水田,

实施冬种紫云英和稻草还田,推广有机肥与化肥的配合施用

技术建立有机肥料供应体系,以不断提高土壤有机质的投入,

改善土壤理化性状和保肥供肥性能。③对水源条件差的要发

展果树等经济林地,做到既有一定的经济效益,又有一定的生

态效益。开发利用上应修筑水平梯田、山边沟等农业、工程措

施来防止水土流失,并通过种植绿肥、积肥等方式,加大有机

肥的投入,采取蓄、引、堤三结合的方法解决果园的灌溉。

表 2　不同利用方式下土壤酶活性

利用方式
土层深度

öcm

淀粉酶

ö(m g·g- 1)

过氧化氢

酶ö(0. 1N K2

M nO 4m g

·g- 1)

脲酶ö(NH

4- Nm g·

g- 1)

磷酸氢酶

ö(P2O 5

m g·g- 1)

纤维素酶

ö(葡萄糖

Λg·g- 1)

É
(万木林)

0～ 20 6. 910 1. 864 2. 159 190. 05 16. 533

20～ 60 3. 240 1. 224 1. 042 152. 24 10. 333

60～ 100 0. 860 0. 405 0. 549 30. 48 1. 333

Ê
(水田)

0～ 20 5. 360 1. 359 2. 117 15. 66 3. 600

20～ 60 1. 960 1. 290 0. 706 10. 85 2. 267

60～ 100 0. 480 0. 714 0. 629 6. 74 0. 933

Ë
(果园)

0～ 20 4. 600 0. 534 0. 442 7. 33 3. 467

20～ 42 0. 440 0. 345 0. 367 6. 45 1. 734

42～ 100 0. 020 0. 210 0. 235 7. 03 0. 267

对照

(荒地)

0～ 12 0. 640 0. 075 0. 265 7. 62 1. 533

12～ 60 0. 030 0. 093 0. 230 5. 86 0. 467

60～ 100 0. 080 0. 189 0. 214 4. 69 0. 400

表 3　土壤酶活性与红壤养分状况的相关性 ( r)

理化指标 淀粉酶 过氧化氢酶 脲酶 磷酸氢酶 纤维素酶

有机质 0. 6213 3 0. 6103 0. 546 0. 9913 3 0. 9343 3

全氮 0. 5903 0. 5763 0. 5783 2. 9773 3 0. 9313

水解氮 0. 6343 0. 6723 0. 438 0. 9753 3 0. 9253 3

有效磷 0. 7923 0. 6953 0. 278 0. 8883 3 0. 255

速效钾 0. 6633 0. 480 0. 411 0. 8413 3 0. 9303 3

3　小　结

(1)荒地红壤侵蚀严重, 养分状况低, 生态系统急剧恶化,

土壤肥力差。采用不同利用方式后,土壤养分状况、土壤酶活性

有了明显的改善,土壤肥力得到明显的恢复。3种利用方式对退

化红壤荒地的促进作用表现为:造林> 水田> 果园。
(2)许多研究认为,土壤酶活性与土壤有机质及其它肥

力因素具有较好的相关性。相关分析表明:土壤酶活性与土

壤有机质、氮、磷呈明显的正相关,一定程度上反映了红壤的

肥力水平高低,可以作为评价退化红壤退化程度的指标。
(3)红壤资源的利用应合理,因地制宜。从宏观上兼顾生

态和经济效益、长远利益和眼前利益的统一; 从微观上,以建

立土壤养分的良性循环和平衡为目标。开发利用上应修筑水

平梯田、山边沟等农业、工程措施来防止水土流失,并通过种

植绿肥、积肥等方式,加大有机肥的投入,采取蓄、引、堤三结

合的方法解决果园的灌溉。
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