
果,为在小流域气候条件下的治理模式提供依据。(3)通过对

植被的自然恢复情况进行监测,了解项目区内植被的自然恢

复情况。 (4)监测小流域进入下游河道的氮、磷、钾含量。

根据上述监测目的,在对小流域内生态、社会、经济效益

多层性特点等基本情况进行细致分析的基础上,考虑监测系

统配置的空间格局,采用分层控制布设的方案,即: 第一层为

小流域综合效益监测总站,在沟口设置量水堰测流系统,进

行观测,了解整个小流域在实施前后的防治效果; 第二层根

据土壤侵蚀分级指标,选取小集水区或完整的坡面,修建径

流小区,对比观测不同坡度、不同治理措施的防治效果,及不

同坡度下坡耕地的水土流失情况; 第三层按林分类型,设置

固定样地对植被进行动态监测。在小流域内布小气象站一

个,掌握小流域原始气象资料。并利用 GPS对各个监测设施

点精确定位,将其纳入滇池流域土壤侵蚀图层的系统内。

2. 2. 3　监测指标
( 1)气象站观测指标: 空气温度, 空气湿度, 土壤中 0

cm、10 cm、15 cm、20 cm 温度,风向,风速,降水及水面蒸发。
(2)测流堰观测指标: 水位观测,泥沙量及水质测定,包

括进入下游河道氮、磷、钾的监测。
(3)径流小区观测指标: 径流观测、土壤侵蚀量观测、土

壤含水量测定及部分措施效益监测。
(4)样地观测指标: 林分生长量调查、林地生物量 (初级

生产力)测定、土壤侵蚀状况调查、凋落物的分解和持水量测

定及林地经济效益监测。

2. 3　治理效益监测

测流堰: 通过对小流域进行连续多年的观测,对比了解

小流域各项水土保持措施实施前后的水流变化、水质变化以

及上游来沙量的变化情况等,以此反映小流域内生态环境的

变化趋势。

径流小区: 测定径流小区的产流量和产沙量,结合小气

候观测站的降雨观测,推算径流小区内的土壤侵蚀量和侵蚀

模数,并对不同径流小区分别绘制降雨量与土壤侵蚀量之间

的曲线图。针对坡耕地上的径流小区,通过在同一坡度条件

下实施坡改梯、保土耕作、退耕还林等措施的径流小区进行

对比监测, 测定其经济效益、减蚀效益, 分析措施配置合理

性,为流域措施配置、效益监测及评价提供依据。

样地:通过对小流域内已遭到破坏的典型植被类型进行

封禁抚育,了解并掌握林地植被变化动态与规律。监测内容

包括乔木、灌木、草本植物及凋落物的数量变化。

由于滇池流域水土流失整治工程于 2002年 12月才完

成土壤侵蚀调查及可行性研究工作; 到 2003年 4月,根据滇

池流域水土流失整治工程的整体进度安排及水土流失类型

分区情况,完成了一条典型小流域的初步设计工作包括小流

域监测设计,目前正在申报立项阶段,因此,在目前阶段只有

全流域的土壤侵蚀调查成果,水土流失治理及监测工作处于

起步阶段。

3　结论与建议

3. 1　结　论
(1)将现代“4D”制图技术和“3S”技术的结合,进行土壤

侵蚀的调查,极大地提高了土壤侵蚀调查工作效率和成果精

度。在调查过程中采用全数字作业方式,为查错修改、面积统

计、数据采集、存储、管理、更新、检索、综合分析以及成果的

进一步推广应用提供了先进手段。
(2)利用 3S 技术和 4D 技术完成了一条典型小流域的

设计工作 (批准立项后实施) ,从水土流失监测出发,布设了

大量的实地监测设施,这些设施实施并投入运行后,将弥补

昆明市,乃至云南省水土流失及小流域治理实地监测资料的

严重不足,为整个滇池流域的水土流失治理、效益监测、水土

流失监测迈出坚实的一步。

3. 2　建　议
(1)建立以滇池流域土壤侵蚀遥感调查成果为本底数据

库的水土流失监测制度,通过定期更换影像信息,进行土壤

侵蚀的动态监测,形成滇池流域土壤侵蚀动态变化的长时间

系列,开展水土流失的时间系列研究; 尽快完成典型小流域

的设计、施工工作,并投入使用,形成一个完整的地面监测体

系。利用土壤侵蚀遥感动态调查,结合典型小流域的地面监

测设施及实地调查监测,形成一个完善的滇池流域水土流失

监测系统。
(2)通过对滇池流域的水土流失监测系统的建设,为云

南省提供示范样板,带动全省监测工作的开展,为完善全省

水土流失监测网络提供实地监测数据。
(3)针对云南地形地貌复杂、多样的特点,在滇池流域水

土流失监测的基础上, 进一步开展对土壤侵蚀量估算模型

及水土流失时空变化规律的深入研究。
(4)针对滇池流域开发建设项目集中的特点,加强对开

发建设项目水土流失的监测和预报的研究。
(5)利用实地监测与遥感监测建模,进行土壤侵蚀相关

分析。
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