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采石场生态整治的技术与行政措施

——以深圳市为例
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摘　要: 以深圳市采石场及其所处自然环境为基础, 在分析了采石场引发的生态环境问题基础上,提出了采石场整

治的技术方法及其具体适用, 以及行政管理上应采取的关键措施。
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Abstract: Based on the ex amples of quarr ies in Shenzhen and the natur al env iro nment , the ecolog ical pro blems of the quarr y

ar e discussed and t he t echnical and administr ative measures are put for wa rd . T he technical measures to apply must be based

on the conditions of the quar ry , such as the g radient of cliff slo pe , the ro ughness o f the r o ck and g r ound , t he thickness of

the soil cov er ed o n t he r ock a nd so on . Differ ent quarr y has differ ent char acter istics , so different kinds of measures must be

applied to r enov ate the ecolog ical env ir onment.

Key words: Shenzhen; quar ry ; eco lo gical r eno vat ion; technical measure; administra tiv e measur e

　　随着社会经济的发展和城市化进程的加快,房地产与各

项基础设施建设规模不断扩大, 采石产业得到了长足的发

展, 为经济发展做出了巨大贡献;另一方面, 也带来了一系列

的环境问题, 如破坏城镇景观,产生噪声与粉尘污染,造成水

土流失等, 对城镇的可持续发展构成了威胁。因此, 加强采石

场生态整治与规划管理十分必要。本文拟以深圳市为例, 探

讨采石场生态整治的技术方法与行政措施。

1　采石场引发的生态环境问题

采石的过程, 一般都伴随着植被的破坏, 表层土体的剥

离, 岩石的开采与破碎等过程。这些过程破坏了生态系统的

稳定与良性循环, 产生了一定的环境危害, 主要表现在以下

几个方面:

( 1)影响城市景观。现有的采石场,一部分位于高速公路

旁或航线可视区域内, 裸露的岩石和土壤, 严重影响道路景

观和航线内视觉效果。

( 2)污染生态环境,加剧水土流失。采石场爆破与石块破

碎过程产生的噪声大多超标,开山、碎石过程中也产生粉尘

的影响,一些采石场的开采过程污染了周边的环境。石场开

采期间植被破坏严重,造成水土流失, 并较易引发滑坡、塌方

等自然地质灾害。

( 3)降低城市防洪能力。有的采石场离市区较近,大量泥

沙堵塞城市下水道, 因而降低了泄洪能力,危及城市的防洪

安全。

( 4)污染饮用水源。部分采石场位于饮用水源保护区内,

开采过程中产生的化学与物理污染物对水质产生了一定的

影响。

( 5)危及工程设施。一些采石场距离水库大坝或其它敏

感设施较近,采石爆破过程中产生的震动可能危及这些工程

设施的安全。

2　采石场生态整治的概念与整治的范围

采石场生态整治是一个生态恢复的过程, 指以改善生态

环境和自然景观为目的,控制水土流失, 并使破坏的景观得

到有效改善。其实质是恢复生态系统的必要功能并达到系统

的自我维持状态。采石场生态整治是一项系统工程, 不但涉
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及采石场所处的地质、地貌、土壤、水文、植被等因素,而且与

生态学、植物学、土壤学、水利学、土木工程学等密切相关。采

石场整治的范围包括主采区和直接影响区,主采区指采石场

矿点(俗称石口) , 直接影响区指碎石加工和堆放场等。其地

貌特点分别是陡峭的石壁和裸露的迹地。

3　自然环境及其对治理工作的影响

不同的自然环境, 采石场的情况不同, 需要采取的治理

方式也各异。深圳市地处珠江三角洲南端,北回归线以南, 属

南亚热带海洋性气候。气候温暖,年平均温度为 22. 0℃, 雨

量充沛, 多年平均降雨量为 1 933. 3 m m。降雨主要集中在 5

～9 月, 降雨强度大, 暴雨多; 山丘地区土壤主要类型有黄

壤、红壤和赤红壤。地形为低坡丘陵地,多数有深厚的黄土

层。

温暖湿润的自然环境有利于植被的恢复与生长,但另一

方面, 因为多数山丘具有较深厚的风化层, 开采过程中由于

植被的破坏, 更容易出现较严重的水土流失现象; 降雨集中,

暴雨多, 强度大的特点,加剧了水土流失, 甚至可能发生塌方

等自然灾害。这也给石场治理带来了一些难点。一方面, 要求

在治理的过程中抓住气候条件的有利时机,形成植被迅速覆

盖, 减少水土流失;另一方面, 要加强边坡稳定性的治理。降

雨量分布不均的特点要求在少雨季节、或植被恢复的初期辅

以人工淋水等措施确保植物存活生长。

4　采石场整治的技术措施及其具体适用

对采石场的治理思路可以概括为三个方面,一是稳定边

坡, 即对采石陡壁及其它受影响的边坡采取必要的措施予以

稳定, 排除安全隐患;二是理顺水系, 即对采石场周围的排水

系统作好疏导[ 1] ; 三是绿化裸岩裸地, 即对石壁和迹地进行

绿化。本文所指的技术措施主要指生态恢复的技术方法, 即

裸岩裸地植被恢复的技术方法。

根据采石场不同区域的地貌特点和治理难易程度, 可以

将采石场分为石壁和迹地两种不同类型区,分别采取不同的

技术方法进行整治。

4. 1　迹地绿化技术

迹地绿化技术相对于石壁而言要容易得多;但迹地条件

差, 要使树木草被持久茂盛生长, 必须重视栽培技术和栽后

管理。大部分区域, 石渣、石粉占据地表上层并具有一定的厚

度, 植物不能生长,需要对石渣进行换土处理, 并选好时机施

肥。栽培技术的要点是坚持“三大一篓”, 即大穴、大肥、大苗

和带营养钵移栽。大穴规格, 一般乔木为 0. 4 m×0. 4 m×

0. 4 m ,灌木可适当缩小;大肥是指客土拌适量钙镁磷肥; 大

苗即用 1～2 年生实生苗(一般苗高 1 m 左右)。品种选择时,

要根据各地条件和城市景观的要求而定,一般选择耐贫瘠、

耐干旱、速生乔木树种。

4. 2　石壁治理方法

石壁治理应根据采石场的岩性、石壁坡度和石壁表面粗

糙程度等采取相应的措施。其核心是植被恢复, 并在此基础

上达到系统的自我维持,实现生态系统的良性循环和健康。

由于石壁裸露无掩护,表面温差大, 且陡峭无土壤, 难以保水

保肥,对植物生存生长极其不利, 生态恢复难度不言而喻,是

整治的难点。总结国内外石场治理的经验,并结合在深圳市

的应用,石壁的治理可以采取以下几种方式方法:

4. 2. 1　40°以下的石壁的治理——直接挂网喷草技术

具体的做法是,首先将石壁表面整平, 然后将各种织物

的网(如土工网、麻网、铁丝网等)固定到石壁上(可以按一定

的间距,在石壁上锚钉或用砼固定) ,再向网内喷一定厚度的

植物生长基,生长基包括可分解的胶结物、有机和无机肥料、

保水剂等[2]。最后将草籽与一定浓度的黏土液混合后, 喷射

到生长基上。这种技术目前已比较成熟。

4. 2. 2　40～70°之间石壁的治理——喷混植生技术

坡度在 40～70°之间的石壁,直接挂网喷草的方法已难

以实施,而采用喷混植生技术[ 3]。具体做法是:首先将草籽与

一定抗拉强度的钢丝网用锚钉固定到石壁上, 然后在网下喷

一层厚度为 5～10 cm 厚的砼作为填层,再将草籽、肥料、粘

合剂等的混合物均匀地喷射到填层上。

4. 2. 3　70°以上陡壁的治理方法

70°以上陡壁的治理是石场治理的最艰难的部分, 直接

挂网喷草技术和喷混植生技术已不再适用, 而要采取其它的

方法。而基本的着眼点在于创造植物生长的小环境。因此要

根据具体的石壁特点,采取灵活的治理方式。

( 1)在一些现存的石缝中加填客土, 栽种袋装苗;

( 2)在石壁上开凿植生槽或筑立外飘台 ,加填客土, 栽植

藤本植物,以接力的方式绿化石壁。植生槽的制作要充分利

用石壁凹凸不平的微地形,因地制宜, 见缝插针。必要时要对

石壁作适当的处理; 如果石壁过于直立, 不具可利用的微地

形,则可采用外筑飘台的办法;

( 3)燕窝巢复绿法。具体方法是, 先对石壁进行定向爆

破,每个爆破洞直径为1 m、高 0. 5 m,回填土后,再种上耐旱

耐瘠的植物等。对于裂缝较大、岩石纹理复杂的地段,则采用

人工砌石扩充植穴的方法。

( 4)石壁挂笼法。由于相当部分石壁坡度过于陡峭,无法

进行爆破,采用安装钢筋笼挂于石壁上的方法。该笼可制作

成行李箱般大小,笼内装载土壤、有机质等植物生长物质,以

确保笼内植物在石壁上的有效支撑。

4. 2. 4　台阶式开采, 平台回土复绿

严格意义上说,这不是一种石场复绿技术, 而是一种石

场开采与植被恢复的综合措施。指在开山采石的过程中,采

取一定的方法,使开采后的石壁呈梯形台阶, 然后在台阶上

回填土,采取一定的工程措施保持土壤, 并在其上种植乔木、
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灌木或攀援藤本的方式。一般要求台阶有 5 m 以上的宽度,

土层厚度达 1 m 以上, 台阶高度 10 m 以下。

4. 3　采石场生态整治方法的具体适用

虽然采石场治理的方法多种多样, 但具体的选择应力求

做到生态效益、社会效益和经济效益的合理结合, 并且将生

态效益与社会效益放在优先的位置。因为采石场的情况多种

多样, 一个采石场之内,也存在多种微地形和小环境,因此往

往需要多种方式综合运用。深圳市在采石场整治方面的工作

开展得较早, 取得了一定的经验。下面列举两例说明采石场

整治方法的具体运用。

( 1)芙蓉石场——以美化环境为目标,高起点,高标准整

治复绿。芙蓉石场位于深圳市龙岗区。整治的总体构思为: 在

山顶回填土建造花园, 山底利用采石深坑的具体条件构建水

池, 外建环山道路, 内筑弯曲小道,最终构建一个山清水秀、

幽静闲逸、花草融合和具有观光疗养功能的城市度假休闲场

所。整治复绿步骤为: 首先整治复绿堆土区,最大限度地得用

该地区地势较高的地形地貌,构建特色景观; 其次整治和复

绿开采区,遵循自上而下的开采顺序,先剥土, 后绿化,再生

产。芙蓉石场的整治绿化工作取得了一定成效,已成为广东

绿色矿区示范点。

( 2)螺蜍坑石场——因地制宜, 结合市政规划, 边开发,

边整治, 边出效益。螺蜍坑石场位于宝安区梅林关口, 特点是

土多石少, 市政规划路通过石场。开采治理的思路主要包括

以下几个方面: ¹ 将开采治理与城市规划相结合。根据规划

中梅龙路经过石场的特点, 在开采过程中炸除并整平部分规

划路段所在山体, 既为政府节约投资,又缩短了道路建设的

时间。º结合石场开采, 彻底治理好梅林关附近多个山体缺

口。梅林关附近多个山体缺口, 不仅影响景观, 而且容易产生

塌方等地质灾害。螺蜍坑石场利用自身开采过程中产生的土

方多的特点, 拟采用搬走梅林边坡和高位水池石壁, 填平覆

绿梅林坳口旧石口的方法, 彻底治理好遗留山口。»因地制

宜, 多种方式并举,大面积高质量绿化。根据山体走势及景观

要求, 因地制宜建造人工边坡,在稳定边坡的基础上,大面积

高质量搞好绿化工作; 利用土石方填充原有石口深坑,减少

石壁外露面积, 提高复绿水平。

5　采石场整治的行政措施

虽然单独从技术上说, 采石场的整治工作已经是一项复

杂的工程, 但这仍然是采石场治理工作的一个方面。采石场

的整治还牵涉许多其它方方面面的工作,特别是行政规划与

管理。总结深圳市采石场生态整治的经验,采石场生态整治

的行政措施要重点注意以下几个方面:

( 1)准确界定可采区、限采区和禁采区的含义, 并以此为

依据,对行政区域内矿产的可开采情况进行划分。长期保留

的石矿点只能位于可采区内。杜绝主观主义和任何头脑发热

的简单做法。

( 2)足额收缴自然生态环境治理保证金。采石场的整治

需要大量的资金。目前一些废弃采石场未能治理或治理不彻

底,主要问题就是缺乏资金。自然生态环境治理保证金应当

达到足够治理采石场所需资金的标准。

( 3)适当延长采矿许可的期限, 调动采矿者治理采石场

的积极性,并同时加强年度检查制度。目前的采矿许可时间

一般为 1年, 采矿者对未来不具有确定感, 因此没有长远目

标,与矿产管理部门配合的积极性降低。矿产管理部门应当

让采矿者认识到, 生态整治工作做好了, 就能够继续得到采

矿权;生态整治工作具有一标否决权, 不达标, 也就失去了采

矿权,预期利益就要受损。

6　结论与建议

( 1)采石场整治的方式多种多样, 应因地制宜, 不要搞一

刀切。目前所见的石场开采与治理规划均要求全部采取台阶

式开采方式,在台阶上进行植被恢复, 这一点值得商榷。一般

情况下, 矿体下部石质要好于上部, 台阶式开采的所导致的

直接后果是大量优质石料不能得到有效开采, 有些石场因为

要进行台阶式开采复绿而无石可采。

( 2)提高治理质量, 不做表面文章。植物的生存与生长需

要一定的生态环境支持。目前石场治理过程中的一些树苗和

草本植物种植所依赖的土层较薄,哪怕暂时能够满足植株的

生存需求, 也不能满足植株进一步生长的需要, 长远将影响

系统的自我良性运行。

( 3)植物品种的选择应认真从品种植物生理学和生态学

特性出发,根据适地适树的原则来选取, 多品种配置。目前在

选择植物品种时, 存在着单纯重视一时效果的倾向, 对系统

的长远发展考虑偏少。如大量选用外来单一速生树种就是一

个例子。外来树种虽然生长快, 见效快, 但大多蒸腾需水量

大,衰退早, 长远来看,存在隐患。而且, 目前石场治理过程中

部分树木生长的底土层薄,环境条件差, 对速生树种尤其不

利,不能满足其长远生长的要求。
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