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鄱阳湖区地质条件与中低产田的形成

马逸麟,魏　源
(江西省地质调查院,南昌　330201)

摘　要: 鄱阳湖区是一个以水稻生产为主的农林牧副渔综合经营的地区。粮食生产在江西乃至全国均属先进水平。

但是, 人多地少, 人口不断增加, 耕地日趋减少, 所面临的资源、人口、粮食、环境的四大矛盾,向我们提出了严重挑

战。那么如何深化农村改革、依靠科技进步, 促进农业和粮食持续增长,争取上新的台阶? 研究认为,加强低产田的

改造具有花钱少, 见效快,潜力大, 效果好,是一项治穷富民兴农的好措施。
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Geological Conditions of Boyang Lake Area and

Formation of Low and Middle Yield Field
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Abstract: The Boyang Lake ar ea is mainly famous fo r its r ice production, g rain production in this area is impor tant for China .

With the increase o f populat ion and the decr ease o f ar able land, t he four cont radictions ar e sharping , such as r esources, popula-

tion, g rain and env ir onment. It is pro ved that land improvement is an effect ive w ay to improve ag riculture and raise gr ain pro-

duction.

Key words: low and middle y ield field; g eolog ical condit ions; t he Boyang Lake ar ea

　　全国耕地数量的最新变化情况: 2001 年的耕地存量与

1996 年土地利用现状调查时相比 , 耕地总量从 1. 3×108

hm2降至 1. 28×108 hm2 ,耕地占国土面积比例从 13. 55%降

到13. 29%。近 5 年中,累计减少耕地 2. 42×106 hm2, 年均减

少 4. 85×105 hm2, 年平均递减率 0. 38%。耕地最新变化情况

与近 50 年来耕地变化一致,呈连续递减趋势; 而人口呈连续

递增,从 1952 年的 5. 94 亿增至 2000 年的 12. 66 亿人。耕地

递减与人口递增的反向变化导致人地关系日趋严峻,人均耕

地拥有量持续下降。从 1952 年的 0. 183 hm2下降到当前 0.

10 hm2, 降幅达 46%。随着人口的进一步增长, 粮食供给安

全问题将日益显现。解决这一问题的根本途径在于提高粮食

单产, 而粮食单产的高低在一定程度上取决于耕地生产力的

大小。加强耕地质量管理, 以有限的耕地资源生产出更多的

粮食, 是保证粮食安全的重要措施[1、2]。

农作物丰产的关键在于提高单产, 但目前我国农业单产

并不高,其中低产田和中产田占有较大的比重。据统计, 全国

旱、涝、盐碱和瘠薄耕地约有 4. 4×107 hm2,约占现有耕地面

积的 1/ 3。改造中低产田,对于增加粮食具有重大意义。因此,

必须增加物力、财力和技术投入,遵循生态规律,改造中低产

田。对旱地, 主要是解决缺水问题, 要增加水利设施, 引水灌

溉; 同时植树种草,提高植被覆盖率, 改善生态环境。如果有一

半的中低产田达到中产田水平, 每年可增加粮食 1. 65×1010

kg ;另一半如能达到高产田水平, 每年可增加粮食 4. 95×1010

kg ,这将对缓解我国人均粮食的不足起到积极的作用[3]。

1　鄱阳湖区自然环境

鄱阳湖区位于江西省中北部,地理位置 : E115°01′～117°

30′; N27°59′～30°03′, 范围包括九江市所辖二区及九江县、

湖口县、彭泽县、德安县、星子县、永修县、都昌县, 南昌市所

辖五区及新建县、南昌县、进贤县、安义县, 抚州市所辖的东

乡县, 上饶市所辖的波阳县、余干县、万年县, 景德镇市所辖

的乐平县, 宜春市所辖的丰城县、高安县、樟树县、奉新县等

2 市 7 区 20 县。国土面积 35 996 km2, 占全省国土面积的

20. 96% ; 耕地面积 88. 52×104 hm2, 占全省耕地面积的

27. 11% , 人均耕地 0. 1 hm2, 其中水田占 70% ,主要分布于

鄱阳湖周边圩区和“五河”尾闾平原区,旱地 30% ,分布于岗

丘地区,菜地分布于城市郊区及城镇周边。人口 1 394 万,占

全省人口的 33. 3%。
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鄱阳湖区属亚热带季风气候。春季温暖多雨,夏季炎热

湿润, 秋季凉爽少雨,冬季寒冷干燥, 四季分明。2001 年区内

平均气温在 18. 2℃左右, 降水量为 1 524. 3 mm, 日照为

1 645. 2 h,无霜期为 265 d。全年气候温暖, 光照充足,雨量

充沛, 无霜期长,具有亚热带湿润气候特色。对区内影响范围

广、危害性较大的灾害性天气主要有干旱、梅雨、暴雨、寒潮、

霜冻等, 对生产建设,尤其是农业生产危害程度较深。

区内水资源极为丰富, 降水充沛, 鄱阳湖区年降水量为

1 340～1 800 mm, 年平均入湖径流量为 1 210 亿 m3。鄱阳湖

是一个吞吐型过水性湖泊, 纳“五河”来水,汛期过后,伏秋时

节, 湖水开始下降,排泄于长江。由于这种特性,造就大水年

汛期沿湖地区易发生洪涝灾害, 干旱年又易发生旱灾。地下

水资源也较为丰富, 此外在星子县温泉有地下热水和九江庐

山、进贤茅岗等地有矿泉水资源[4]。

本区地貌以赣江、长江和鄱阳湖冲积平原为主, 丘岗地

次之,东西环山, 南高北低, 形成全省地势最低的鄱阳湖盆

地, 庐山汉阳峰海拔 1 543 m, 屹立在鄱阳湖平原上,对该地

区土壤的发生发育影响很大。

鄱阳湖区由鄱阳湖盆平原, 一级阶地低丘岗地, 二级阶

地低山丘陵三部分地貌组成。一级阶地,海拔 25～100 m, 地

形割裂, 地势起伏, 成土母质种类及土壤类型多, 且分布复

杂。主要成土母质, 自低而高为河湖沉积物, 下蜀系黄土, 第

四纪红黏土, 第三纪红砂岩,泥质岩类风化物, 及零星分布紫

色页岩, 紫色砂页岩等风化母质。主要土壤类型依上述规律

有潮沙泥土、黏盘黄褐土、红黏土红壤、红砂岩红壤、棕红壤

等。开垦利用改良后相应发育形成灰潮沙泥土、马肝泥土、黄

泥土、红沙泥土和潮沙泥田、马肝泥田、黄泥田、鳝泥田, 并零

星分布有紫色土和紫泥土等;二级阶地低山、丘陵海拔高度

200～800 m,以千枚岩、板岩、辉绿岩等泥质岩类风化母质为

主, 发育形成棕红壤和鳝泥土、鳝泥田等[ 5]。

2　低产田的类型与土壤地质环境的关系

低产田是一个相对的概念。根据江西省当前农田的生产

水平, 把公顷产粮食 4 500 kg 以下的农田定为低产田。全省

共有低产田面积 67. 23×104 hm2, 占水稻土总面积的

22. 17% , 其中鄱阳湖区低产田在 3. 67×104～6×104 hm2 之

间。低产田的主要原因是: 缺少作物所需的营养元素, 据调查

统计, 缺磷,有效磷含量< 5 mg/ kg , 面积占 32. 7% ; 缺钾, 有

效钾< 50 mg / kg , 面积占 37. 7% ; 缺有机质(有机质含量在

1%左右)面积占 10%左右。另外,还有不少低洼易涝田; 黏

重板结, 难耕难插; 砂石结核, 漏水漏肥, 矿毒污染, 禾苗受

害, 都是造成低产的障碍因素[5]。

根据低产的障碍因素不同, 可把低产田归纳为 4 种类

型: 一是渍涝型,土壤一般较黏闭, 通透性差, 还原性强, 多水

富肥缺气;二是结板田类型,土质黏重, 耕性不良, 通透性差

的发僵田;三是砂板田类型,土质过砂, 极易沉板, 耕耙不起

浆, 插秧耘禾困难; 四是冷浸田类型, 渍水难排,土壤中还原

过程占优势, 还原性有毒物质多,如各种冷烂田等。

渍涝型低产田分布在冲、垄、畈的下部及堰、塘、坝旁。水

害是造成鄱阳湖区中低产田的主要原因。具体表现为明涝和

暗渍。由于湖区呈盆形,承雨及汇水面积广,即使有多种排涝

设施, 但湖区降水集中, 且多暴雨, 加上湖区围垦, 调蓄面积

缩小, 江、湖水位同时上涨,江水顶托增加了湖区排水困难,

因而致使洼地农田受洪涝。暗渍的主要特点是地下水位高,

地面排水不良,土壤含水量大, 通气性差,导致土壤还原性有

毒物质 Fe2+ 、H2S、CH4等增多[ 6]。

结板田的主要低产因素,归纳为浅、黏、瘦、板。一是耕作

层浅薄,一般只有 10 cm 左右; 二是土质黏重, < 0. 01 mm 的

物理性黏粒达 60%～70% ,土体紧实, 孔隙度小, 通气差, 有

机质分解和养分释放慢;三是土质瘦, 肥力低, 有机质含量多

在 2%以下, 全氮含量在 0. 1%以下, 速率养分更低, 供肥性

差,早稻迟发, 生长慢、分蘖少、成穗率低;四是土体结板耕性

差,耕作时阻力大,耕耙不易起浆, 大大小小的泥核不易散

开,以及水源不足, 易受旱灾,暴雨后受山洪冲刷, 黄泥水入

田,土质更黏, 酸性更强,肥力下降。

砂板田是一种含砂量过多的砂性低产水稻土, 其主要低

产因素为砂、浅、漏、瘦。耕作层浅薄仅 10 cm 左右, 砂多泥

少,大于 0. 01 mm 的物理性砂粒占 60%～70% , 土粒松散,

无结构,在水耕过程中, 土粒极易下沉板结。砂板田的土壤肥

力很低, 有机质贫乏,土壤胶体含量少,吸收性能差, 有效养

分易受淋失,保肥供肥能力都弱, 水稻前期生长较好, 无效分

蘖多,成穗少, 后期易脱肥早衰,空秕率高, 产量很低。

冷浸田主要分布于山垄各地, 或河谷平原的低洼地, 长

期渍水, 原因多为沟谷冷泉或山荫冷水影响, 故水温土温均

较低,故其秧苗返青慢, 分蘖都很迟,出现发僵,待气温转暖,

地温逐渐升高后,秧苗的生长才趋于正常。禾苗矮小,成穗率

低,造成低产; 因水分过多,水、肥、气、热等因素不协调, 限制

土壤肥力的发挥;因低温积水, 土壤缺氧,土壤中有益微生物

活动受到了严重抑制, 使有机质很难分解,释放的有效养分

极少。土壤的C/ N 比较大,下层土壤有时可达 20 以上,不能

满足水稻正常生长所需要的养分; 由于长期渍水, 土壤处于

强还原状态,还原性物质积累多, 直接毒害根系, 影响水稻正

常生长; 且土烂泥深,土壤通气性差, 气体交换微弱, 难于耕

作,一般只种一季稻, 产量很低[5]。

3　低产田的成因与治理改造对策

对鄱阳湖区低产田地成因分析发现,所有低产田的形成

原因主要可归纳为两个方面, 一是自然因素, 二是社会经济

技术条件。其中自然因素是主要的,社会经济条件是第二位

的。在自然因素中要算土壤地质环境因素对土地生产力影响

的程度最大。我们平时讲的改善农业生产条件, 实质上就是

改造土壤地质环境条件为主要内容的农业生产环境条件[ 7]。

( 1)鄱阳湖区土壤改良利用途径应以改土培肥治水为中

心,改善农业生产条件, 逐步消除洪涝旱灾。丘陵岗地以根治

干旱为重点,建设旱涝保收、高产稳产农田;滨湖圩区 ,洪涝
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禁放牧和开垦, 禁止植被的破坏。对南部祁连山区海拔 2 500

m 的区域要坚决退耕还林还草, 增大水源涵养的面积和功能。

2. 3　完善荒漠化防治的有关法规

针对河西地区生态恶化、荒漠化严重的局面, 把沙(荒)

漠化治理纳入国土整治的范畴之中, 制订一些治理、保护等

有关法规, 使沙(荒)漠化防治步入法制化管理的轨道。

2. 4　制订优惠政策

鼓励全民防治。将绿洲外围(含绿洲内零星沙丘区)附近

的沙漠区无偿长期提供给农户进行治理 ,并给以适当的物质

补助, 谁治理,谁受益, 以支持和鼓励全民参与荒漠化治理和

生态再造的大工程之中。

2. 5　开展科学研究,探索科学合理的荒漠化防治模式

土地荒漠化是生态环境恶化的主要原因之一。为探索出

一条遏制土地沙化、保护农田、改善生态环境、发展多目标综

合治理荒漠化的新途径, 应广泛地开展科学研究。¹ 在地下

水位下降、沙生植物自然生长已不可能的情况下, 在采取埋

黏土、麦草方格、种植沙生植物的基础上, 探索维持沙生植物

生长的极限需水量以解决沙漠化防治的灌溉问题。º在种植

常规沙生植物的前提下, 探索种植景观良好的植物及一些经

济性较好的林果树、药材、牧草、蔬菜等,既营造良好的防风

固沙屏障,又能产生良好的景观及经济效益, 研究防风固沙

林与高效经济作物 (林、草)栽培模式, 促使沙漠化防治工程

能滚动发展。»探索流沙区与沙荒地综合治理模式, 风沙前

沿多目标生态防护林建设模式,把科学研究与示范结合起

来,把治理与开发结合起来, 生态效益与经济效益并举。

2. 6　建立绿洲生态保护建设区,利用沙漠地下水进行开发

性治理

在绿洲区周围的沙漠前沿带建立绿洲生态保护区, 动员

和鼓励一部分农民成为生态农户, 利用有限的沙漠地下水,

以经济林和防风固沙的植物弥补天然植被的不足, 建立有效

益的或高效人工生态体系,进行综合性开发治理, 使其形成

良好的生态保护圈,使绿洲永存。同时要切实搞好绿洲内部

的林网体系建设。

2. 7　搞好荒漠化防治规划

建议组织农业、林业、水利和国土资源等部门, 联合搞好

本区域的防治规划、以指导全流域荒漠化治理工程的正确实

施。

2. 8　建　议

把河西沙(荒)漠化区域综合防治纳入国土整治的大系

统进行合理规划, 综合治理, 以使各地在各自为政的治理基

础上又能起到联合防治的作用。

(上接第 149页 )

灾害威胁较大, 要加高加固圩堤,建设机电排水工程,防洪排

渍; 江河平原区,要进一步整治河堤, 提高抗洪能力。

( 2)要采取工程措施与生物措施相结合的办法, 加强农

业基础设施建设, 不断增加物质科技投入, 逐步改善生态环

境。要针对低产田中存在的突出问题, 如渍涝型低产田要采

取必要的工程措施进行开沟排水, 治渍降潜; 冷浸田要开沟

排水, 降低地下水位,同时增施暖性有机肥; 结板田采用掺砂

客土, 直接改善土壤的物理性质,掺沙后, 结板田的机械组成

可以得到明显改变, 土壤容重变小,孔隙度增加,增强了通透

性; 砂板田应从改良质地入手, 增施富含黏粒的塘泥、沟泥、

河淤泥、老墙土等,增加土壤黏粒含量, 使耕层的泥沙比例调

节到 6∶4 左右。

( 3)调整耕作制度,提高粮、棉单产, 冬季作物实行绿肥

与油菜、小麦等轮作, 推广花生—晚稻、早稻—晚大豆等水旱

轮作。广辟肥源,种好绿肥, 刈湖草积肥, 增施厩肥, 秸秆还

田,科学施用化肥等, 不断培肥土壤,建设高产稳产农田。

值得注意的是,化肥的应用虽然对提高粮食生产做出了

重大贡献, 但随着化肥投入的日益增加, 其负面影响也逐渐

出现:一是由于施用化肥造成的土壤酸化加剧就是一个比较

突出的问题 ;二是由于长期施用化肥, 可导致土源病虫害的

增加;三是长期施用化肥导致的土壤重金属累积及其对粮食

品质和土壤污染的影响也越来越受到人们的关注[ 8]。
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