
第 10 卷第 4期 水土保持研究 Vo l. 10　N o. 4
2003 年 12 月 Resear ch o f Soil and Water Conserv ation Dec. , 2003

¹

油松刺槐造林成活生长最低土壤水分指标的测定
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摘　要: 选取辽西地区分布较广, 有一定代表性的三种不同土质, 即沙壤、壤土、黏壤作为试验材料, 采用室外自然

透风大棚内盆栽油松和刺槐, 既模拟造林试验, 人为因子调控土壤水分含量, 分别测定油松刺槐造林成活、生长最

低土壤水分指标分别是沙壤为 4. 7%和 4. 3% ; 壤土为 6. 6%和 5. 4% ;黏壤为 10. 2%和 11. 6%。辽西半干旱地区,

一般年景的田间土壤含水量都高于该指标, 在林业生产中,如能综合利用雨前整地、适量灌水、优质壮苗、合理栽植

等相应配套的造林技术措施, 造林成活以及生长是能够实现的。造林苗木不活不长一律怨天旱是没有科学根据的。
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Abstract: T he minimum w ater containing index in soil for t he sur v ival and gr ow th of Pinus tabulaef ormis Carr and Robinia

p seudo-acacia wer e 4. 7% and 4. 3% in sand, 6. 6% and 5. 4% in soil, 10. 2% and 11. 6% in clay r espectiv ely. T hese v alues

w ere acquired fro m imitation tr ee-plant ing test s in a o ut do or shant y w ith nat ur e v ent ila tio n, and in these three kinds o f soil

mentio ned abov e by the means of changing their w ater co nt aining r ate ar tificially . T hese thr ee kinds o f so il dist ribute w idely

in L iao ning w est and hav e cer tain r epresentative. In L iaoning w est w ith semi-dr y climat e, the v alue of wat er co ntaining in soil

is hig her than all of these va lues in nor mal y ears, so it 's possible for the tr ees t o sur vive and gr ow in t his ar ea by ta king so me

mating t echnical measures when pla nting such as dealing so il befor e r ain, ir r igat ing pr oper ly , selecting ex cellent seed tr ee,

planting rea so nably , etc. I t's no n-technica l to compla in that the climate is to o dr y w hen fail t o plant t rees successfully.
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　 　 油 松 ( Pinus tabulaef ormis Car r ) 和刺 槐 ( Robinia

p seudo-acacia )是辽西地区主要针阔叶造林树种。多少年

来, 针对本地区造林成活率低下,林木生长量偏小等问题, 一

个重要的因子就是气候干旱, 尤其是土壤干旱所致。即便采

取雨前整地、适量灌水、优质壮苗、合理栽植等相应的造林技

术措施进行造林, 土壤干旱对造林苗木成活生长的影响仍然

至关重要。为此, 我们采取室外自然透风大棚盆栽既模拟造

林试验的办法, 分别采用辽西地区三种不同土质, 即沙壤、壤

土、黏壤作为试验环境, 测定了油松刺槐造林成活生长最低

土壤水分指标,其试验结果总结如下:

1　试验地自然概况

试验地位于北票市娄家店乡生金皋,气候属于大陆性气

候,年平均降水量 500 m m, 80%集中在 6～8 月份,平均气温

7. 5℃, 平均相对湿度 61% , 无霜期 158 d, 海拔高度 450 m ,

属于低山丘陵地区。母岩多为花岗岩和页岩 ,土壤厚度 20～

40 cm, 坡度 8～37°不等,从山上腹至下腹由沙壤向壤土和黏

壤土类型逐渐依此过渡。
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2　材料与方法

2. 1　试验材料

油松采用 2 年生移植苗, 刺槐采用 1 年生播种苗,苗木

规格见表 1。

表 1　油松刺槐试验苗木规格表

树种 苗龄 作业别
地径
/ cm

苗高
/ cm

主根长
/ cm

含水率
/ %

苗源

油松 2 移植 0. 38 14. 3 17. 7 56. 5 阜新

刺槐 1 播种 0. 97 78. 7 21. 1 53. 7 北票

2. 2　试验方法

选取该区常见的分布较广, 有一定代表性的 3 种不同土

壤类型, 即沙壤、壤土、黏壤,供试土壤物理性状见表 2。每个

土质供试 60 盆, 每盆分别栽植 1 株油松或刺槐, 按调控含水

量灌水,调控含水量和补水重分别由公式 1、公式 2 取得, 共

栽植 180 盆。然后放置室外自然透风塑料大棚内, 苗木可以

通过正常蒸发、蒸腾失水和人为适时控制补水的办法, 分别

按沙壤、壤土、黏壤的初萎含水量 5%、7%、11% ; 轻旱含水

量 9%、10%、13% ; 适宜含水量 14%、16%、21%等近似值进

行人为调控。调控方法是在植物生长期5～9 月份,每天用台

秤称重, 计算土壤水分含量, 对低于恒重的, 加水补足(苗木

本身净生物含量忽略不计)。

盆栽恒重= 空盆重+ 补水重+ 苗木重+ 烘干土重+ (烘

干土重×控制含水量) ( 1)

控制含水量= (湿土重- 烘干土重) /烘干土重×100%

( 2)

表 2　供试土壤物理性状

土壤类型
土壤质地
粒径/ mm

≥0. 05mm 粒径的颗粒占构成的/ %
土壤容重

/ ( g·cm- 3)
风干含水率/ % 最大持水量/ % 最大吸湿系数/ %

沙壤 0. 05～0. 01 3～10 1. 44 2. 11 18. 5 2. 34

壤土 0. 01±0. 003 1～5 1. 34 2. 70 21. 2 3. 24

黏壤 0. 01～0. 005 0. 5～3 1. 26 3. 87 26. 3 4. 72

表 3　盆栽试验与林地造林成活率比较

土壤
质地

树种

盆　栽　试　验 对比造林试验地

接近初萎时土壤水分实测
平均值/ %

接近初萎时土壤水分实测
最低值/ %

苗木成活率
/ %

平均含水量
/ %

造林成活率
/ %

沙壤
油松 5. 3 4. 9 93. 4 8. 9 89. 6

刺槐 5. 1 4. 3 95. 3 8. 8 90. 2

壤土
油松 7. 6 6. 6 96. 7 9. 7 95. 7

刺槐 6. 0 5. 4 97. 1 9. 7 96. 3

黏壤
油松 12. 7 10. 2 91. 7 14. 4 91. 1

刺槐 12. 2 11. 3 94. 4 14. 3 91. 8

表 4　油松土壤水分含量与地径树高生长量、针叶数量长度、生物量的关系

土壤
质地

水分含量/ % 地径生长量/ cm
树高生长量

/ cm
针叶数目

/枚
针叶长度

/ cm
全苗生物量

/ g
水分含量最低值

/ %

沙壤 1 8. 4 0. 20 7. 4 62 8. 5 27. 2

沙壤 2 6. 6 0. 16 9. 2 66 8. 1 23. 5

沙壤 3 5. 4 0. 12 4. 6 39 6. 0 16. 6

4. 9

壤土 1 12. 7 0. 23 10. 1 71 9. 4 30. 2

壤土 2 9. 5 0. 16 7. 6 55 6. 8 19. 8

壤土 3 7. 7 0. 08 6. 3 51 4. 2 13. 5

6. 6

黏壤 1 18. 6 0. 14 8. 1 66 8. 0 23. 8

黏壤 2 14. 1 0. 12 6. 6 56 6. 9 18. 5

黏壤 3 12. 1 0. 03 5. 6 40 6. 8 14. 5

10. 2

2. 3　观测内容

每天记录大棚内气温和室外气温。定期用烘干法称重法

测定土壤水分含量;观测试验苗木盆栽和室外造林成活率、

地径苗高生长量、针叶生长数量、长度以及生物量等。

3　结果与分析

3. 1　土壤水分含量与苗木造林成活的关系

本项试验从 4 月 20 日始, 到 9 月 5 日结束, 经过 138 d

观察记录, 油松和刺槐苗木在初萎含水量沙壤、壤土、黏壤分

别接近 5%、7%、11%的条件控制下, 当每个土质各出现 1～

2 株永久性枯萎时, 实测土壤水分含量。油松和刺槐盆栽苗

木成活率 93. 9%、95. 6%与对比造林成活率 92. 1%、92. 8%

相比差别不明显,表明油松和刺槐在沙壤、壤土、黏壤水分含

量分别接近初萎时土壤水分实测最低值 4. 9%和 4. 3%、6.

6%和 5. 4%、10. 2 和 11. 3%时,苗木均有成活的一线希望,

但实属最低值,因此,我们把上述土壤水分值当作为油松刺

槐造林成活生长最低土壤水分指标, 见表 3。辽西半干旱地

区,一
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势, 加大先进灌溉技术的推广与应用的力度, 推行大田喷灌

化; 果树、温室滴灌化;经济价值高的作物微喷化, 提高水资

源的有效利用率。现有水利设施利用系数普遍偏低,在此水

利设施的基础上, 加固、维修、配套一批骨干水利工程,以保

障农牧业结构调整过程中水利设施的重要作用。当前,“大水

漫灌”的传统灌溉方式为主, 因此, 引进先进的灌溉技术, 结

合当地实际情况, 进行改进、优化、提高、普及和推广科学的

灌溉方法, 运用现有的法律、行政、经济和科技等各种有利的

手段, 加快建设节水型农牧业。

3. 2. 2　水能资源利用

目前, 该地区农户的能源问题主要以砍伐灌木为主, 破

坏了土壤表层结构,这样随之带来的就是水土流失, 加大了

河流的泥沙含量, 因此,要解决当地农户的能源问题,微水电

站的建设就尤为重要, 该地区具有水资源和地形优势, “一江

两河”的水能理论蕴藏量为 8 225 万 kW ,已经开发的水利资

源仅 26 013. 9 kW, 其中,水利系统管辖的电站为 74 座, 装

机容量为 11973. 5 kW ,只占理论蕴藏量的 0. 016%。现全地

区共辖 55 个乡镇, 705个行政村, 其中已经通电乡镇 37 个,

通电率为 67% , 已经通电的行政村 356 个, 通电率为 50.

5% ,因此, 加大对微水电站( 5～10 kW)的建设力度,利用丰

富的水能资源解决当地居民的生活能源和生产用电问题是

非常现实的重要途径。

3. 2. 3　重视人才培养

加强人才引进机制, 大力培养水利专业的各级各类人

才,通过继续教育、委托培养或培训、定向培养、技术交流、合

作研究等多种形式,尽快培养出一批水利科技领域的学科带

头人、专业技术骨干和急需的适用型专业技术人才, 努力创

造能够使优秀人才脱颖而出, 人尽其才, 才尽其用的用人环

境,最大限度地激发科技人员的积极性和创造性。

3. 3　生态环境建设

生态环境建设是指与人类生存和发展密切相关的自然

环境。主要包括两类内容:一类是以保护天然林等自然资源

和植树种草为主要手段的植被建设;另一类是以坡面与沟道

防蚀蓄水措施为主的工程建设。两者的密切配合构成生态环

境建设的综合治理,由于生态环境建设中与水土保持和植被

建设关系密切,因此,以小流域综合治理为单元的水土流失

综合治理, 包括土地利用结构调整、林草措施、工程措施、农

业技术措施以及监督管理措施,鉴于该地区生态环境受人类

活动影响较小,生态环境建设应以预防监督保护为主。
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般年景的土壤田间含水量都高于该指标,在林业生产中, 如

能综合利用雨前整地、适量灌水、优质壮苗、合理栽植等相应

的造林技术措施, 造林成活以及生长是能够实现的。造林苗

木不活不长一律怨天旱是没有科学根据的。

3. 2　土壤水分含量与油松径高生长、针叶数量、生物量的关系

从油松试验(刺槐未作之)最后结果表 4 可以看出, 三种

土壤质地幼树生长指标因土壤水分含量指标的高低而不同,

土壤水分含量高的, 幼树生长量大;土壤水分含量低的, 幼树

生长量小。因此, 实测苗木水分含量最低值可以作为其生长

最低水分指标值。

4　小结与讨论

( 1)油松刺槐造林成活生长最低土壤水分指标分别近似

为沙壤 4. 9%和 4. 3% ; 壤土 6. 6%和 5. 4% ; 黏壤 10. 2%和

11. 3%。

( 2)由于该指标是在室外自然透风大棚里人为因子调控

盆栽试验测得的, 其棚里温度高于室外造林环境, 故有充分

的可靠性和实用有效性。

( 3)辽西半干旱地区, 一般年景的田间土壤含水量都高

于该指标, 在林业生产中, 如能综合利用雨前整地、适量灌

水、优质壮苗、合理栽植等相应的造林技术措施, 造林成活以

及生长是能够成功的,造林苗木不活不长怨天旱是没有科学

根据的。
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