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江淮丘陵易旱地区适宜水旱种植比的研究
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摘　要: 通过对江淮丘陵易旱地区水资源状况、作物种植结构特征与现状分析,从水资源和经济效果角度分析该地

区合理水旱种植比。结果表明,该地区水稻种植比例应稳定在 45%左右,丰水年宜控制在 60%以内,干旱年应在

20%～ 30%之间。这一成果对江淮丘陵易旱区作物种植结构的调整具有重要参考价值。
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Abstract: By analyzing the characterist ic and situation of crop grow th structu re and w ater resources sta tus in the drough t area

of J ianghuai ro lling, the su itab le p ropo rt ion of the paddy field and dry2farm ing grow th is analyzed acco rding to w ater

resources and econom y. T he resu lts show that the paddy field and dry2farm ing grow th p ropo rt ion shou ld be con tro lled around

45% , in the w et year under 60% , and in the dry year 20%～ 30% in the area. T hese resu lts w ill have impo rtance reference

value to adjust crop grow th structu re in the area.
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　　江淮丘陵易旱地区位于丘陵中部、江淮分水岭两侧的长

丰、肥东、肥西、六安和东北部的定远、凤阳、嘉山七个县

(市) ,总面积约 1. 75万 km 2,占全省面积的 12. 6% ,其中耕

地面积 58. 2万 hm 2,人口 679万。本区属北亚热带湿润、半

湿润季风气候类型。多年平均降雨量 900～ 1 000 mm , ,多年

平均积温≥0℃为 5 580℃,水土光热资源比较丰富,农业生

产总体条件较为优越,是我省粮油的主要产区之一。

江淮丘陵易旱地区人均水资源量 471 m 3, 为全省平均

水平的 42% ,全国 1ö5,远低于世界公认的缺水警戒线 1 000

m 3 的下限。由于特殊的地理位置和复杂的自然条件,这里在

历史上就是干旱缺水比较严重的地区。由于当地群众习惯种

植水稻,该地区长期以来存在着水旱种植比过高问题, 结果

造成水资源供需矛盾加剧,农业灾害严重。调整作物种植结

构、压水扩旱是当前该区农业综合治理必须坚持的基本原

则。适宜水旱种植比的确定是该地区作物种植结构调整的重

要内容。

1　作物种植的基本特征

江淮丘陵易旱地区冲田约占整个耕地面积的 20%～

25% , 　田约占 35%～ 45% , 岗地所占比例和冲田基本相

同,小水库及塘坝约占 7%。特殊的自然条件,特别是典型的

岗、　、冲地貌特征和水资源条件决定了作物种植的基本格

局。岗地,由于地势较高,缺乏蓄水载体,灌溉水源条件差,黄

泥土广泛分布,由此决定了该区域以种植耐旱、耐瘠作物为

主。午季主要种植麦类,秋季作物为山芋、豆类、花生。　地,

由于受到自然和长期耕种条件的影响,土壤结构和养分条件

较好,按水源条件可分为上　地、下　地两种类型。上　地灌

溉水源多来自岗　之间的蓄水体,由于蓄水体容量较小,其

灌溉水源条件较差,农业种植一般采用麦豆或麦玉米轮作。

丰水年份,夏季作物则多种植水稻; 下　地,位于　地下部,
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其灌溉水源取自拦冲塘坝,一般为塘坝的自流灌区,作物种

植以稻油轮作为主,而且这种种植结构比较稳定。冲田,位于

　地下缘,地势较低,只适合种植水稻和喜水性作物。由于长

期受到种稻和水渍条件影响, 土壤通气状况和养分条件较

差,氧化还原电位较低。冲田区由拦冲塘坝供水,水源条件一

般较好,历来种植水稻,在历史上一般每年只种植一季水稻。

随着农村人口增加,为了充分利用土地资源,近些年来逐渐

发展成稻油轮作区。冲田区种植油菜能提高复种指数,增加

经济收入,有利于改善土壤结构和肥力条件,这种种植结构

得到比较普遍的认可。除典型的岗、　、冲地形特征决定了农

业种植的基本格局外,特殊的土壤条件和水稻生长季节较丰

沛的降水,也是本地区长期以来水田率较高的主要原因。根

据多年种植实践,其种植比例有以下三种情况: 一是水稻最

小栽插比例,冲田区应为水稻永久种植区,并以此作为水稻

栽插面积的下限区域,其比例应在耕地总面积的 25%以内;

二是正常年水稻栽插面积比例,下　地与冲田彼邻,亦可以

进行自流灌溉,土壤质地相对冲田区较好,可以种植旱作物,

但仍以水稻的产量较高,在历史上一直是以种植水稻为主,

为水稻的理想种植区; 三是水稻最大栽插比例,高　田位于

　田上首,灌溉条件在中等以上干旱年份很难得到保证,土

壤质地和肥力状况一般比较好,适宜种植各种作物,丰水年

份水资源条件能够保证,在本区域种植水稻,其产量较低　、

冲田产量都高。所以,丰水年群众习惯在此区域种植水稻。此

时水稻最大栽插面积比例可能达到 60%～ 65%。

从宏观分析,冲田和下　地可以作为水稻专属区域,采

用稻油或稻麦轮作,其种植比例约为 40%～ 45%。在遇到保

证率为 75%左右的中等干旱年份,依靠塘坝为水源,实行水

稻节水灌溉,一般可以保证水稻丰产稳产。

2　水旱适宜种植比分析

由于水资源短缺,加之水稻种植面积过大,干旱缺水是

制约当地农业生产和农村经济发展的重要因素。因此,不同

水文年份主要农作物适宜灌溉面积实际上是适宜的水旱种

植比的确定。计算以肥东县八斗镇为典型代表区,计算区以

单位面积 (1. 0 km 2)进行。肥东县八斗镇位于江淮分水岭中

段,其自然特征和蓄水工程现状具有较好的代表性。该镇总

面积 78. 2 km 2,耕地 4 253 hm 2,耕地率为 54%。其中水稻田

2 287 hm 2。全镇现有小型水库 13座,当家塘坝 591口,总兴

利库容 927. 4万m 3。这些小型水利工程是八斗镇骨干蓄水

工程。现状单位面积工程最大可供水量为 16. 47万m 3ökm 2。

该镇近年水稻占整个耕地面积的比重约在 37. 0%～ 59. 2%

之间。

2. 1　不同水旱种植比的水资源供需平衡分析

水量平衡分析主要是针对不同水文年、不同水旱种植比

进行来、用水的平衡计算,其目的是确定适宜的水旱种植比。

该地区灌溉以水稻为主,在水量平衡计算中优先满足水稻用

水要求,剩余水量可用来灌溉旱作物,并认为,只要水稻的用

水得到满足,即认为水旱种植比是合适的。根据文献 [ 3 ]成

果,该地区 25%、50%、75%、90%水文年水稻对降雨利用量

分别为 369. 7, 341. 6, 336. 0和 310. 5 mm ;水稻耗水量,考虑

泡田定额,该地区中稻在 75%、90%及小于或等于 50%水文

年的耗水量分别取 645, 670 和 620 mm ; 旱作物在 25%～

50%水文年不灌, 75%水文年灌 1水。午季作物 90%水文年

灌 2水; 秋季作物 90%水文年灌 3水。净灌水定额 45 mm ,

灌溉水利用系数取 0. 8。

作物种植比,可灌的午季作物取 0. 5, 秋季作物为总面

积扣除水稻种植面积和高岗地不灌面积,其中高岗地不灌作

物约为 0. 15。

不同水文年份、不同水旱作物种植比条件下的单位面积

产水量,依据文献[4 ]提供的降雨径流关系确定; 小水库塘坝

的损失量主要指其水面蒸发量和渗漏量。25%、50%、75%各

水文年份的水面率则分别为占兴利水面率的 60%、45%、

32%。根据淠史杭灌区实测资料,不同水文年份 90%、75%、

50%和 25%水文年年蒸发量分别为 1. 47、2. 11、2. 78、3. 53

和 3. 68万m 3; 计算区小水库、塘坝的渗漏量,根据八斗站的

观测资料分析,取同期可供水量 8%计。

平衡计算中,当计算区产水量大于工程承蓄能力时,可

供水量取工程的承蓄能力; 当产水量小于工程的承蓄能力

时,可供水量为来水量。不同水文年、不同水旱种植比的来

水、用水平衡计算结果略,分析结果如下:

①25%水文年: 计算区水稻灌溉水量 3. 37～ 11. 81 万

m 3 (水旱种植比 20%～ 70% ) , 来水量在 18. 5～ 29. 5 万m 3

之间变化,而工程调蓄能力为 16. 47万m 3,造成径流较大的

废弃。这种水文年,旱作物一般不需灌溉,小水库、塘坝调蓄

水量基本可以保证 66%的水稻灌溉用水, 但考虑该地区的

地形、土壤、种植习惯及年际间的调节和其它用水,水旱种植

比宜控制在 60%以内。

②50%水文年: 计算区工程调蓄水量 8. 4～ 16. 47 万

m 3,水稻灌溉水量 3. 89～ 11. 72万m 3,损失水量 2. 58～ 4. 10

万m 3, 保证水稻灌溉的最大水旱种植比为 49%。考虑在

50%水文年,部分旱作物 (如玉米)及蔬菜等经济作物的灌溉

用水和其它用水,水稻的种植比宜控制在 45%以内。若水旱

种植比为 45% ,可有 1. 48万m 3 的剩余水量,基本上可以满

足其它用水。

③75%的水文年:这一水文年,由于降雨量小,工程调蓄

水量少,而水稻灌溉需水量大,确保水稻灌溉的水旱种植比

只有 36%。由于这一水文年旱作物也需要灌溉, 尤其是玉

米、棉花等该地区种植的主要旱作物及高效经济作物,补充

灌溉有显著的增产效果, 因此水旱种植比宜控制在 30%以

内。若水旱种植比为 30% ,除满足水稻灌溉的需水外,尚有

2. 13万m 3 的剩余水量,可保证部分旱作物的灌溉和其它用

水。

④90%水文年: 这一水文年属特别干旱年,年降雨量仅

684 mm ,计算区来水量仅 3. 22～ 9. 68万m 3,而仅冲田水稻

灌溉用水量在 5. 33万m 3 以上,确保水稻灌溉的最大水旱种

植比为 26%。考虑旱作物、蔬菜及其它用水,水旱种植比在

20%的情况下,有 2. 11万m 3的水剩余可供部分旱作物灌溉

及其它用途。在这种水文年,只能保证冲田水稻的灌溉,　田
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应种植旱作物,以雨养为主进行补充灌溉,而岗地只能种植

耐旱作物,否则,干旱将造成更大的损失。

综上分析,江淮丘陵易旱地区水旱种植比在各种不同水

文年应有所区别,丰水年可控制在 60%以内,即在冲田和　

田种植水稻; 平水年 (50% )不应超过 45% ,只能在冲田和下

　田种植水稻; 而干旱年 (75% )和特旱年 (90% ) ,只能保证

冲田和部分　田水稻用水, 水旱种植比分别应在 30%和

20%以内。

2. 2　不同水旱作物种植比的经济效果分析

由前分析知,所谓水旱作物种植结构调整,实际上只限

于在　地的调整。　地,除了种植水稻之外,春夏播作物主要

有玉米、豆类、花生和棉花。现以这五种作物为基础,分水稻

和旱作物两组,以 2000年八斗镇农业种植结构调查资料作

为依据,将旱作物种植结构固定为: 玉米种植面积占整个旱

作物种植面积的 36% , 豆类占 24%、花生占 24%、棉花占

16%。将　地水稻种植面积分为占　地总耕地面积的 0, 0.

5, 1. 0三种情况,进行水稻种植结构调整分类。

经计算,水旱种植比为 0, 0. 5, 1. 0的情况下,单位面积

(1 km 2)的农业纯收入分别为 21. 6, 22. 1和 22. 5万元,其农

业纯收入无明显差异。在中丰水年份,多种植一些水稻,更有

利于天然降雨拦蓄和利用,并可以提高农业生产纯收入,便

于田间管理,农业生产收入相对比较稳定。在干旱年份,由于

水资源条件制约,水稻栽插规模不可能太大。在中等干旱年,

根据区域水量平衡和土壤地形条件分析,水稻栽插只能限于

低　和冲田区域; 在遇到特殊干旱年,水稻只能在中低冲种

植。

综上所述,根据不同水文年型的水量供需平衡和经济效

果分析,并考虑到水资源年际之间的调节作用,提出江淮丘

陵易旱地区水稻适宜种植比例如表 1。

3　结　语

江淮丘陵易旱地区,由于特殊的地形地貌特征和复杂的

自然条件,干旱缺水是制约这一地区农业生产和农村经济发

展的重要因素,寻找有效的缺水对策成为该地区社会经济发

展的关键。依据水资源状况,确定合理的水旱种植比,是该地

区缓解水资源供需矛盾的重要措施。

表 1　不同水文年份水旱适宜种植比及其分布

降雨频率ö% 10 25 50 75 90

水稻种植
比例ö% 60 60 45 30 20

水稻种植
区分布

　田
冲田

　田
冲田
下　田
冲田
部分下　田
冲田 冲田

　　江淮丘陵易旱地区典型的岗、　、冲地貌特征和水源条

件决定了作物种植结构的基本格局。由于该地区长期以来存

在着水旱种植比过高问题,调整作物种植结构、压水扩旱是

当前江淮丘陵易旱地区农业综合治理必须坚持的基本原则。

随着农业生产水平的提高,农村经济的发展,对传统农业种

植结构和产业结构不断地进行调整。本区岗　地带调整的方

向应该是朝着高产、高效、节水方面进行,调整地域可先从岗

地开始,再顺沿至高　地。通过节水灌溉工程和非工程措施,

尽可能使本区域水稻种植面积比例稳定在 45%左右。在特

殊干旱年份,视当时的气象条件变化,在农业种植上采用相

应的变化措施。水稻适宜种植比的提出对该地区灌溉的发

展、种植结构的调整和水、土资源的合理配置具有重要的指

导作用。这对江淮丘陵易旱地区人口、资源环境与社会经济

的协调发展,走可持续发展之路具有重要意义。
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