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联锁式砼砌块水土保持系统的设计研究

耿灵生,巩向锋
(山东省水利科学研究院, 济南　250013)

摘　要: 我国每年水库除险加固和河流治理投资数百亿元,特别在近几年以长江和黄河为重点的堤防建设护岸工

程中, 联锁式砼砌块水土保持系统已逐渐成为我国水土保持领域中最重要的一种全新解决方案被广泛采用, 并在

城市美化、环境治理和水土保持等方面起到了不容忽视的作用。介绍了此系统的结构、特点、设计、施工及应用效

果, 具有良好的推广应用前景。
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Design Study on the Soil and Water Conservation System

of Interlocking Concrete Block

GENG Ling -sheng , GONG Xiang-feng

( S hand ong Water Resources Research I nstitute, J inan 250013, China)

Abstract: In our country , with the str eng thening o f enviro nm enta l pr otection, t he so il and water conser vation system of

inter lo cking concret e blo ck is becom ing the mo st impor tant new solving plan in the field of so il and w ater conserv atio n,

especially in the levee constr uction and bank-pr o tectio n wo rks fo cused on t he Yang tze River and the Y ellow R iver in recent

year s. It ca n pr ot ect fr om soil and wat er lo ss effectiv ely and slope er o sion per manent ly to keep slope st eady . T his sy stem

contains sever al independent concret e building blo ck engag ed each o ther . T he interlocking co ncr ete blo ck paving is of fine

mono lithic stability in var ious hy dr odynamic and hydro static conditio ns. It is pr ov ed econom ical and beaut iful with r emar kable

perfo rmance. It can be w idely used in river and canal lining , slo pe r einfor cement of sea embankment and r eserv oir, slope

pro tectio n o f railw ay and ex pr essway and cit y affo restation pro jects.
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1　概　述

联锁式砼砌块水土保持系统是由多个独立的砼砌块相

互啮合组合在一起的联锁矩阵, 联锁式砼砌块铺面在各种

动、静水条件下具有良好的整体稳定性, 铺设于渗水土工布

上, 能有效保护土体不受水流冲刷和浸泡而破坏。该系统在

欧美已有多年的历史, 是被工程实践证明了的性能卓越、经

济实用、美观环保、可持续发展的水土保持系统,可广泛应用

于河道和灌渠衬砌、沿海防潮堤、水库大坝边坡加固、铁路、

高速公路边坡等防护和绿化工程。

我国幅员辽阔, 江河湖库众多, 同时我国的水土流失日

趋严重, 全国水土流失面积和速度在逐年增加。近年来我国

为水库除险加固和河流治理每年投资数百亿元,随着国民经

济实力的增强和人们环保意识的加强,联锁式砼砌块水土保

持系统必将逐渐成为我国水土保持领域中最重要的一种全

新解决方案,近几年已在长江和黄河为重点的堤防建设护岸

工程中广泛采用, 并在城市园林美化、环境治理和水土保持

等方面起到了不容忽视的作用。该系统即能有效防止水土流

失,长久的防止坡面冲刷和保持坡体稳定,又能代替成本较

高的常规护面,具有较广的推广应用前景。

2　联锁式砼砌块水土保持系统的结构

联锁式砼砌块主要有两种类型, 单孔式和双孔式, 分别

具有不同的开孔率, 适于不同的工程条件,其结构如图 1 所

示。单个联锁式砼砌块尺寸应根据设计确定,一般有 400 mm

×300 mm×150 mm、400 mm×350 mm×150 mm 等规格。
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联锁式砼砌块水土保持系统不是由与其直接相连的周围四

块固定, 而是由其周围的六块相互啮合连接,产生超强联锁。

图 1　双孔式联锁砼砌块结构图

　　联锁式砼砌块铺设在设有滤水土工布的基面上,随着植

被在砌块预留孔中生长, 整体耐久性和稳定性将进一步提

高, 开孔部分一方面起到渗水、排水的作用, 另一方面起到增

加植被、美化环境的效果。

由于传统的衬砌护坡铺面, 如现浇砼、沥青砼、浆砌块

石、乱石等作为防护护面时存在一些缺陷,主要表现在: 对基

面变形的适应性差, 遇到不好的土质、沉陷、结冰隆起或动水

冲击等容易发生局部破坏或结构失稳, 极易发生更大面积的

损坏, 不易植草绿化,造价较高等。联锁式砼砌块系统克服了

传统衬砌的缺陷, 具有较好的适应性。

3　联锁式砼砌块水土保持系统的优点

( 1)联锁式砼砌块水土保持系统是由其周围的六块块体

相互啮合固定, 在水流的冲击作用下独立块体不会被拔出, 一

种块形即能实现整个铺面的完全联锁, 无需其他配套块体。

( 2)联锁式砼砌块水土保持系统对下部基面的小规模变

形(沉陷、结冰、滑坡、膨胀土等引起的)具有高度的适应性。

( 3)联锁式砼砌块水土保持系统具有良好的渗水性, 能

有效减小基底压力,保护土壤不受水流侵蚀, 并具有良好的

反滤效果。

( 4)联锁式砼砌块水土保持系统综合成本低于相同规格

的常规砼预制板和浆砌石护坡,可延长使用年限, 提高工程

的技术经济效益。

( 5)联锁式砼砌块水土保持系统孔隙率高、透水性好、孔隙

内可以植草,美化环境的同时形成自然坡面可改善生态环境。

4　联锁式砼砌块水土保持系统的设计

联锁式砼砌块水土保持系统设计时 ,以独立块体稳定为

依据, 主要考虑单个块体在动、静水作用下的稳定性,设计稳

定安全系数大于 1. 5, 抗压强度设计为 C25, 抗冻标号为

F 150。设计时水的作用力按拔起、拖拽、冲击三个方面考虑,

可根据全断面铺设、仅边坡铺设、仅底部铺垫和与挡土墙相

结合铺设等工程类型选定结构型式,进行结构稳定性计算和

设计。铺面坡度应不超过自稳定倾角,相邻块体突起高度必

须控制在设计允许范围内。

联锁式砼砌块水土保持系统一般铺设在有滤水土工布

的基层上, 土工布必须具有良好的渗水性,土工织物滤层可

替代底部碎石层, 或与碎石共同组成反滤层, 土工织物必须

与下层土体和上层砼块体形成紧密的结合, 不产生滑移。

土工织物滤水层必须满足:其材料宜选用无纺和机织土

工织物,不宜选用编制土工织物。当选用无纺土工织物时,其

单位面积质量宜为 300～500 g/ m2, 抗拉强度大于 6 kN / m。

土工织物的渗水能力应高于土壤的渗水能力, 并符合相应的

保土性能指标。

为保证联锁砌块产品质量, 在成型过程中, 宜采用半干

硬性砼, 必要时掺加砼早强减水剂和引气剂, 掺量标准为

4%～5% ,现场预制生产过程中, 依据生产时间、天气情况等

进行适量调整。构件及时遮盖草袋或塑料布养护, 对于每个

震动台所生产的砌块,由现场质量检查人员逐块检查。

5　联锁式砼砌块水土保持系统的施工

( 1)联锁式砌块铺设前应清除杂草、树根、突出物, 用适

当的材料填充空洞并振实;

( 2)在清理好的铺面上铺设合适的滤水土工布或级配滤

水碎石;

( 3)从下边开始铺设两行联锁式砌块,然后从左 (或右 )

下角连续铺设其它砌块;

( 4)最后用干砂、碎石或黏土填充孔隙和接缝。

6　联锁式砼砌块水土保持系统的应用效果

在我国大中型水库除险加固、河道治理、高速公路边坡

加固等工程中,应加强联锁式砼砌块水土保持系统的推广应

用, 在已实施的工程中, 采用较多的规格为 400 mm×350

m m×150 mm 砌块,铺设面积在不断增加。为了保证整个系

统的稳定,采取铺两层 400 g/ m2土工织物,中间铺 10 cm 厚

碎石渣, 在此基础上铺设联锁砌块, 均取得了理想的应用效

果。

联锁式砼砌块水土保持系统应用工程经过取样检测,砼

的抗压强度和抗冻等级均满足设计要求。经过以上应用工程

联锁系统整体试验,实测联锁砌块的最大承受破坏荷载平均

值为 570 kg。

通过对联锁式砼砌块工程施工进行经济分析比较,每 1

m 2联锁砌块成本比浆砌石护坡成本节约 20 余元, 工程经济

效益和生态效益十分显著,具有良好的推广应用前景。
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