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黄土高原沟壑区富士苹果适产与品质关系的试验
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(1. 陕西省果树研究所,陕西 西安　710065; 2. 长武县园艺站,长武　713600)

摘　要: 在黄土高原旱地条件下富士苹果适产与品质关系试验表明,在通常管理水平下, 0. 3 kgöcm 2 树干截面时产

量,品质表现最好,单果重 195 g, 34 töhm 2,树体氮、磷、钾含量适中,果实外观着色良好,内在品质亦最佳,应为最佳

留果量。留果量大于或小于 0. 30 kgöcm 2树干截面情况下,产量下降,抗性亦随之下降。
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Abstract: T he experim ent show s that yield and quality of trunk section area 0. 3 kgöcm 2 is the best under average m anagem ent

on L oess P lateau. Fu ji app le single w eigh t is 195 g (34 töhm 2) , and con ten ts of N , P and K are moderate in trees, and the co l2
o r is w ell, so these are regarded as best yield. W hen the yield low ers o r exceeds trunk section area 0. 3 kgöcm 2, its yield re2
duces and its resistance drop s at the sam e tim e.
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　　西北黄土高原苹果产区富士苹果占 50%以上, 均已进

入盛果期,由于受地力、干旱及自然灾害的影响,产量普遍偏

低,且不稳定,品质较差,部分丰产园树势衰弱,盛果期短,抗

逆性差,易遭受腐烂病的侵袭,挂果量不合理是其原因之一。

苹果产量和品质的形成受制于树体发育状况、立地条

件、栽培技术措施、营养水平等诸多因素有直接关系。尤其是

富士品种结果与果实的品质和稳产性关系密切,如何具体确

定在高原旱地条件下富士苹果的适宜产量,目前尚无定论,

以往的试验研究已有报导,本文取材于旱地乔化富士苹果,

就适宜产量与果实品质的关系进行试验。以求明确在旱地生

产力水平园地条件下富士苹果适宜挂果量的调控指标,为富

士苹果持续丰产优质探寻依据。

1　试材和方法

试验布设在长武王东试验示范区五家坡果园,品种为乔

化富士, 11年生,株行距为 2 m×3 m , 搭配品种有秦冠, 嘎

啦。立地条件为台田地,土壤为黑垆土,园地土壤肥力中等,

有机质含量 1. 3% , 树体生长势中庸整齐, 平均产量 1. 8 tö
(hm 2·a)。

试验按树干横截面积确定留果量, 设 5 个处理, 按每 1

cm 2树截面积保留 0. 1 kg、0. 2 kg、0. 3 kg、0. 4 kg和 0. 5 kg,

每 1 kg以 6个果子计重,单株小区,重复 3次。盛花后 20～

25 d 疏果定产,一般保留中心果,其它栽培技术措施同常规

管理,秋梢停长后测量营养生长状况,采收时统计产量并测

定果实品质常规方法测定叶片N、P、K 含量。

2　结果与讨论

2. 1　不同留果量对产量和果实品质的影响

表 1显示,随着留果量的增大,产量随之增高,但留果量

增大为 0. 4 kgöcm 2 时,实际产量已经低于理论产量,再增加

留果量,实际产量却下降,留果量相对小时,增产幅度最大,

留果量为 0. 1 kgöcm 2条件下,实际产量比理论产量增加 75.

34% ,留果量为 0. 3 kgöcm 2时,实产比理论产量高 19. 88%。

　　表 1还显示,随着留果量的增加,果实单果重逐渐下降,

硬度增大,而固形物含量变化不明显,果形指数变化亦不明

显,果实着色指数逐渐降低,留果量为 0. 4 kgöcm 2 时, 着色

指数显著降低。
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表 1　不同留果量对产量和果实品质的影响

干截面ö(kg·cm 22)

留果量

产量ökg

理论产量 实际产量
单果重 (g)

果实品质

含糖量ö%
硬度ö

(kg·cm 22)
果形指数

着色指数

ö%
0. 1 7. 3 12. 8 215 15. 4 8. 53 0. 86 95. 6
0. 2 9. 7 15. 2 216 15. 9 7. 52 0. 94 90. 5
0. 3 17. 1 20. 5 199 15. 2 7. 41 0. 87 90. 0
0. 4 25. 2 23. 5 168 15. 3 7. 63 0. 87 84. 4
0. 5 31. 7 25. 9 121 14. 5 7. 76 0. 86 83. 3

2. 2　不同留果量对树体营养生长的影响

表 2可以看出,留果量小时树干增长快,新梢生长量大,

随留果量增大,中长枝的比例逐渐降低,叶片随之变小,当留

果量大于 0. 4 kgöcm 时,干周增长明显减缓,中长枝比例明

显下降,新梢长度亦显著变小,说明树体营养生长受到严重

制约。

表 2　不同留果量对富士树营养生长的影响

留果量

树干截面ö(kg·cm 22)
新梢长度

öcm
平均叶面积

öcm 2
干周增长

öcm
中长枝比例

ö%

0. 1 51. 6 47. 68 2. 40 59. 4
0. 2 41. 3 47. 00 2. 10 49. 2
0. 3 38. 9 43. 41 3. 02 50. 5
0. 4 35. 8 42. 62 1. 92 46. 7
0. 5 31. 2 35. 03 1. 58 45. 8

2. 3　不同留果量与树体营养状况的关系

果实成熟采收期每处理采摘 30张叶片,测定其氮、磷、

钾含量 (表 3)。随着留果量的增大,叶组织中氮含量逐渐降

低,说明挂果量增大,叶片中氮逐渐亏缺,留果量最大, N 含

量最低,而叶片中磷含量则在留果量适中时含量最高,留果

少时其含量并未增高,叶片中钾含量与氮变化相似,随着留

果量增大其含量降低。

表 3　富士苹果不同留果量叶片N、P、K 含量

留果量

树干截面ö(kg·cm 2)

叶片ö%

N P2O 5 K2O
0. 1 2. 71 0. 11 0. 93
0. 2 2. 48 0. 10 0. 90
0. 3 2. 01 0. 14 0. 89
0. 4 1. 79 0. 09 0. 87
0. 5 1. 73 0. 08 0. 83

3　小　结

在旱地立地条件下, 富士苹果的结果量以 0. 3 kgöcm 2

树干截面积最适宜,这一产量水平下单果重 199 g,产量 3. 4

töhm 2,为适宜产量,当留果量再增加时,苹果产量略有提高,

但果个小,商品性差,树体内矿质营养亏缺,易导致大小年出

现,树体抗逆性下降。当留果量过少时,单果重增大,但总产

量明显下降。留果量为 0. 3 kgöcm 时,果实的外观着色亦良

好。留果量过多时,着色度下降,外观商品性随之降低。

参考文献:

[ 1 ]　王胜琪. 沟坡果优质丰产栽植技术研究[A ]. 见: 郝明德,梁银丽. 长武农业生态系统结构、功能及调控原理与技术[M ].

气象出版社, 1998.

[2 ]　李玉山,苏陕民. 长武王东沟小流域高效生态经济系统建立技术综合研究[A ]. 见: 李玉山,苏陕民. 长武王东沟高效生态

经济系统综合研究[M ]. 北京:科学技术文献出版社, 1991.

34　Eco2environm ental Construction and Specific Farm ing Industry in L oess P lateau FA N T ing 2lu (110)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
35　Selections and Imp rovem ents of C rop Ro tation Patterns in N o rth Shaanx i CH EN W en2qing 1,L I P eng 2 (115)⋯⋯⋯⋯
36　P rincip le and T echn ique of Fert iliza t ion in R ainfed D ryland W A N G S hu2y ing (118)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
37　Study on Feasib le P lan ting D ensity and P lan ting T im e of F ilm Covered W in ter W heat in D ryland ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

W A N G L i2m ing (121)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
38　Characterist ic of W in ter W heat Grou ting W ith F ilm M ulch ing in D ryland W A N G Y ong (124)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
39　R esearch of R unoff H igh Efficien t and Effective U se in D ryland on L oess P lateau W A N G S hu2y ing (127)⋯⋯⋯⋯⋯⋯
40　Effects of M anure on So ilW ater2Conversation and Fert ilizer Betterm ent W in ter W heat Y ield In L oess P lateau D ryland

TA N G X iao2m ing (130)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
41　Effect of M em branes and Inh ib ito rs on So il Evapo ration W A N G Gai2ling 1, H A O M ing 2d e1, L I Z hong 2j in2 (133)⋯⋯⋯
42　Study on Construction of Catchm ent A rea and R unoff Efficiency in L oess P lateau TA N G X iao2m ing (137)⋯⋯⋯⋯⋯
43　Effect of Fert iliza t ion on the Grow th of W in ter W heat Roo ts in D ryland in L o ses P lateau ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

SUN Z h i2qiang ,W A N G Z ong 2sheng ,B A O Guo2jun, et a l. (141)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
44　Roo t D istribu tion Characterist ics of N atural Grassland on L oess P lateau ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

L I P eng ,L I Z han2bin , H A O M ing 2d e, et a l. (144)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
45　Study of the M ethod fo r D eterm in ing Samp ling N um ber fo r Roo t Investigation ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

L I P eng 1,L I Z han2bin1, ZH A O Z hong 2 (146)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
46　W ild F ru it Germp lasm R esource in W eibei L oess2gully R egion of Shaanx i ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

B A I Gang 2shuan1, 2,DU S he2n i1, 2, J IA N G J un1, 2, et a l. (150)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
47　O ccurrence and In tegrated Contro l of D isease and Pests of O rchard in W angdonggou W atershed ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

H OU Y ue2li1, H UA L ei1, H A O M ing 2d e2 (156)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
48　Experim ents of the R elat ion of Fu ji A pp le R easonab le P roduction and Q uality in Gully R egion of L oess P lateau ⋯⋯

DU Z h i2hu i1, JUN Guang 2bin2 (159)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

·061· 水 土 保 持 研 究 第 10卷


