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基于M A P IN FO 电子地图制作方法研究
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(长沙电力学院数学与计算机系,湖南 长沙　410077)

摘　要: 研究利用M ap Info 商用 G IS软作制作电子地图的方法,分析在制作过程中的关键技术问题,给出一个长沙

市电子地图实例。
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Abstract: T he m ethod of m ak ing electron ic m ap is researched using M ap Info of the comm ercia l G IS softw are. T he key techno2
logical p rob lem s of m ak ing electron ic m ap p rocess are analyzed. T he instance of m ak ing Changsha electron ic m ap is given.
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　　随着数字地球概念的提出和电子地图应用的日益推广,

如何创建功能强大的电子地图成为人们关注的问题和研究

的热点。

1　基于M A P IN FO 制作电子地图的方法

1. 1　输入

在地理数据用于 G IS 之前, 数据必须转换成适当的数

字格式。对于大型的项目,现代 G IS技术可以通过扫描技术

来使这个过程全部自动化,对于较小的项目,可以手工数字

化 (使用数字化桌)。

G IS软件提供功能强大的数据转换功能,可从 CAD、文

本、关系数据库等几乎所有形式转入数据库。M ap Info 支持

栅格数据格式和矢量数据格式,栅格结构有利于空间分析,

但输出的地图既不美观又不够精确; 矢量结构存储小,且能

输出精美的地图,但对某些空间分析不方便。

1. 2　处理

通过各种方式获得的不同类型空间数据必须通过标准

化处理。包括不同比例尺,坐标投影的转换匹配等,才能使

用。

M ap Info 作为一种功能强大的 G IS 软件,利用点、线、区

域等多种图形元素,以及丰富的地图符号、文本类型、线型、

填充模式和颜色等表现类型,可详尽、直观、形象地完成电子

地图数据的显示。同时M ap Info 对位图文件 (如 G IF、T IF、

PCX、BM P、T GA )和航片、照片等栅格图像, 也可以进行屏

幕显示,根据实际需要还可以对其进行矢量化。此外, DXF

格式 (A utoCAD 和其他CAD 软件包的图形ö数据交换格式)

的数据文件,也可以应用于M ap Info 中。

在图形处理方面,M ap Info 提供了功能强大的图形编辑

工具箱,用户可以对各种图形元素任意进行增加、删除、修改

等基本编辑操作。

1. 3　数据管理

在电子地图制作中,关系数据库管理系统的设计是必须

的。在关系数据库系统设计中,概念上数据都被存储成一系

列的表格。不同表格中的共同字段可以把它们连接起来。

M ap Info 采用层的概念来组织和管理数据,对图层进行

分层处理,用户可以根据自己的需求或一定的标准对各种图

形元素进行分层组合,将一张地图分成不同图层。例如对某

个城市图,可分为区划、道路、河流、建筑物、标注等若干层。

而在用户对图形或数据库进行显示、编辑、查询等操作时,又

可以对任意图层实现自动标注。对标注的大小、字体、位置、
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内容、颜色还可以随时根据需要进行修改。为提高作图效率,

M ap Info 还设有装饰图层,用户可以将所画的图形在装饰图

层里编辑,认可后再存入相应层。

M ap Info 内置的数据库管理系统是一种关系型数据库

管理系统,也是用二维表组织数据。与其它关系型数据库不

同的是表结构中除可包含常用类型的属性列外,还引入一个

图形对象列 (OBJ 列) , 用于存储图形对象 (如线、区域等)。

M ap Info 提供许多图形对象的操作接口,利用这些接口可以

生成和处理所需要的各种图形。对图层进行操作,用户不必

输入数据,而只需点击鼠标,而一般的数据库操作都要进行

数据的输入等, 要有专门的数据维护人员。M ap Info 内置

ODBC,支持各种关系型数据库,支持 SQL 查询,从而保证了

对原有数据库的沿用和对远程数据库的访问。采用数据仓库

的最新技术OLA P (O nline A nalytical P rocessing)的联机事

物处理,对于应用程序实现图形查询和表查询提供了强大的

手段。

1. 4　可视化

G IS 操作结果可通过可视化的地图、影象、多媒体的方

式加以可视化表达。M ap Info 采用了地图 (M A P)、浏览表格

(B row ser)以及图表 (Graph)等三种不同的方式对数据库内

容进行描述。这三种视图均可动态链接,当用户改变某一张

视图的数据时,其他视图会实时自动地作相应变化。

对于属性数据和查询分析的结果,M ap Info 还可以采用

专题地图 (T hem atic M ap )的显示方式, 它以条形图 (Bar

Chart )、饼图 (P ie Chart)、点密度图 (Do tdensity)、区块图

(R anges)、数量分级图 (Graduated)等多种显示模型,运用自

定义的颜色、模式填充,图形图例等图形显示类型,直观、生

动地把数据和分析查询结果显示在屏幕上,便于用户迅速地

了解和判断有关的属性数据和查询结果。

2　电子地图的制作实例

图 1　地图配准图

　　长沙市电子地图实现了电子地图的基本功能,如漫游、

放大、缩小以及查询等功能。采用M ap Info 与V isual Basic

集成方法进行开发。这样,既可以充分利用 G IS工具软件对

空间数据库的管理、分析功能,又可以利用VB 具有的高效、

方便编程优点,集二者之所长。大大提高应用系统的开发效

率,而且可靠性好、易于移植、便于维护。

　　该电子地图共由 dlb iao. tab (道路)、fqb iao. tab (分区)、

jdb iao. tab (酒店) 、sdb iao. tab (商店)、以及 gybiao. tab (公

园)五张表及与之相关连的地图 (M ap )组成。

2. 1　数字化及前期处理

把 1∶5 000的长沙市地图扫描,以 JPG 格式存放,文件

名为M A P. JPG。然后对图象配准 (R egister)。在M apöinfo

的“文件”菜单中选择“打开表”,文件类型中选择“JPG”, 然

后选择文件名,选择“R egister”。如图 1所示,在“M ap R egis2

ter”对话框中对图形进行配准。

　　在对图象进行配准时,要选取 3～ 4个控制点。完成对图

象的配准后,就可以对这张地图进行矢量化了。

2. 2　表的创建

选择“新建表”,创建一张新表,然后输入表的各个字段

的名称、类型及宽度和是否为索引。单击鼠标右键,弹出图层

控制快捷菜单。然后选择“添加”将M A P 作为装饰图层引

入,如图 2所示:

　　再在随后出现的添加层对话框中选择要加入的图层,在

这里选择M A P 表,然后点击“添加”按钮。同时,可以在层控

制对话框中改变各个图层显示的顺序,比如区域图层不能放

在点或线图层之上,否则这些图层会被覆盖而不可见,因此,

在安排图层显示时应注意这些问题。在加入了M A P 图层

后,便可以对其矢量化,在其上标注出各个商店的位置,在这

里要用到 Info r Too l以及标注工具。通过选择“ED IT”中的

表来使该表处于可编辑状态。然后选择标注符号格式进行标

注。标注过程中可以使用放大工具将地图局部放大,并可用

漫游器拖动地图以便于标注的进行。图 3是商店的图层。

　　其它图层的创建与此类似,在创建完所有的图层之后,

可进行叠加分析,图 4为商店、酒店、公园三个图层叠加的结

果。从叠合图层中可分析各图层要素之间的相互关系。

3　结　语

电子地图技术是集地理信息系统技术、数字制图技术、

多媒体技术和虚拟现实技术等多项现代技术为一体的综合

技术,它一出现就赢得了社会的广泛兴趣,有“大众 G IS”之

称。电子地图广泛应用于我们的生活中,尤其是在信息查询,

旅游电子地图查询,行政区域查询等方面。用户通过查询电

子地图,可以快速、形象、全面地得到所需要的信息。借助于

M ap Info G IS软件,可制作实用、功能强大的电子地图。
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图 2　表创建图 图 3　商店图层

图 4　商店、酒店、公园三个图层叠加图
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量标准的部分,但在行文中已涉及到了其核心内容: 一是控

制水土流失和整治生态环境是农业发展的前提; 二是“寓经

济发展于水土流失控制和生态环境整治之中”; 三是生态农

业建设必须具备环境和经济双重可持续发展特征。该衡量标

准的不足之处是未包含社会效益和资源适度利用等方面的

内容。

5. 2　指标体系组织结构问题

基于衡量标准而构建的评价指标体系也是按生态环境

效益、经济效益和可持续发展三个大类进行组织的,尚缺少

社会效益和资源利用效益等方面的评价指标,且综合评价层

指标与基础评价层指标之间尚缺少对应规则加以联系,这些

问题仍需进一步深入研究。

5. 3　指标体系应用问题

本文推荐的评价指标体系虽具有一定普遍性,但从燕沟

流域应用案例看, 更多侧重于黄土丘陵区中部的农林牧模

式,在应用于南部的农林模式和北部的农牧模式时,需要针

对具体地域对入选指标进行适当取舍、补充和调整。
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