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长治市水资源开发利用与保护研究
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摘　要: 长治市是北方地区经济迅速发展的地区之一,通过对区域水资源的特点、利用现状及近、远期供水需求进

行了研究分析,提出了加强水资源保护,改善水生态环境,拓展区域空中人工增雨开发、煤水资源保护利用、拦蓄洪

水资源以提高区域水资源的有效供给,并通过完善科学管理体系,建全水市场运作机制,利用水权的合理有偿转让

引导水资源利用按效益最大化准则运行来促进区域水资源的可持续利用。

关键词: 水资源;开发;管理

中图分类号: S273. 1　　　文献标识码: A　　　　文章编号: 100523409 (2002) 0320254203
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Abstract: Changzh i C ity is one of the areas w ith a fast2increasing econom y in no rthern Ch ina. Based on the study and analysis

of the regional w ater resource characterist ics, p resen t sta te of u tiliza t ion and sho rt and long term w ater supp ly needs, the

au tho rs discuss such ideas as fo llow s. To strengthen the p ro tection of w ater resources; to imp rove the w ater eco logical

environm ent; to develop the regional art ificia l p recip ita t ion; to p ro tect and u tilize w ater from coal m ines; to stop and sto re

floodw ater in o rder to imp rove effective w ater supp ly of the regional w ater resources; to comp lete the operating system of the

w ater m arket by perfecting the scien tific m anagem ent system ; to gu ide w ater u tiliza t ion by m eans of rat ionally transferring on

paym ents; to p romo te the con tinuous u tilizat ion of the regional w ater resources acco rding to the standard of m axim izing

beneficia l resu lt.
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1　引　言

长治市委、市政府提出了在新世纪建设中等强市的赶超

战略目标: 即以经济建设为中心,力争用 7年左右的时间使

人均GD P 达到全国平均水平。长治市人均水资源量 740 m 3,

远低于联合国可持续发展委员会审议的《全面评估世界淡水

资源》报告中提出的人均占有水资源量 1 000 m 3 的生存起

码需求。经济的快速增长将伴随城市化进程加快,工农业用

水进一步增加,人民生活水平提高将伴随社会发展对用水标

准、环境质量、防洪标准的要求越来越高,水供求矛盾和城市

污水问题将更加突出,水资源有效供给和水生态环境保护将

面临巨大的压力。

1　水资源开发、利用条件与现状

1. 1　水资源条件及主要特征

1. 1. 1　水资源条件　长治市位于山西省东南部,东倚太行

山,西靠太岳山,四周环山,中部为上党盆地。太行山境内长

约 110 km ,最高峰桦树凹,海拔 2 012 m。太岳山在境内长约

100 km ,最高海拔 1 254 m。南部山峰有方山、老雄山、五龙

山等,海拔均在 1 300 m 以上。中部盆地高程在 900 m 以上。

市域东西长约 150 km ,南北宽约 140 km ,土地总面积 13 896

km 2。区域内为北暖温带半湿润气候,春季干旱多风,蒸发量

大,夏季盛行东南风。区域内沁河、浊漳河、卫河为源头河;清

漳河为过境河。区域地下水相对丰富,在浊漳河干流出露的

辛安泉群, 泉域面积 10 950 km 2,多年平均流量 10. 22 m 3ö

s, 占市域水资源总量的 16. 34% , 为主要地下水源。根据

1985 年山西省水资源评价, 长治市多年平均降水量 606

mm ,多年平均河川径流量为 19. 86亿m 3,多年平均地下水

资源量为 10. 83亿m 3,年均水资源总量 22. 96亿m 3。近期短

系列 (1985～ 1999年)水资源总量只有 13. 05亿m 3,其中: 河

川径流量均值为9. 88亿m 3,地下水资源量均值为6. 92亿m 3。

1. 1. 2　水资源主要特征　 (1)水资源贫乏。人均、公顷均占

有水平低根据 1985 年评价成果, 区域人均水资源占有量
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740 m 3,公顷均占有量 6 240 m 3,分别为全国平均 33. 5%和

21. 7% ; 近期 15年的人均水资源占有量为 421 m 3,公顷均占

有量为 3 555 m 3。区域地处太行、太岳之间,特定的自然地理

地形,使得区域水资源西不能引黄,东与南水北调无缘,只能

通过提高区域内水资源承载力来解决。 (2)水资源空间丰枯

同频,年内分配不均。区域年内降水量主要集中在 6～ 8月,

占全年降水量的 65%～ 80%。实测多年平均降水量 581. 5

mm。最大年降水量 1 768 mm ,最小年降水量 217. 5 mm。区

域内径流以本区降水补给,流域面积较小,径流的集中程度

基本上与降水相对应,季节性强,汛期洪水资源多,其它季节

基流少。(3)区域内资源量边界水较多。区域东西两翼边界山

区的水资源量占有较大比重: 清漳河 4. 0 亿m 3 的水量, 占

17. 42% ;卫河 1. 11亿m 3,占 4. 83% ;沁河水资源量 3. 03亿

m 3,占 13. 20% ,在沁河流域规划中长治区域安排 0. 5亿m 3;

辛安泉水 3. 68 亿m 3, 占 16. 03% , 据漳河分水方案, 山西

2000年开发 1. 58亿m 3。(4)水资源总量呈减少趋势。区域水

资源总量随地球气候和产流环境变化呈减少趋势, 地表水

50年代年均为 22. 4亿m 3, 60年代为 21. 0亿m 3, 70年代为

17. 15亿m 3, 80年代为 15. 3亿m 3,近期仅有 9. 136 亿m 3。

(5)河流含沙量大。区域气候干旱,山区丘陵多,森林覆盖率

低,植被稀疏,再加上开矿、修路等人为因素的影响,水土流

失严重,河流汛期含沙量大。

1. 2　水资源开发利用现状

“九五”期间年工农业供水量为 3. 65～ 4. 18亿m 3。1998

年为近期平水年,年供水量为 4. 18亿m 3。现状人均生活供

水量 127. 0 L öd; 居民生活用水量为 74. 1 L öd; 农村生活用

水量人均 35. 37 L öd; 工业万元产值取水量 113. 8 m 3ö万元;

农业综合灌溉用水 3 810 m 3öhm 2。现状人均供水量 134 m 3,

与北方邻省相比均偏低。

农业供水以水库调节供水和提取地下浅层水为主, 城

市、工业供水以漳泽水库和辛安泉为主。漳泽水库水资源分

区平水年开发利用率已达 67. 1 % ; 干旱年 (P = 75% )开发

利用率 69. 0% , 地表水开发利用率达 92. 0% , 存在开发过

度。

1. 3　现状水资源开发利用中存在的主要问题

1. 3. 1　水利投入严重不足,建设资金缺口较大

2005年预测总需水量为 6. 32亿m 3。保证现有主要水工

程达到设计效益和兴建新水源工程是保证可供水量的前提。

现状水工程中大部分是在 50～ 60年代修建的, 12座大中型

水库中仍有 5座存在病险隐患, 78座小型水库中 53座存在

病险隐患,难以达到设计供水能力。特别是浊漳干流缺少多

年调节能力的骨干水源工程,水利基本建设投资缺口较大。

1. 3. 2　水资源开发不平衡,边界水利用率低

以 1998 年 (P = 50%近期不利代表年)为例, 年总取水

量为 4. 18亿m 3,开发利用率为 38. 1%。其中:浊漳河水资源

总量为 7. 09 亿m 3, 总取水量 3. 99 亿m 3, 开发利用率为

56. 4◊ ;市域东西两翼边界山区的清漳河、卫河、沁丹河及入

汾小河的水资源量占到 35. 46% ,受地形、地质、工程条件的

影响,开发利用率只有 4. 74%。

1. 3. 3　水生态环境恶化,治理任务艰巨

2000年全市工业和城市生活废水排放量 0. 65亿m 3,其

中工业废水 0. 49亿m 3,大量未经处理的污废水直接排入河

道,使全市 90%以上的河道遭受污染, Ì、Í 类水质的河段

占 33. 4%。市域水土流失面积 11 133 km 2,占全市总面积的

74. 2%。已初步治理 48. 94% ,治理任务还很艰巨。

在水、煤资源共存的水文地质特定条件下,煤炭资源的

大规模开采首先破坏了煤层自身及以上所有的蓄水构造,原

有地下水及地表径流循环运移规律遭到破坏,而且造成了地

表沉陷、坍塌裂缝, 破坏了地表生态环境, 加重了水环境污

染。调查资料表明,矿数占到 95% ,矿坑排水量占到 63%的

乡镇村办煤矿,对水资源影响很大。

1. 3. 4　合理的水市场经济运行机制尚未形成

适应市场经济发展的水资源统一管理体制尚未建立,一

方面水资源短缺日益严重,另一方面水资源开发利用过程中

的产权归属、产权收益和产权经营还存在严重的脱节问题,

而且水价严重脱离价值。水资源的分割管理与缺少水市场经

济机制调节,导致了宏观层次上的公共资源巨额损失; 部门

层次上的水相关产业经营管理难以为继;用户层次上的用水

浪费严重,同时也是造成水污染严重的原因之一。可以说,水

务一体化、理清产权、确立水权、调整水价是水利深化改革、

完善市场经济体制必须解决的深层次问题。

2　改善水生态环境,提高水资源承载力

2. 1　加强流域水系水污染排放总量控制

要从宏观上进行产业结构调整,建设废水治理工程,实

行清洁生产和污水资源化。推行排污许可证制度,确保水体

的正常使用功能。

2. 2　水土流失防治

建立预防保护区,设立水保监督区,抓好城市水土保持

建设。围绕太行山区域水土流失综合防治工程和太岳山区域

水保综合治理工程,建立稳定的多层次防护体系,维护良好

的生态环境和水环境,涵养水源,减少水土流失。

2. 3　采用先进技术降低采煤对水资源影响程度,合理利用

煤水资源

采用先进的采掘设备和技术,逐步淘汰放炮采掘的落后

方法,减少采掘中因放炮对围岩的破坏;对断裂发育,矿床水

文地质条件复杂,矿坑充水量大的矿井,应做好前期水文地

质勘探工作,查明条件,采掘中应打探水孔,对导水断裂及裂

隙密集带采取注浆堵漏技术,减少矿坑涌水量。对位于奥灰

水位以下,岩溶水丰富,水压很高的带压开采矿区,为防止矿

坑突水,可采取降压排水,排供结合方式,以充分利用优质岩

溶水源。加强污水处理达标,提高矿坑水的处理回用水平。

2. 4　采取补救措施

建立长期的基金投资制度,不仅要解决采煤造成的饮水

困难和地面建筑物破坏,而且应加大对煤矿开采后形成的裂

隙导水带封堵工程和造成的地面沉降带、裂缝、崩塌、沉陷等

各种地面变形的整治工程投资,尽可能减少开采区地下水渗

漏和污染水体转移。潞安矿业集团的王庄煤矿和漳村煤矿综

合治理,建设花园式矿山,取得了良好效果。
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2. 5　实施人工增雨,增加雨水资源

长治地区位于中纬度地区,降水云层以混合云或冷云为

主,云体含水量比较丰富,有大量过冷却云滴。云顶温度和厚

度适合进行静力催化作业。据测算,在合理操作条件下,年增

降水量可达到 3 000～ 3 600万m 3以上。

2. 6　加固改造和新建水调节工程,提高对洪水资源的利用

　　区域通过对病险水库的除险加固和吴家庄、芳岱等新水

源工程的建设,完善和建成各流域水源体的库群联合运用管

理体系,形成以漳泽、后湾、关河、吴家庄四个大型水库为蓄

调枢纽的水资源供给体系。充分利用水库的调节作用,提高

区域洪水资源的利用。

3　提高管理水平,高效利用水资源

3. 1　推进水资源的统一管理,优化配置水资源

要实现水资源优化配置,就必须实行流域和区域的水资

源统一管理,特别是流域水资源的统一管理。只有对水资源

实行统一规划、统一配置、统一调度、统一管理,才能最大限

度地提高水的利用率,提高经济效益。如: 浊漳南源,若把漳

泽水库和申村水库、鲍家河水库、屯降水库等大中小型水库

及辛安泉域的地下水实行统一调度和管理,则可建成强大的

供水集团,提供巨大的供水能力,既可充分挖掘南源的供水

能力,满足长治盆地精华区的工农业发展需要,又能克服小

水源体保证率低的缺点。

3. 2　建立水权动态管理系统,发挥水市场的调节作用

对现状水资源进行评价,建立数字化的现代水利管理信

息系统,科学预测区域可利用水资源的上、下限和年际浮动

范围,在保留一定储备量的基础上,制定不同保证率用户的

基本供水量和年际动态水量。在保证现状用户和水源地用户

优先权和满足生活用水和公共用水的条件下,动态配置现有

用水权,确定可进入水市场的竞争性水权范围,利用水权的

合理有偿转让引导水资源利用按效益最大化准则运行,提高

水资源的市场价值。以市场机制为基础和主导来配置资源,

以价格信息调节生产的种类和数量,协调供需关系,促进区

域水资源的可持续利用。

3. 3　制定合理的投资政策

当前应抓紧出台有关政策,对社会办水的投入给予保护

和政策优惠。要面向社会,争取、鼓励和调动各方面办水的积

极性,多方面筹集资金,尽快改善水利基本建设投资缺口大

的状况。

加强水资源费、防洪保护费、河道采砂费、水地占用补偿

费、水土保持治理和补偿费、河道工程维护费等收费执法力

度,运用经济杠杆为水利建设筹集资金。

3. 4　加强节水管理力度,建设节水型社会

在增加供水改善城市居民生活质量、完善城市公共设

施、大力发展第三产业的同时,城市节水工作必须大力加强。

推广普及节水器具,试行分质供水,提高城市污水处理回用量。

工业节水重点一是提高工业用水重复利用率,降低单位

产品、单位产值的取水量; 二是调整产业结构, 提高用水效

益,增加单位水量创造的利税。

发展节水型农业是农业摆脱水危机的战略选择,在提高

渠系水有效利用系数和田间水有效利用系数的同时,加快调

整种植结构,利用区域自然地理条件,调整夏、秋作物比例和

种植方式,适当减少耗水多,不耐旱的作物种植面积,大力发

展杂粮和林果,突出特色,形成产业和规模,促进农业用水向

高效农业发展。

4　结　论

长治市属北方水资源量短缺又没有从邻近区域调水条

件的地区,可以通过加强水资源保护,改善水生态环境,拓展

区域空中人工增雨开发、拦蓄洪水资源等措施提高区域水资

源的承载力,并通过完善科学管理体系,建全水市场运作机

制,利用水权的合理有偿转让引导水资源利用按效益最大化

准则运行,促进区域水资源的可持续利用。

《深圳职业技术学院学报》创刊

　　深圳职业技术学院是 1993年创办的一所全日制高等院校,现已成为一所占地 166万m 2、拥有全日制在校生 11 000人、以

培养深圳经济建设需要的应用型技术和管理人才为目标的大型综合性职业技术学院,现设有 10个系部、52个专业。办学 9年

来卓有成效,目前是全国高职教育示范院校, 2002年获得全国高等教育教学优秀成果一等奖,得到了社会的高度肯定。深圳市

政府将在 5年内为我院第二期建设投入 5. 5亿元专项建设资金。
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学术季刊,办刊宗旨是坚持党的基本路线,立足本院,面向全国,力争把刊物办成一流的应用类研究性刊物,热忱欢迎专家和

学者赐稿。本刊将暂不收版面费,对于被采用的稿件将实行优稿优酬,对能够产生积极影响的稿件,还将给以特别奖励。

欢迎赐稿 , 欢迎订阅

地址: 深圳市西丽湖深圳职业技术学院《深圳职业技术学院学报》编辑部

邮政编码: 518055　　　　　　　　　电　　话: (0755) 6731553
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