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晋陕甘宁地区农业可持续发展能力的比较研究

后立胜,许学工,杜巧玲
(北京大学城市与环境学系, 北京　100871)

摘　要: 晋陕甘宁地区处在我国的干旱半干旱地带,又同为我国水土流失严重和生态环境脆弱的省区,分析研究和掌握

该地区农业发展的现状及其可持续发展的能力,具有很重要的意义。利用比较优势理论, 通过比较所选择的各项指标在

全国的相对排序,并计算各“相对资产与负债”值;然后分析该地区的农业发展现状及其可持续发展能力。研究认为,晋陕

甘宁地区为农业发展的较强不可持续发展地区;其中, 山西和陕西省为不可持续发展省, 甘肃省和宁夏自治区则为农业发

展的强不可持续地区。在此基础上,提出了本区农业发展的基本对策。
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Study on the Comparative Ability of Agricultural Sustainable Development

of the Provincial Regions of Shanxi, Shaanxi, Gansu and Ningxia
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Abstract: The study reg ion is composed o f Shanxi, Shaanx i, Gansu P rovinces and Ningx ia Hui Autonmous Region ( SSGN

Reg ion) , w hich is a zone o f ar idity and semi-ar idity o f China w it h serious soil ero sion and fr ail eco lo gica l env ir onment. It is

ver y impo r tant bo th to study it s sit uat ion o f agr icultur al development and t o r ea lize it s abilit y of sustainable development. On

the basis o f comparat ive super ior ity theo ry , a relative assets/ debt assessing met hod is used to gain relativ e net assets v alues

( comparativ e super ior it y) of the four pro vincia l units. The calculated r esult shows t ha t the SSGN Reg ion is unsustainable in

ag ricultural development. Both Shanx i and Shaanx i are at unsustainable lev el, Gansu and Ningx ia a re at strong unsustainable

level. M o reover , some pr imary mea sur es o f ag ricultural development in SSGN Reg ion ar e put forward.
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　　“农业与农村可持续发展”是世界性的重大论题, 中国作为

一个发展中的农业大国, 开展这方面的研究工作尤为迫切。对

于各省区而言, 对比研究各自的农业发展在全国所处的位置,

评价和认识其区域发展的优劣性, 进而在可持续发展方面有针

对性地制定相应对策,具有很重要的意义。晋陕甘宁干旱半干

旱地区, 是一个以农牧林业为主的地区, 包括山西、陕西、甘肃

三省和宁夏自治区。晋陕甘宁地区大部分位于暖温带, 降水少,

干燥度和大陆度均大,具有从季风气候向大陆性干旱气候过渡

的特点。该区大部分处在黄土高原地带,风蚀和水蚀强烈, 是我

国水土流失最强烈和生态环境最脆弱的地区之一。总体上, 晋

陕甘宁地区农业经济发展基础和条件差, 是农村经济落后, 农

民生活有诸多困难的地区之一。研究和掌握该地区农业发展的

现状及其可持续发展的能力, 将有利于本区的农业发展、脱贫

致富, 以及农村生态环境的建设。本文在全国农业可持续发展

研究的基础上, 运用比较优势理论,通过比较所选择的各项指

标在全国的相对排序, 计算各“相对资产/负债值”; 并以对晋陕

甘宁四个省区的分析为例,研究该地区的农业发展现状及其可

持续发展能力。

1　研究方法

本文所采用的研究方法主要参照了中国科学院可持续发

展研究组的“资产负债”相对可持续发展能力评判方法[ 1] , 主要

包括以下步骤:

( 1)建立农业可持续发展指标体系, 基于“比较优势理论”

构建资产负债矩阵: 选取 3 层次共 95 个指标要素[ 2] , 将“农业

可持续发展”分为 5 个支持系统,即:农业资源、农业发展、环境

生态、农村社会以及科教管理五个支持系统。然后对 31个省、

市、自治区(未包括港澳台)的95 个要素进行比较, 挑选在全国

排序最前 10 名位次(组成资产)和最后 10 名位次(组成负债) ,
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用位次构建资产负债矩阵,即 A = ( a ij ) 31×95。

( 2)相对资产与相对负债分值的计算(即计算比较优势) :

¹ 赋分: 对“资产”, 当要素的位次分别为 1、2、⋯、10 时, 对应赋

分值为 1. 0、0. 9、⋯、0. 1。对“负债”,当要素的位次分别为 31、

30、⋯、22 时, 对应赋分值为- 1. 0、- 0. 9、⋯、- 0. 1。º资产

负债分值的确定:各支持系统资产要素的总分值 Vi= ( 1×n1 +

0. 9×n2+ ⋯+ 0. 1×n10) ; 其中, i= 1、2、3、4、5, nj 分别对应该

支持系统中位次为 1、2、⋯、10 的资产要素总个数。同理,各支

持系统负债要素的总分值�i = ( - 1. 0×n31) + ( - 0. 9×n30)

+ ⋯+ ( - 0. 1×n22)。»相对资产与相对负债的计算: 相对资

产 X i = ( V i/N i)×100% ;其中, X i 为相对资产值, Vi 为某支持

系统的资产要素总分值, N i 为该支持系统源指标总数, i = 1、2、

3、4、5。同理, 相对负债: Y i= ( �i/N i)×100%。¼ 资产的比较

优势(净资产)的计算: 把各支持系统相对资产与该支持系统相

对负债之和作为该支持系统的“净资产”即“比较优势能力”B i ;

B i= X i+ Y i( i= 1、2、3、4、5)。

( 3)各省农业可持续发展总能力的相对资产、负债以及相

对净资产的计算: 方法同上, 可获得各省农业可持续发展的农

业的“相对净资产值S”, S = (∑Vi/ 95+ ∑�i / 95)×100% ;

其中∑Vi/ 95 与∑�i/ 95 分别为“相对总资产”与“相对总负

债”。

( 4)晋陕甘宁全区域的资产负债各项指标值的计算: 是对

区域所包含的四个省区各相关指标值, 以各省对应面积之比例

为权重, 进行计算的结果。

指标数据的采集主要是通过各种统计年鉴和已经公开发

表的论著,见参考文献[1, 3～12]。计算结果见表1。

表 1　晋陕甘宁及全区的相对资产/负债/净资产值及其在全国的位次表

地区 　 山西 陕西 甘肃 宁夏 全区

农业资源支持系统
相对资产/ % (位次) 7. 4( 28) 7. 8( 25) 10( 24) 11. 5( 23) 9. 09
相对负债/ % (位次) - 24. 1( 10) - 7. 8( 25) - 29. 3( 7) - 33. 3( 4) - 23. 48

相对净资产/ % (位次) - 16. 7( 26) 0( 19) - 19. 3( 29) - 21. 9( 30) - 14. 39

农业发展支持系统

相对资产/ % (位次) 5. 6( 25) 0. 8( 31) 3. 2( 29) 5. 6( 26) 3. 21

相对负债/ % (位次) - 20( 10) - 7. 6( 19) - 35. 6( 4) - 34( 5) - 26. 06

相对净资产/ % (位次) - 14. 4( 25) - 6. 8( 20) - 32. 4( 28) - 28. 4( 27) - 22. 86

生态环境支持系统

相对资产/ % (位次) 15( 17) 7. 1( 28) 20. 7( 11) 19. 3( 14) 16. 39

相对负债/ % (位次) - 30( 6) - 24. 3( 10) - 26. 4( 7) - 41. 4( 1) - 27. 46

相对净资产/ % (位次) - 15( 27) - 17. 1( 28) - 5. 7( 23) - 22. 1( 29) - 11. 07

农村社会支持系统

相对资产/ % (位次) 5( 24) 11. 7( 13) 0( 31) 10. 6( 17) 4. 29

相对负债/ % (位次) - 10( 20) - 17. 2( 12) - 40. 6( 5) - 22. 2( 8) - 28. 43

相对净资产/ % (位次) - 5( 16) - 5. 6( 17) - 40. 6( 28) - 11. 7( 23) - 24. 14

科教管理支持系统

相对资产/ % (位次) 1. 8( 29) 9. 1( 23) 3. 6( 27) 2. 7( 28) 4. 55

相对负债/ % (位次) - 11. 8( 18) - 24. 6( 10) - 29. 1( 6) - 29. 1( 6) - 24. 90

相对净资产/ % (位次) - 10( 21) - 15. 5( 23) - 25. 5( 28) - 26. 4( 29) - 20. 36

农业可持续

发展总能力

相对资产/ % (位次) 7. 0( 27) 6. 7( 28) 7. 2( 26) 9. 9( 23) 7. 18
相对负债/ % (位次) - 19. 8( 12) - 19. 9 ( 11) - 32. 6( 4) - 32. 1( 5) - 27. 27

相对净资产/ % (位次) - 12. 8( 24) - 13. 2( 25) - 25. 5( 29) - 22. 2( 27) - 20. 09

2　区域农业可持续发展能力资产负债分析

2. 1　山西省农业可持续发展能力资产负债分析

从表 1 看,山西省的相对资产在 5 大支持系统中,除生态

环境支持系统为 15%外, 其余均不足 10% , 在全国的排序几乎

均在后 7 名之列; 而相对负债值却相对较高, 有多个支持系统

该值高达- 20% ;因此, 各支持系统的相对净资产值均为负值,

各系统的支持能力在全国处在后 10 名之列。山西省农业可持

续发展总能力的相对净资产值为- 12. 8% , 位列全国倒数第 8

位,显示本省农业发展的不可持续现状特征。

2. 2　陕西省农业可持续发展能力资产负债分析

本省 5个支持系统的相对资产值, 除农村社会支持系统稍

好外, 其余各支持系统均不足 10% ,尤其农业发展支持系统仅

有 0. 8% , 可见农业投入不足。同时, 农业生产中的不合理行为

比较严重,因而相对负债较多, 尤以生态环境、农村社会以及科

教管理三个方面表现突出。从相对净资产来看,最好的农业资

源支持系统也仅为 0, 其余均为负值,没有盈余。陕西省农业可

持续发展总能力的相对净资产为- 13. 2 % , 列全国倒数第 7,

处于不可持续状态。

2. 3　甘肃省农业可持续发展能力资产负债分析

除生态环境支持系统的相对资产值位列全国第 11 位外,

甘肃省各支持系统的相对资产均在全国后 6 位、相对负债则均

在全国的前 7 位之列; 此消彼长, 各系统的相对净资产值几乎

都在- 20%以上。本省农业生态环境相对较好,与本地区农业

主要为绿洲农业有很大的关系。其农业可持续发展总能力的相

对净资产高达- 25. 5% , 为全国倒数第 3 位, 显示本省农业发

展的强不可持续特征。

2. 4　宁夏回族自治区农业可持续发展能力资产负债分析

本区的农业可持续发展资产负债情况同甘肃省有着较多

的相似点。从在去全国的排位情况看, 相对资产较好的是生态

环境支持系统,位列第 14; 同时,相对负债最为突出的也是生态

环境支持系统, 该值高达- 41. 4% , 位列全国之首,反映本区的

农业发展中存在诸多不利于生态环境的因素。本自治区农业可

持续发展总能力的相对净资产为- 22. 2% ,表明其为农业发展

的强不可持续地区。

2. 5　晋陕甘宁地区农业可持续发展总能力及其比较分析

从表达本区域资产负债情况的表 1 来看, 5 个支持系统的

相对资产值除生态支持系统外, 其它各系统均在 10% 以下; 相

对负债方面, 各系统负债累累,该指标值均在- 20%以上。农业

发展“负债”经营的结果, 就是各支持系统的相对净资产值均为

负值,且都在- 10%以下;可见本区农业发展中的问题众多, 形

势严峻。这种局面反映在资产负债雷达图上(图 1) ,就是“相对
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负债多边形”包围了“相对资产负债多边形”;而“相对净资产多

边形”更是几乎处在- 20%标值以下的范围之内。因此,晋陕甘

宁区域总体上呈现为不可持续发展的态势。

图1　VI 区可持续发展能力资产负债图

从图 2来看,四省区各支持系统的相对净资产多边形均处

在零值线以下, 表明四省区均为农业发展的不可持续地区; 同

时,四省相互间又各有着本区域上的优劣势。农业资源支持系

统中, 陕西资源状况相对最好, 而其余三省均较差。农业发展支

持系统中, 以陕西和山西相对较好, 宁夏和甘肃相对较差。生态

环境支持系统中, 四省分为三类: 甘肃相对最好,山西和陕西较

差,宁夏最差;这与四省生态环境脆弱性的主导因素是吻合的。

因为甘肃以盐碱化和沙漠化问题为主, 而且绿洲生态农业发展

图 2　晋陕甘宁诸省各支持系统相对净资产对比雷达图

较好; 而山西和陕西主要是水土流失问题, 生态环境恶化比甘

肃又要更为严重一些; 宁夏则既有沙漠化、盐碱化问题, 又有

水土流失问题, 因此农业生态环境状况相对最差。在农村社会

系统中,甘肃的问题严重,而晋陕宁的情况相对要好些。从农

业可持续发展总能力来看, 山西和陕西体现为不可持续发展

特征; 甘肃和宁夏的农业则为强不可持续的发展现状; 因此,

应尽快采取措施,止住其不可持续发展态势,力争尽快向可持

续或弱可持续方向转化。

3　晋陕甘宁区域农业发展的问题及对策

3. 1　农业发展基本问题分析

　　由研究方法一节所述可知, 五个支持系统的资产负债情

况即是其所采集的 95 个指标性状的综合反应; 因此,根据资

产负债情况可以反寻找其区域农业发展中的问题所在。从上

述分析来看,晋陕甘宁地区的农业发展中主要存在以下几个

共同问题:

( 1)土壤侵蚀严重,生态环境恶劣:本区的自然条件差,

大部分属黄土高原,水土流失严重, 是亟待综合治理的地区。

长期滥垦陡坡,片面扩大耕地, 更带来极为严重的恶果, 使得

地力迅速减退,草地、林木破坏,林草覆被越来越少,燃料、饲

料、肥料三料皆缺。

( 2)农村生产落后, 农作物产量不稳定:本区受自然和社

会经济等多方面因素的影响, 农业现代化装备差, 农村生产

效率低,农民生活贫困。本区以旱作粮食生产为主,由于主要

水土流失和沙漠化威胁,水利和机械化程度低, 农作物产量

低而不稳。

( 3)产业结构不合理, 农业结构单一化:从大农业内部结

构来看,农业一支独秀的格局仍未被打破, 土地利用率不高,

林牧业仍未得到充分发展。

( 4)文化教育落后, 科技管理水平不高: 低下的人口素

质,反过来又影响了科技进步和生产力的发展, 成为影响农

村经济发展的一个重要因素。

( 5)农村社会发展水平低, 农民生活贫困: 本地区农村社

会发展水平仍为全国最低的地区之一, 农村经济落后, 社会

保障程度和农民生活质量皆低,农民生活贫困。

3. 2　区域农业发展基本对策

为了从根本上改变晋陕甘宁地区的落后面貌, 发展本区

农业生产, 必须千方百计控制住水土流失和沙漠化问题, 其

基本对策有:

( 1)加强农业基础设施建设, 增加投入,提高农业生产水

平。大力建设基本农田,力争广种薄收转为少种高产多收。

( 2)发展乡镇企业和第三产业, 促进农村经济发展, 加速

农民脱贫致富。

( 3)加强以防治土壤侵蚀为中心的环境综合整治工作,

按小流域综合治理水土流失, 以流域为整体进行上、下游用

水调控,促进生态环境转向良性循环。

( 4)因地制宜确定合理的土地利用方式, 改变单一粮食

生产的局面,大搞种草造林, 尽快提高牧业和林业的比重,实

行农林牧综合发展。

( 5)加大科技和教育的投入力度, 增加农业生产的科技

含量,提高人口素质。

4　结　语

( 1)运用“资产负债”相对优势评判方法, 通过与全国各

省(市、区)的比较, 对晋陕甘宁四省区农业可持续发展的 5

个支持系统及可持续发展总能力进行了计算及其评价。计算

结果显示, 本区各支持系统的相对净资产均为较大的负值,

表明包含黄土高原和河西走廊的这一区域, 为农业发展的较

强不可持续区;四省中, 山西和陕西体现为不可持续发展特

征,甘肃和宁夏的农业则为强不可持续的发展现状。

( 2)从晋陕甘宁这一地区来看, 应重点抓生态建设、生产

投入、健全农村社会和科技管理;其农业发展的目标是先要
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变不可持续为可持续发展状态,然后提高可持续发展水平。

从四省的发展情况来看, 山西和陕西应尽快采取措施,止住

其不可持续发展态势, 尽快向可持续或弱可持续方向转化;

甘肃和宁夏形势严峻, 应及时制定策略,寻找解决办法。

( 3)在农村生态环境中,甘肃情况相对较好,应在加强绿

洲农业建设的同时,注意控制沙漠化、盐碱化等危害; 陕西和

山西应在治理水土流失的同时,加强农业生态环境的保护和

建设;宁夏应加强灌溉农业的发展, 要注意合理利用水资源,

防止因此而引起的盐碱化问题, 同时要加强草场建设, 减少

沙漠化的危害,并做好水土保持工作。
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表 2　沙土植物群落综合数量指数

指数 1997 1998 1999 2000 2001

辛普森多样性指数/ % 81. 05 84. 99 86. 12 88. 82 90. 73

丰富度 6 8 9 10 11

总盖度/ % 13. 61 13. 13 12. 96 12. 03 11. 69

共建种的优势度/ % 82 70 62. 30 59. 20 55. 31

共建种的盖度/ % 12. 33 12. 01 11. 84 11. 06 11. 01

　　注:丰富度于 4 km 2 测的种数

4　结　论

5 年的调查结果显示出逆行波动的趋势, 而 5 年的时间

在植物演替系列时间的比例中,只是一瞬间, 此区域由于气

候条件中的水分因子和土壤条件的质地和化学性质,决定了

其顶极植物群落类型。这种类型属于低生态阈值中弹力低的

类型。即当植物遭破坏后, 其自然回力极差,因此是生态脆弱

区。在此区要进行农牧业生产,必须以生态效应为先。

5　对土地资源合理利用的建议

针对乌兰布和沙漠北缘农业大学教学实习基地的自然

资源与社会经济条件, 结合土地利用中存在的问题, 从生态

和土地资源适宜性的角度出发,提出以下几点建议:

( 1)解决放牧强度增加的问题, 应尽快实施“禁牧圈养”

( 2)增加植物的利用价值的研究力度, 例如, 寄生在白刺

根部的锁阳可以提高白刺的利用价值,或研究该区隐域植被

利用潜力,如盐碱湖中是否可以养殖螺旋藻等研究。总之,增

加植物利用的科技含量。

( 3)如前所述天然植被发展的限制因子是水分。而从农

业生产来讲,该地是引黄灌区。进行生产时应遵守精垦细作,

多使用地膜和大棚以实施节水灌溉和防止土地退化。
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