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天达- 2116对渠灌区冬小麦生育及籽粒灌浆的影响
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摘　要: 化学调节剂具有改善农作物的生长发育特征的作用,主要论述了天达- 2116对小麦的影响。试验结果表

明:小麦经天达- 2116处理后,使单株次生根增加,增强了植株抗寒和抗旱能力;提高分蘖数和加快叶龄进程; 提高

籽粒的灌浆速率,使产量明显增加,从而提高了水分利用率。

关键词: 冬小麦;生长发育;籽粒灌浆

中图分类号: S512. 11; S274　　　　文献标识码: A　　　　文章编号: 100523409 (2002) 0220059202
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Abstract: A fter w heat is t rea ted by T ianda- 2116, it can grow mo re secondary roo ts, so the w heat develop s

st ronger co ld and drough t resistance. It can p romo te t illering and leaf apperance; apart from these, it can

ra ise the ra te of gra in filling and w heat yield, and w ater can be u sed eff icien t ly.
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　　随着我国人口的增长和人民生活水平的提高,

对粮食的需求越来越多。我国的基本国情是人多地

少,人增地减,仅 1999 年全国耕地净减少面积高达

43. 66万 hm 2[1 ]。因而, 提高单位面积上作物的产

量,仍是我们长期的任务。然而,水资源不足成为我

国粮食产量的进一步提高主要限制因子,必须走节

水高产之路。当前,应用化学调节剂提高作物的抗旱

性和水分利用率 (W U E) ,从而获取高额的产量和效

益的调控技术,是当前节水农业研究中一个热门的

新领域。化学调节剂投资不大,操作简便,具有显著

的高效功能[3 ]。本试验应用化学调节剂天达—2116,

旨在探讨其对冬小麦生育及籽粒灌浆特性的影响,

为该产品在小麦生产的应用提供理论依据。

1　材料与方法

1. 1　试验设计

本试验于 2000～ 2001 年度在杨凌示范区五泉

镇帅家村进行,前茬为玉米,土壤为　土,肥力中等,

土壤 (0～ 20 cm )有机质含量 18. 9 gökg, 碱解氮

53. 8 m gökg, 速效磷 13. 5 m gökg, 速效钾 140. 1

m gökg,供试作物为冬小麦陕农 65。试验分 5 个处

理: A 处理为天达—2116 拌种; B 处理为天达—

2116拌种+ 拔节期喷施; C 处理为天达—2116拌种

+ 开花期喷施; D 处理为天达—2116拌种——拔节

期喷施+ 开花期喷施; CK 为不拌种、不喷药, 只喷

清水,拌种浓度为 70 倍液,叶面喷施浓度为 500 倍

液。试验采用随机区组排列,重复 3次,其它栽培管

理同大田生产。

1. 2　测定项目及方法

(1)小麦分蘖期调查分蘖数和叶龄的动态变化,

直到分蘖数稳定为止。

(2)越冬期调查幼苗根系的变化。

(3)小麦抽穗期每处理选取生长整齐一致的麦

穗 200个挂牌标记,开花期在入选麦穗中再选取同

一天开花的麦穗 100 个用红线进行二次标记,从开

花后每隔 5 d 取样一次,每次每处理取标记麦穗 15

穗带回室内全部取出籽粒置于 105℃烘箱内烘 30
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m in,杀青后于 80℃下烘干称重。

(4)产量及产量构成因子的测定: 收获时,各小

区单独收获 1 m 2 的样本,单独脱粒,晾晒,测定籽粒

的实际产量及产量构成因子。

2　结果与分析

2. 1　天达—2116对冬小麦植株性状的效应

2. 1. 1　对分蘖及叶龄进程的效应　定点观察结果

表明 (如图 1、图 2) ,拌种处理对促进小麦分蘖早生

快发、加快叶龄进程有显著效应,经拌种处理, 12月

3日、12月 10日、12月 24日、3月 25日分蘖数分别

比CK 增加 14%、27. 3%、19. 6%和 21. 5% ; 出叶速

度加快,叶龄分别比CK 增加 12. 5%、9. 3%、5. 6%

和 6. 9%。

2. 1. 2　对幼苗根系生长的影响　越冬期间定点调

查表明 (表 1) ,经天达—2116拌种,幼苗初生根和次

生根均有增加, 初生根和次生根分别比对照增加

7. 3%和 3. 8% , 从而可以增强植株抗寒和抗旱能

力。

图 1　不同处理对分蘖数的影响

图 2　不同处理对叶龄进程的影响

　 表 1　天达—2116处理对幼苗根系生长的影响 　条ö株

处　理 初生根 次生根 总根系
拌种 5. 9 8. 1 14. 0
CK 5. 5 7. 8 13. 3

2. 2　天达—2116对小麦籽粒灌浆的影响

籽粒灌浆过程是形成最终经济产量的重要过

程。灌浆特性的优劣不仅影响粒重的高低,同样,也

影响到籽粒的饱满程度及其商品性[4 ]。由表 2可以

看出,处理A、B、C、D 和 CK 千粒重: 依次为 36. 0、

36. 3、36. 5、37. 1 和 35. 5 g, 较对照提高1. 4%～

4. 5% ,其中处理D 增重效应最大,达 1. 6 g。
表 2　不同处理对籽粒不同时期干重进程的影响　gö千粒

处 理
花后天数öd

5 10 15 20 25 30 35

A 3. 0 5. 5 14. 2 24. 5 35. 0 37. 5 36. 0

B 3. 1 5. 6 14. 3 25. 0 34. 8 37. 7 36. 3

C 3. 0 5. 7 14. 3 25. 9 35. 0 38. 0 36. 5

D 3. 2 6. 0 15. 1 36. 3 36. 4 39. 0 37. 1

CK 2. 9 5. 5 14. 1 24. 0 31. 1 37. 0 35. 5

2. 3　天达- 2116处理对小麦产量构成因素及产量

的影响

从产量构成因素及产量结果 (表 3)可以看出,

经天达- 2116 处理具有显著的增产作用, 处理A、

B、C 和D 分别比 CK 提高 6. 3%、9. 7%、17. 5%和

19. 7%。从产量构成因子看,经天达- 2116处理,可

改善穗部性状, 减少了退化小穗数, 其中以处理D

提高幅度最大,达 0. 7 个; 同时提高了穗粒数,以处

理D 提高幅度最大,达 3. 1个。
表 3　天达- 2116处理对冬小麦产量构成因素及产量的影响

处理
穗数ö

(万·hm 22)
退化小穗
数ö个

穗粒数
ö个

千粒重
ög

产量ö
(kg·hm 22)

A 585. 0 4. 1 28. 0 36. 3 5945. 9
B 588. 5 3. 8 28. 7 36. 3 6131. 0
C 592. 5 3. 8 29. 9 37. 1 6572. 5
D 594. 5 3. 5 30. 1 37. 4 6692. 5

CK 580. 0 4. 2 27. 0 35. 7 5590. 6

3　结　论
本试验表明, 经天达- 2116 处理可促进分蘖,

平均比 CK 增加 20. 6% ; 加快叶龄进程, 以分蘖始

期最显著,最高比CK 增加 12. 5%。经天达- 2116

处理,可使小麦单株次生根增加,促进了小麦个体的

健壮生长,从而提高了小麦的抗寒和抗旱能力;同时

还能促进小麦的灌浆进程,缩短灌浆渐增期时间,从

而使千粒重增加。
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介电驰豫的影响,越接近这一峰值频率,干扰越大,

在允许测量误差小于 1%、2% (体积含水量)时, 其

对应测量频率上限值分别为: f 1◊ = 0. 3965f m ö
4 Ε′、f 2◊ = 0. 5605f m

4 Ε′, 对我国土壤,在质地变

化产生的体积含水量测量误差小于 1%、2%时, 其

测量频率上限值分别为: 0. 18 GH z、0. 25 GH z。

(3)在介电法测量土壤水分中,还存在一个合理

电磁频率下限值及高损耗介电常数的测量技术等问

题,本文的研究有待进一步深化。

参考文献:

[1 ]　马孝义,马建仓. 土壤水分广义电磁测量的潜力分析[J ]. 应用基础与工程科学学报, 2002 (1) : 25- 35.

[ 2 ]　A nderson, ABC. A m ethod of determ in ing so il mo istu re con ten t based on the varia t ion of electrical capacitance of so il a t

low frequency w ith mo istu re con ten t [J ]. So il Sci. , 1943, 56: 29- 41 .

[ 3 ]　Topp , GC, D avis, JL , A nnan, A P. E lectrom agnetic determ ination of so il w ater con ten t m easurem ents in coax ial

transm ission lines[J ]. W ater R esou. R es. , 1980, 169 (3) : 245- 256.

[ 4 ]　B runfeldt, DR. T heo ry and design of a field po rtab le dielectric m easurem ent system [A ]. Symp. of IEEE In t. Geo sci.

R emo te Sensing D ig. , 1987, 1: 559- 563.

[5 ]　Sm ith - ro se RL. T he e1ectrieal p ropert ies of so il fo r alternating curren ts at radio frequencies [J ], P roc. Roy. Soc.

L ondon, 1933, 140: 359- 377.

[6 ]　Sco tt, JR , Carro ll, RD , Cunningham ,DR. D ielectric constan t and electrical conductivity of mo ist rock from labo rato ry

m easurem ents[J ]. J. of Geophysics R es. , 1967; 72: 5101- 5110.

[7 ]　L undian, EG. T errain analysis by electrom agnetic m eans[J ]. J. of Geophysics R es. , 1971; 76: 2 810- 2 820.

[ 8 ]　Hock stra, P , D elaney, A. D ielectric p ropert ies of so ils a t U H F and m icrow ave frequencies [J ]. J. of Geophysics R es. ,

1974; 79 : 1 699- 1 708.

[9 ]　Selig, ET , M ansukan i, S. R elat ionsh ip of so il mo istu re to dielectric p roperty[J ]. J. Geo tech. Eng. D iv. , 1975, 101, GT 8;

755- 769.

[10 ]　D avis JL , A nnan, A P, E lectrom agnetic determ ination of so il w ater constan t: p rogress repo rt - I[J ]. Can. J. R emo te

Sens. , 1976; 3: 76- 78.

[ 11 ]　H allikainen M T , Dobson,M C, U laby, FT. M icrow ave dielectric behavio r of w et so il- part [J ]. IEEE T rans, 1985: GE

- 23 (1) : 25- 34.

[12 ]　K raft, C. Constitu t ive param eter m easurem ents of flu id and so il betw een 500 KH z and 5 M H z using transm ission line

techn ique[J ]. J. of Geophysics R es. , 1987; 92: 10 650- 10 656.

[13 ]　陈定一,等. 湿土微波介电性质的实验研究[J ]. 上海交通大学学报, 1988, 22 (4) : 83- 92.

[ 14 ]　Campbell , JE. D ielectric p ropert ies and influence of conductivity in so il a t 1- 50M H z[J ]. So il Sci. Soc. Am. J. , 1990;

54: 333- 341.

[15 ]　Sen PN. R elat ion of certa in geom etrical featu res to the dielectric p ropert ies of rock s [J ]. Geophysics, 1982; 46 (12) :

1714- 1720.

[16 ]　Peth ing, R. D ielectric p ropert ies of b io logical m ateria ls: b iophysical and m edical app licat ion [J ]. IEEE T rans, 1984, IE

- 19 (5) : 453- 469.

[17 ]　D E L oo r. D ielectric p ropert ies of w et m ateria ls[J ]. IEEE T rans, 1983, GE- 21 (3) : 364- 369.

[18 ]　方俊鑫,殿之文. 电介质物理学[M ]. 北京:科学出版社, 1989.

[19 ]　H asted, JB. A queous dielectrics[M ]. L ondon: Chapm an and H all Pub lisher, 1974.

[20 ]　熊毅,等. 中国土壤[M ]. 北京:科学出版社, 1987.

[21 ]　马孝义. 土壤水分电磁测量的理论与方法的研究[D ]. [博士论文 ],杨陵:西北农业大学, 1993.

(上接第 60页)

经天达- 2116 处理,能增加产量三因子, 其增产效

果以处理D 最大,比CK 增加 19. 7% ,初步看来,以

处理D 效果最好。
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