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凯特杏保护地栽培技术的研究
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摘　要: 在杏树保护地栽培中,凯特杏已成为首选品种。系统论述了凯特杏保护地栽培合理密植, 采用适宜树形,人

工或蜜蜂辅助授粉, 疏花疏果,加强土肥水的管理, 成熟期果实防护, 分期采收等综合栽培技术措施。
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Abstract: In dependency cu lt iv at ion o f aprico t tree, K aite aprico t has turned in to the f irst breed. Pay ing a tten-

t ion to dense cu lt iv ation in reason, adopt ing befit ting tree figure, aux iliary po llinat ion by m anpow er o r bee, thin-

n ing f low ers and fru its, st reng then ing m anagem en t of so ilm oistu re, de fending f ruits at autum n, pick ing f ruits

by stag es and so on.
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　　杏原产我国,至今已有 3 500多年的栽培历史,

是我国人民喜爱的果品之一,以其早熟、风味甘美、

营养丰富的特点, 在初夏果品市场上占有一席之地。

但多年来中国杏花期晚霜危害难以解决, 从而出现

杏果“十年九不收”的现象, 严重影响了杏树的发展。

近年来,随着塑料大棚、日光温室等保护地栽培技术

在杏树上的试验成功, 从而解决了杏树花期的晚霜

危害, 降低了败育花的比例, 并使杏果早熟早采收,

显著提高了果农的经济效益。

1　杏树的果园建立
1. 1　杏树棚栽园地的选择

1. 1. 1　交通条件　杏树保护地场所应选择交通便

利、宽敞的地块,以靠近交通干线 (公路、铁路等 )、厂

矿企业为佳, 以利于市场流通。

1. 1. 2　自然条件　保护地在对自然条件的要求不

是很严格。凡是能够适合露天自然栽培的场所, 都能

进行保护地栽培。但应注意选择地势高亢,不易积

水,地下水位较低的地块。排灌方便迅捷,周围要有

水源,能及时浇水、防寒, 雨季也能较好的快速排涝;

土壤类型以疏松的沙壤土或壤土最好。 如果土壤黏

重, 容易使杏树根系呼吸缺氧窒息, 出现黄化失绿、

枝干流胶、树势徒长等不良现象;保护地建园切忌重

茬栽培。当土壤中的残根腐烂时,产生有毒物质。这

些物质能抑制根系呼吸作用, 杀死幼生根;杏树保护

地周围,尤其在近前方,应避免高大建筑物或高枝密

生的用材林,以免遮光,影响光照。

1. 2　大棚的规划与设计

1. 2. 1　棚室走向　棚室走向,主要考虑采光和保温

以及生产中不同形式的棚架结构、不同的生产目标

管理等因素,其棚室建造方位也应略有差别, 但几乎

全部都是坐北朝南, 东西走向建造。

1. 2. 2　棚室面积　每栋温室或大棚的面积以 300
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～ 450m
2较为适宜。过小或过大均不利于温湿度调

节和管理。 本试验所建造的大棚面积为: 433. 3 m 2

(长: 36. 1 m、宽: 12m )。

2　凯特杏品种简介
凯特杏引自美国, 6月初成熟。 果实大, 平均单

果重 92 g, 最大 138 g;果实近圆形, 果皮底色浅黄,

果面鲜红色,有光泽, 极美观;果肉黄色, 质细浓香,

味甜可口,鲜食品质极佳。 栽后第二年开始结果,长

势强, 发枝粗壮,分枝力强, 成形快,早果性好,完全

花的比例高, 自花结实力强,适应性较强。

3　杏树大棚栽培技术
3. 1　苗木栽植

3. 1. 1　苗木选择　首先选择品种纯正的优质壮苗,

一般要求苗高 1. 5 m以上,地径粗度 1. 8 cm以上,

芽体饱满,根系发达。

3. 1. 2　栽植时期　杏树不抗寒, 冬春易冻害和抽

条,一般在春季土壤化冻后至苗木萌芽前栽植。

3. 1. 3　栽植密度　挖栽植沟, 沟上起垄, 将苗木定

植于垄上,南北行向,株距 1. 5 m, 行距 1. 0 m。

3. 1. 4　土壤改良　结合土壤深翻,对黏性土掺沙,

沙性较强的土壤掺黏土改良, 每棚施腐熟好的优质

农家肥 4 000～ 6 000 kg。

3. 2　定干

4月底定干,以保证成活和生长。定干高度因苗

木栽植密度和在棚内的位置不同而略有差异,一般

为 40～ 50 cm,南低北高,形成一定的高差。

3. 3　整形修剪

大棚杏多采用主枝开心形, 于 5月下旬选剪口

下方位、角度、长势适宜的新梢 5～ 7个做预备枝培

养,其余萌蘖全部抹除。当新梢长到 60～ 70 cm摘心

(剪去顶端 10～ 20 cm ),促发二次枝,扩大树冠。7月

中旬拉枝开张角度, 选 3～ 4个主枝作为永久枝,拉

角 60°,其余拉角 80°,以促进早成花,早成冠。

3. 4　扣棚

扣棚前 20～ 30 d, 树盘覆地膜, 预先给土壤升

温,以使扣棚后地温保持较高的水平,有利于树体的

生长。 杏扣棚一般在 12月初落叶后开始, 扣棚后为

使杏尽快度过自然休眠期,要实行与正常栽培相反

的大棚管理, 白天盖草帘, 晚上打开通风降温,创造

一个 0～ 7. 2℃的低温环境, 约 1个月的时间, 即可

满足杏树的需冷量,使其顺利通过自然休眠。 12月

底开始升温, 进行正常栽培管理。

3. 5　花果管理

3. 5. 1　辅助授粉　日光温室特殊的小气候使杏树

花期延长,但单花开放时间缩短,且空气湿度较大,

不利于花粉传播和授粉、受精。因此,应采取以下措

施加强授粉、受精:用贮藏花粉点授; 用鸡毛掸子掸

授; 花期放蜂, 蜂箱高度与树冠中上部相靠近, 使蜜

蜂一出蜂箱便遇到花,进行授粉。

3. 5. 2　疏花疏果　疏除晚花、弱花;疏除并生果、小

果、畸形果, 长果枝留 3～ 4个果, 中果枝留 2～ 3个

果,短果枝留 1个果,使果实在树冠中均匀分布。

3. 5. 3　喷生长调节剂　花后 5～ 10 d喷洒赤霉素

10～ 50 m g /kg, 花期喷洒 0. 2% ～ 0. 3%的硼沙, 花

期、花后 7 d、花后 14 d连喷 3次大棚坐果灵 40m g /

kg可明显提高坐果率。

3. 6　肥水管理

扣棚后, 萌芽前每株施约 100 g尿素,谢花后至

果实膨大期每株追肥一次硫酸钾复合肥 100 g, 10～

15 d喷施 0. 3%尿素和 0. 3%～ 0. 4%磷酸二氢钾,

此外可同时喷 500倍增产菌和 1 200倍快膨大。 扣

棚前浇 1遍水并覆膜,可以直到谢花后揭地膜时再

浇水。新梢长到 15 cm左右时,开始施速效肥料,地

下追肥和叶面喷肥交替进行。 通常地下追肥每株约

50 g尿素; 叶面喷施 0. 3%尿素或 0. 4%～ 0. 5%的

磷酸二氢钾, 每 10～ 15 d喷一次,连续 5～ 6次。 果

实膨大期和硬核期根据土壤水分状况适量灌溉。

3. 7　病虫害的防治

( 1)扣棚后萌芽前喷波美 3% ～ 5%石硫合剂,

花前喷 5%蚜虱净 3 000倍液, 或杀菌剂索利巴尔

120倍液。

( 2)细菌性穿孔病主要危害枝叶片, 使叶片穿

孔,小枝溃疡,常造成早期落叶。大树和苗木均有发

生。病菌借风雨而传播,由皮孔和气孔侵入。高温多

雨季节是发病盛期, 危害最烈。及时剪除病枝,扫除

病叶,集中销毁, 可杜绝病源。早春喷布波美 5%石

硫合剂; 展叶后喷硫酸锌石灰液; 65%的福镁铁或

65%的代森锌 300～ 500倍液均有防治效果。

( 3)疮痂病和褐腐病: 喷 50%多菌灵 600～ 800

倍液或甲基托布津 800～ 1 000倍液防治,注意采前

1个月停止用药。

3. 8　棚内环境调节

3. 8. 1　温度控制　于 12月初扣棚盖草帘降温, 12

月下旬开始升温。 先在白天拉起 1 /3的草帘, 再拉

起 1 /2草帘,直到 12月下旬白天全部拉起草帘, 开

始全面升温,夜晚盖草帘保温。大棚升温前 15～ 20 d

覆地膜,使地温先缓慢上升,到大棚升温时,地温、气

温协调一致。谢花后, 除去地膜。不同生育期要求气

温不同。萌芽前,白天 15～ 22℃,高于 5℃。花期, 白

天 15～ 18℃,最高不超过 23℃,夜间不低于 5℃。果

实近成熟时白天 25℃～ 31℃,夜间不高于 10℃, 如

外界夜间气温在 10℃以上, 可不盖草帘。 白天温度
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接近最高限定温度时, 应放风, 通常先放顶风,如温

度继续升高, 可放脚底风,但最好在前屋面地脚处有

一围膜,避免冷风直吹杏树。

3. 8. 2　湿度控制　不同生育期,要求棚内空气相对

湿度不同:萌芽前湿度 80%左右;花期 45% ～ 65%;

果实发育期 60%～ 70% ;近成熟时 50%～ 60% 。空

气相对湿度过大时,可通风和覆地膜降低。浇水时要

避免大水漫灌。

3. 8. 3　光照控制　温度条件许可时,尽可能早揭晚

放草帘,以增加光照。 阴天如无雨雪,也应揭帘以便

利用散射光, 使用消雾膜,应及时清扫棚膜。控制南

部植株高度, 防止遮挡北部树体光照。

3. 8. 4　空气调节

( 1)二氧化碳调控: 棚室中的二氧化碳一般不

足,要进行补充,通常称二氧化碳施肥。塑料棚室内

二氧化碳的施肥方法有:

固体二氧化碳: 补充方法: 每 666. 6 m
2
施入干

冰 40 kg, 6 d以后发生气体, 有效期 60～ 90 d。一般

开沟条施,注意保持土壤湿润、疏松,切勿将该肥撒

到树叶、花、根上, 以免烧伤。

利用二氧化碳发生器: 在棚室东西方向每隔 7

m放一个塑料桶, 1 m 2用碳酸氢铵 5～ 7 g,加入碳

酸氢铵 2～ 3倍的稀硫酸, 加强通风,棚室中即可均

匀增加二氧化碳的含量。

通风换气: 通风换气的时间在 2月份以前为 10

～ 14时,每天间断通风换气 1～ 2次,每次 30 m in,

以后随着棚室内温度的升高,换气的时间逐渐延长。

二氧化碳的适宜浓度晴天可掌握在 1 000～ 1 500

m l/L,阴天掌握在 500～ 1 000 m l/L。

( 2)有毒气体的调控: 棚室内的有毒气体有氨

气、二氧化氮、一氧化碳、和二氧化硫等,氨的浓度达

5～ 40μl /L时果树受害,氨的主要来源是为腐熟的

有机肥、碳酸氢铵及尿素的挥发。二氧化氮是过量使

用氮肥,在强酸性条件下, 亚硝酸细菌作用, 使二氧

化氮挥发出来, 当含量达 10～ 15 m l/L时果树即受

害。在棚室加温时,由于燃烧不完全可发生一氧化碳

和二氧化硫。 解决措施有: 一是科学施肥, 尤其是氮

肥,每次少施,施后浇水,以抑制氨的挥发。有二氧化

氮挥发时,可使用石灰调节土壤酸度。在加温的棚室

中,注意使燃料充分燃烧,且要防止漏烟。 二是加强

保护地的通风换气。

4　产量测定

1999年 3月定植凯特杏当年速生苗, 2001年 5

月初开始成熟。 随机选择 5株杏, 测得每株杏的地

径、冠幅、高度列表为:

表 1　杏树地径、冠幅、高度平均数

株　数 1 2 3 4 5 平均

地径 /cm 5. 2 4. 9 5. 0 4. 1 3. 8 4. 60

冠幅 /m 2. 1 3. 2 1. 9 3. 0 2. 6 2. 56

高度 /m 2. 6 2. 8 1. 8 1. 9 2. 5 2. 32

表 2　每株杏个数

株　数 1 2 3 4 5 平均

杏个数 91 89 78 72 64 78. 8

　　从选择的 5株杏树上,每株摘取熟杏 6个。
表 3　杏单果重 (单位为: g)

杏数株数 1 2 3 4 5 6 平均

1 74. 2 87. 8 104. 2 76. 8 74. 4 67. 9

2 81. 7 86. 7 55. 7 82. 2 75. 9 68. 9

3 80. 6 67. 9 87. 3 74. 4 54. 4 86. 5

4 54. 6 83. 0 89. 8 77. 7 87. 3 55. 6

5 71. 9 77. 6 63. 6 61. 3 81. 1 71. 9

75. 07

　　从以上表得出, 平均株产 5. 92 kg, 最高株产

6. 83 kg, 每棚面积为 433. 3 m
2
, 总产量为 1 006. 47

kg, 折合 666. 7 m 2产 1 548. 6 kg。按当年出圃价格

15元 /kg计, 每 666. 7 m
2产值可达 23 229元。

5　采后管理技术
5. 1　合理修剪,促进花芽形成

果实采摘后,进行一次夏剪,因凯特杏以极短和

花束状枝结果为主,而当年新枝所形成的果枝多为

中长枝, 应以疏剪长枝为主, 以利形成短枝和极短

枝,疏除过密枝和背上枝,背上直立的新梢也可采取

拉枝和扭梢的方式,以防形成“树上长树”恶化树冠

内部光照, 修剪量以不超过总枝量的 1 /8～ 1 /10为

宜。

5. 2　控制徒长,减少浇水次数

为防止采后旺长,在减少棚内浇水的次数同时,

在新梢长至 15～ 25 cm时采用叶面喷肥 200倍的多

效唑抑制新梢的生长,促进花芽形成, 每隔 10 d喷

一次,直至控制其生长后停喷。

5. 3　加强肥水管理,增加营养积累

在控制其生长的同时也应促进养分吸收和积

累, 利用叶面喷施 0. 3%尿素、 0. 4% ～ 0. 5% /磷酸

二氢钾或其它果树专用叶面肥, 每隔 10～ 15 d一

次, 连续 3～ 4次; 8月份以后, 以磷钾肥为主, 叶面

喷施 0. 3%磷酸二氢钾 2～ 3次, 9月下旬至 10月上

旬,每棚施基肥 5 000～ 7 000 kg。

5. 4　抓好病虫害防治

凯特杏采果后, 还有很长一段时间,主要任务是

保护叶片,防止早衰和病虫害的危害,其主要虫害是

蚜虫,可用 20%害扑威 500～ 800倍或用 10%扑虱

蚜可湿性粉剂 1 000～ 1 200倍进行防治。主要病害

有疮痂病,穿孔病,可用波美 3%的石硫合剂或甲基

托布津 1 000～ 1 500倍液或复方多菌灵 1 000倍,

每隔半月一次, 连续 4～ 5次即可。
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6　结　论
( 1)根据效益分析,凯特杏效益显著。 因此应首

选以凯特杏为代表的早熟、丰产、优质品种, 才能取

得更高的经济效益。

( 2)在凯特杏保护地栽培中,应注意辅助授粉、

温湿度控制、病虫害防治等关键环节。
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表 2　四个品种,不同处理落花后 10 d试验结果一览表

疏花时期
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V 1 N V 2 V1 N V 2 V 1 N V 2 V 1 N V 2

(mm
3

) (× 10
6
个 )(× 10

- 6
mm

3
) (mm

3
) (× 10

6
个 )(× 10

- 6
mm

3
) (mm

3
) (× 10

6
个 )(× 10

- 6
mm

3
) (mm

3
) (× 10

6
个 )(× 10

- 6
mm

3
)

金花

20 cm

25 cm

30 cm

CK

230. 3 2. 45 0. 94 259. 3 2. 95 0. 88 279. 4 2. 86 0. 98 201. 3 1. 65 1. 22

244. 4 2. 60 0. 94 292. 6 3. 17 0. 92 287. 8 2. 60 1. 10 210. 0 2. 00 1. 05

382. 2 4. 07 0. 93 355. 2 3. 84 0. 93 260. 8 2. 26 1. 15 219. 4 2. 13 1. 03
V 1= 175. 17 mm 3　　N = 1. 72× 107个　　V 2= 1 /03× 10- 5mm 3

早酥

20 cm

25 cm

30 cm

CK

641. 3 5. 01 1. 28 597. 7 4. 94 1. 21 597. 6 3. 60 1. 66 592. 5 3. 68 1. 61

791. 6 5. 14 1. 54 730. 8 6. 09 1. 20 650. 8 3. 07 2. 12 614. 9 3. 09 1. 99

910. 2 8. 20 1. 11 919. 3 5. 64 1. 63 784. 2 4. 64 1. 69 102. 9 3. 82 1. 84

V 1= 175. 17 mm 3　　N = 1. 72× 107个　　V 2= 1 /03× 10- 5mm 3

线穗

20 cm

25 cm

30 cm

CK

375. 1 3. 10 1. 21 322. 3 2. 46 1. 31 255. 2 2. 20 1. 16 173. 2 1. 56 1. 11

506. 6 3. 47 1. 46 344. 7 2. 88 1. 29 335. 9 2. 47 1. 36 246. 0 1. 64 1. 50

533. 1 3. 92 1. 36 467. 1 3. 86 1. 21 365. 2 2. 52 1. 45 324. 7 2. 46 1. 32

V 1= 175. 17 mm 3　　N = 1. 72× 107个　　V 2= 1 /03× 10- 5mm 3

金秋

20 cm

25 cm

30 cm

CK

315. 0 3. 75 0. 84 351. 1 2. 95 1. 19 267. 9 1. 97 1. 36 244. 3 1. 97 1. 21

475. 0 4. 75 1. 00 466. 8 3. 89 1. 20 360. 5 2. 67 1. 35 329. 3 2. 66 1. 24

486. 9 5. 02 0. 95 472. 1 3. 87 1. 22 457. 0 3. 36 1. 36 328. 1 2. 76 1. 19

V 1= 175. 17 mm 3　　N = 1. 72× 107个　　V 2= 1 /03× 10- 5mm 3

V 1:果肉体积; N :细胞数目; V2:细胞体积。

的分析结果来看, 早期疏花,由于节约大量养分的浪

费,果肉体积偏大, 细胞数目增多, 细胞体积相对偏

小。细胞数目增多,细胞体积偏小,这主要因为细胞

的分裂速度大于细胞体积的增大所致。早春是果肉

细胞集中分裂时期,也是树体展叶、抽枝、新根生长

时期,四个生长中心对营养的竞争,需消耗树体大量

的贮藏营养, 而树体此时正处于完全消费时期, 若养

分的大量流失,集中分配势必影响细胞的分裂, 从试

验中可以看出疏花晚的树对果肉细胞的分裂已经产

生影响细胞数目明显减少, 细胞体积偏大。生产上如

果只注重了生长季节的施肥或灌水等果树发育盛期

的管理,而忽视前期 (前一年的贮藏营养和休眠的根

外营养 )细胞分裂的管理,这给后期生产大型果带来

困难。

( 2)疏花时期和疏花距离都是细胞分裂的影响

因素,试验结果证实:疏花时期和疏花距离对幼果发

育都有影响,引起果肉体积增大的原因是细胞分裂

数目增多,花序分离期,初花期疏花对细胞数目的增

多效果明显,疏花距离以 25, 30 cm 较好,我们建议

疏花时期应在初花期之前进行,疏花距离应依梨品

种而定,在保证坐果率的前提下,果个较大的以 30

cm为宜,果个稍小的以 25 cm 为宜。

( 3)本次试验处理所测得的数据, 只是落花后

10 d的测量结果, 由于时间原因, 并没有得到细胞

停止分裂时的数据, 至于后期细胞如何变化, 有待于

进一步探索。
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