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沿黄两岸综合防护林体系的配置及效益分析

杨吉华,张永涛,李传荣,刘会香
(山东农业大学林学院,山东泰安　271018)

摘　要: 在论述了山东省沿黄两岸综合防护林体系配置特点的基础上,系统研究平原农区综合防护林体系的配置,

平原风沙区综合防护林体系的配置,盐碱地综合防护林体系的配置。进行综合防护林体系的生态效益、经济效益分

析,达到生态、经济、社会效益同步发展。
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Benef its Ana lysis of In tegra ted Shelter Forest System s

on Two Sides of the Y el low R iver
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(F orestry Colleg e of S hand ong A g ricu ltural U niversity , T aian 271018, S hand ong P rov ince, China)

Abstract: T he dep loym en t of in tegrated shelter2fo rest system s in p lain farm land, w indy and dusty areas of p lain

and saline o r alkaline land w ere researched system atically. T he eco logical and econom ic benefits of in tegrated

shelter2fo rest system s are analysed on the basis of discussing the characteristics of dep loym en t of the in tegrated

shelter2fo rest system s on two sides of the Yellow R iver, and eco logical, econom ic and social benefits are obtained

at the sam e tim e.
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1　山东省沿黄两岸的基本概况

沿黄两岸位于山东省的西部、北部和西南部,分

为鲁西南平源、鲁西北平原、黄河三角洲地带。其范

围在北纬 34°20′～ 38°15′、东经 114°5′～ 117°50′之

间,流经菏泽、济宁、泰安、聊城、德州、济南、滨州、东

营、潍坊等 9 个市地,沿黄两岸面积 5. 8 万 km 2,全

省总土地面积的 38%。

该地区属暖温带季风气候区,年平均气温 12～

14℃,大于 10℃的积温在 4 000～ 4 600℃以上,无霜

期 190～ 220 d,年日照时数在 2 300～ 2 800 h 以上,

年降水量 500～ 700 mm ,降水量分配不均,其中 6～

8月份降水占全年降水量的 60%～ 70% , 3～ 5月份

占 10%～ 15% ,冬季占 5% ,秋季占 15%～ 20% ,故

形成“春旱、夏涝、秋又旱”的气候特点。

沿黄两岸地势平坦,由西南向东北逐渐降低,坡

降为 1ö5 000～ 1ö8 000,西南部的菏泽地区海拔在

70 m 左右,鲁西北平原海拔在 50 m 以下,黄河三角

洲地带海拔在 10 m 以下。土壤以潮土和盐碱土为

主。潮土划分为沙土、淤土和两合土三类,盐碱土分

为内陆盐碱土和滨海盐碱土两类。从土地质量评价

可分为轻度风蚀以下和土壤含盐量 0. 2%以下的平

原农区、风沙区、盐碱地。
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2　沿黄两岸综合防护林体系的配置特
点

　　沿黄两岸林业是农业基础设施的重要组成部

分,是农林复合生态系统的支柱。为提高土地利用率

和土地生产力, 必须在土地利用规划的基础上, 使

农、林、牧、水、交通、电、村统一规划,把沟、渠、路、林

有机的结合起来,确定适宜的农林牧用地比例。综合

防护林体系的配置以农田防护林为骨架,在河、沟、

渠、路的两侧栽植林分,沟、渠、路、林结合,少占或不

占耕地,减少林木胁地,提高土地利用率。在林网内

采用农林间作的行状林分,行距要大,以免影响农业

产量。在较大的河堤,沿河荒滩地和盐碱地营造成片

用材林或薪炭林,选择立地条件较好,有灌溉条件、

交通便利营造经济林,在房前屋后、村庄道路、庭院

及小块隙地散生栽植树木,从而构成以防护林为主

体,用材林、经济林、薪炭林、特种用途林结合的农林

复合生态系统。在林带的配置上采用乔、灌、草结合,

根据树种的生物学特性和对土地的适宜性确定栽植

位置,充分利用土地、空间、时间,提高总体效益。

3　沿黄两岸综合防护林体系的配置形
成

3. 1　平原农区综合防护林体系的配置

平原农区是指轻度风蚀以下和土壤含盐量

0. 2%以下的农业种植区,在平原农区建立综合防护

林体系由四种林分组成,第一,带状林分,在风沙与

农田交界处营造较宽的防风林带,林带的宽度为 20

～ 50 m , 选择八里庄杨、欧美杨、旱柳、白蜡、泡桐,

经济树种选择香椿、银杏、柿、枣、花椒,灌木树种选

择紫穗槐、杞柳、白蜡条。栽植密度一般距 2. 0～ 3. 0

m ,采用窄行距、宽株距、“品”字形配置。第二,农林

间作的行状林分,即在农田中隔一定距离栽植 1 行

树木,形成农林间作。如农桐间作,一般株距 5～ 6

m ,行距 40～ 60 m ,枣粮间作,株距 3～ 4 m ,行距 15

～ 30 m , 椿 (香椿)粮间作, 株距 1 m , 行距 15～ 30

m ,杨 (窄冠毛白杨)粮间作,株距 3～ 4 m ,行距 40～

60 m。还有银杏粮间作,桑粮间作,樱桃粮间作,条

(杞柳、白蜡条)粮间作,果 (杏、李子、石榴)粮间作,

林菜间作,林药间作等。第三,片状林分,即在平原农

区营造片林,如苹果、梨、桃、杏、柿、樱桃、银杏、桑、

李子等经济林, 杨树、泡桐、刺槐、旱柳等速生丰产

林,杞柳、白蜡条等灌木林。

3. 2　平原风沙区综合防护林体系的配置

平原风沙区大体可分为历史风沙区和现代风沙

区。历史风沙区主要是由于历史上黄河决口、泛滥、

改道造成的,现代风沙区主要是由于引黄泥沙沉积

和沟渠清淤堆积造成的,另外还有每时每刻都在进

行的河口泥沙沉积。在自然因素和人为因素的作用

下,形成了大小不等的沙岗、沙丘和连片沙地,纵横

分布于鲁西南、鲁西北和黄河三角洲地带, 总面积

1. 5万 km 2,每年冬春季节,风起沙扬,毁坏作物,影

响农业产量。1978年联合国环境保护组织确定我国

华北平原 (包括鲁西北地区)已成为高度荒漠化威胁

区,应该引起高度重视。

风沙区受风速、沙地含水量、沙地植被覆盖度的

影响,造成不同程度的风蚀。由于沙地营养物质含量

低, 渗透能力强, 持水能力弱, 蒸发快、沙地表层干

燥,结构松散,保肥能力差,造成干旱贫瘠。平原风沙

区应实行沟渠田林路统一规划,风沙旱涝碱综合治

理。从防风固沙入手,在风沙严重的重度风蚀区营造

防沙林带,乔灌草结合,在中度风蚀区建立沙地农田

防护林网,选择耐干旱贫瘠的树种,如毛白杨、八里

庄杨、旱柳、泡桐、臭椿、紫穗槐、沙枣等。在轻度风蚀

区, 有一定灌溉条件, 交通方便营造经济林, 如枣、

柿、杏、李子、银杏、香椿、梨、桃等。在沟、渠旁和低洼

地带营造耐水湿的乔灌木,如旱柳、紫穗槐、杞柳、白

蜡条、八里庄杨等。由于沙地贫瘠,采用带状或穴状

抽沙换土,增施有机肥,种置绿肥压青。沙地上层干

燥,下层湿润,应适当深栽,栽植后浇水,树穴覆草或

覆盖地膜,减少水分蒸发,提高造林成活率和林木生

长量。对沙地采用拉沙造田,围堰整平,引黄压沙,合

理灌溉、精耕细作,提高农业产量。

3. 3　盐碱地综合防护林体系的配置

山东省约有盐碱地 1. 1 万 km 2,分为内盐碱地

和滨海盐碱地。内际盐碱地主要分布于鲁西北平原

的洼地边缘,河间洼地和黄河沿岸,地下水位 1. 5～

3. 0 m ,土壤含盐量在 0. 2%～ 0. 5%。滨海盐碱地分

布在渤海湾沿岸,包括东营市的全部,滨洲市的部分

县,潍坊市的昌邑、寿光、寒亭。盐荒地土壤含盐量在

0. 5%左右,重盐碱地可达 1%～ 2% ,土壤含盐量在

0. 3%以下多已开垦农田。

在盐碱地上造林应根据土壤含盐量选择适宜树

种,根据张思树等,黄海入海口刺槐林的营造及其效

益分析一文中提出的以各树种苗木的成活率、高生

长均达到正常成活、生长指标的 70%时的含盐量作

为耐盐值。沙枣的耐盐力为0. 53%、紫穗槐0. 44%、

白蜡0. 39%、臭椿0. 36%、国槐0. 32%、刺槐0. 30%、

旱柳0. 26%、八里庄杨为 0. 2%。在选择耐盐树种的
(下转第 90页)
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( 3)消毒防腐时宜采用: 中草药, 如野菊花、艾

叶、高良姜、苦楝液;抗生素,如多抗霉素;拮抗菌;化

学诱导剂,如BH T 控制虎皮病; 浸 Ca2+ 处理; 电离

处理形成O 3 保护层;射线辐射。
(4)清洗。去除有毒物残留,可用稀HC l洗去重

金属。
(5)涂料保鲜时不要引入有毒有害物质,可选用

虫胶涂料、中草药、脂肪酸蔗糖脂膜,卵磷酯膜等。

(6)包装:包装材料必须无毒无害。

5. 2　完善果品产业化配套建设

提高果品市场竞争力:加强统一管理,建立自己

的品牌,把一家一户的生产组织起来,组建具有外贸

出口权的果品集团,集中力量开拓国内外市场,形成

产供销、农工商、农科贸一体化的果品生产经营体

系,建立有效的市场信息网络、扩大宣传,提高产地

果品的知名度。
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前提下,采取挖沟排盐,降低地下水位,修筑台田、条

田、抬高地面,相对降低地下水位,防止土壤返盐。灌

水洗盐、蓄淡压碱,使土壤含盐量下降到树木耐盐力

的范围之内再造林,造林后地膜覆盖、覆草、中耕等

减少水分蒸发,抑制土壤返盐,提高造林成活率。

盐碱地治理以沟、渠、路为骨架,形成农田防护

林网的主体。在农田中进行林粮间作,在轻度盐碱地

可营造经济林,如苹果、梨、杏、柿子、香椿等,在中度

盐碱地可营造桑、枣经济林,八里庄杨、白蜡、臭椿、

旱柳、刺槐用材林和沙枣、紫穗槐、白蜡条等灌木林,

在低洼地带栽植耐水湿的乔灌木,如旱柳、白蜡、杞

柳、紫穗槐等,在重盐碱地经过改良后再造林。

4　综合防护林体系的效益分析

由于林带降低风速,减弱了气流的垂直涡动,在

林带保护下的农田 1～ 2 m 高处的湍流交换强度平

均减弱 15%～ 20% , 对农田养活蒸发, 保持土壤水

分,保存积雪,防止沙暴等具有重要作用。表现为春

秋冬三季林带均有增温作用,平均比无林空旷地高

0. 7～ 0. 9℃。夏季则有降温作用,平均比无林地空旷

地低 0. 6～ 1. 4℃,在干热风灾害性天气可降低湿度

2～ 2. 7℃。林带使蒸腾和蒸发的水分能较长时间地

滞留于农田中,从而增加空气湿度和土壤水分,林网

内水面蒸发和作物蒸腾均显著减少,减少水面蒸发

量 14%～ 38% ,小麦蒸腾养活 19% ,相对湿度提高

20%～ 30% ,土壤含水量增加 15%～ 20%。

干热风是一种高温低湿并伴随一定风力的大气

干旱现象,发生在 5月中旬至 6月上旬,干热风的主

要气象指标是 14时的气温> 30℃,空气相对湿度<

30% ,风速> 3 m ös,并持续两天以上。此时是小麦灌

浆期,易受干热风的危害,一般减产 15%～ 30% ,由

于农田防护林能降低风速,降低气温,增加空气湿度

的效应,从而减轻甚至避免干热风对小麦的危害。

平原农区在林带保护下,粮食作物如小麦一般

比无防护林保护下的农田增产 9. 5%～ 41. 3% , 玉

米增产 13%～ 36% ,高粱增产 15% ,油料作物如大

豆增产 20%～ 34% ,花生增产 16% ,棉花增产 24%

～ 34%。

在沿黄两岸风沙区营造防护林可以防风固沙,

改善小气候,保护农田,村庄,道路免遭风沙危害,保

护河、沟、渠风沙淤积。在风沙前哨阻止流沙前进可

营造较宽的防风固沙林带,保护农田的沙地农田防

护林可采用稀疏结构林带,保护村庄、铁路、公路、建

筑物免遭沙埋的防沙林可采用紧密结构的林带,为

防止河、沟、渠淤积在两侧营造较宽的林带,在沙地

农田内林粮间作、如枣粮间作、杨粮间作等。

在盐碱地营造防护林,通过排水沟排盐和树木

的生理排水作用,降低地下水位,降低土壤含盐量。

在灌溉地区,沿渠营造林带能吸收渠道渗漏的水分,

降低地下水位。一般防护林降低地下水位的有效范

围为 150～ 200 m ,离林带越近,降低地下水位越深,

有效地防治沟、渠两侧土壤的次生盐渍化。

沿黄两岸土地生产力高,栽植林果生长快,产量

高。种植速生树种 10 a可成材,发挥森林的生产功

能,以满足人们对木材的需要。栽植经济林结果早、

产量高,如苹果、梨、杏、桃、李子等 3 a 见果, 5 a 丰

产, 10 a就可以达到 2 500 kgöhm 2 以上。还有柿树、

枣、核桃、银杏等发挥最大的生产潜力,提高沿黄两

岸的经济效益。另外发展香椿、黄花菜、栽桑养蚕,栽

植编织灌木,如杞柳、白蜡条、紫穗槐等,通过营造综

合防护林体系,提高土地利用率和土地生产力,改善

生态环境,达到增粮、增棉、增加总体效益,使生态、

经济、社会效益同步发展。
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