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森林植被与泥石流活动3
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摘　要: 泥石流是一种特殊的水土流失现象。其影响因素众多,森林植被的破坏促进了泥石流的形成和爆发,同时,

森林植被在加强水土保持,对泥石流防止又有其重要作用。
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Abstract: D eb ris f low is a k ind of w ater and so il lo ss in natu re. It cau sed by m any facto rs. Fo rest

vegeta t ion destroyed enhance the deb ris f low fo rm at ion and b reak th rough, m eanw h ile, fo rest vegeta t ion is

very u sefu l and sign if ica t ive fo r p reven t ing deb ris f low.
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1　森林植被破坏引起泥石流爆发

森林植被遭受破坏主要是人类经济活动造成。

表现为人与林争地,毁林开荒,超量砍伐,过度放牧

或森林火灾等,造成自然森林植被大量破坏,自然生

态环境恶化,大大降低土石表层蓄水、保水功能,加

剧土壤侵蚀,水土流失严重,最终爆发泥石流。

(1)滥砍乱伐,森林植被遭受大规模严重破坏,

促进泥石流爆发。例如黑沙河流域几十年来由于无

节制滥砍乱伐,森林植被不断遭受破坏,成为童山秃

岭裸露地,致使泥石流活动愈演愈烈,黑沙河泥石流

先后摧毁了山口的红山村、马家屋等 5座村子,山口

以下 200 hm 2 良田被淤埋成砂石滩, 同时, 下游近

2 000 hm 2 良田、成昆铁路、公路、电厂及村舍直接

受到威胁。又如东川蒋家沟泥石流也算因采矿、伐

木,自然环境极度恶化而发展成闻名中外的矩形泥

石流沟谷。

(2)山区陡坡毁林开荒,激发泥石流爆发。由于

山区沟谷流域内森林植被遭受破坏,而靠沟谷陡坡

仅存的林地也被毁掉,并危及坡脚、沟床及陡坡大量

松散土石,在遇到暴雨径流冲刷下,一方面沟谷两岸

崩塌、流塌使沟床内泥沙、石块在上游洪水冲击、强

烈冲刷作用下,同时又侧蚀沟岸坡脚、刷深沟床,使

流体内固相物质含量增加,形成高容量泥石流。如成

昆铁路联合乡车站的石头沟,在暴雨时形成灾害性

泥石流。

(3)森林火灾毁灭植被,促使泥石流爆发。最为

典型的是川藏公路巴塘段的竹巴笼沟,于 1977年旱

季遭受人为火灾,使沟谷流域内森林植被摧毁,于当

年 6月和 8月雨季先后两次发生灾害性泥石流。
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2　森林植被破坏是激发泥石流爆发的
因素

　　 (1)增强坡面侵蚀。根据观测,在 20°以上陡坡

植被遭受破坏,一次暴雨冲刷作用下,土壤侵蚀厚度

可达到 10～ 20 mm , 遇到特大暴雨时, 侵蚀深度一

般可达到 50 mm ,个别有 100 mm 以上。由于线蚀、

片蚀作用加剧,为泥石流形成提供了丰富的固体物

质,我国每年至少有 50亿 t沃土付之东流。目前,我

国水土流失面积达到 367 万 km 2,占国土总面积达

38. 2% [1 ]。

(2)加速沟谷侵蚀。由于植被的破坏,沟谷侵蚀

越来越严重,在天水、武都地区、白龙江中游发育大

小泥石流沟谷几千条,四川安宁河流域,仅黑沙河流

域沟谷两岸就有支沟 58条,沟谷的强烈侵蚀致使泥

石流活动更为频繁。

(3)侵蚀加剧崩塌、滑坡活动。由于强烈的坡面

侵蚀和沟床侵蚀,加剧了沟谷两侧崩塌及滑坡,一方

面为泥石流活动提供了大量固体物质,另一方面在

一定条件下发展演变成流速快、冲击力强、破坏性大

的滑坡型泥石流[2 ]。

(4)水动力条件增强。主要表现为裸露地区径流

系数为植被覆盖地区的 4～ 8 倍,同时,大大缩短径

流或汇集时间,极易爆发灾害性泥石流。

(5)恶性循环作用。植被的破坏促进泥石流爆

发,洪流加剧沟岸侧蚀、刷深沟床,进而破坏两岸稳

定性,进一步扩大固体物质补给,造成无节制连锁反

应的恶性循环。甘肃武都地区及白龙江最为典型[3 ]。

3　森林植被在泥石流防治中的作用

　　 (1)森林植被逐步恢复,使地表层免受雨水直接

冲刷,线蚀和片蚀作用减弱,起到保持水土作用。

(2)植被根系固结地表层土体,增强地表土石体

抗冲刷能力, 抑制冲沟活动, 控制或减少泥石流发

生。

(3)削减径流,截阻泥沙并充填滑坡裂隙,淤埋

沟床,降低滑坡体临空面高度和阻塞滑坡体前缘,使

斜坡土体处于稳定状态,控制泥石流发生。

(4)森林植被削弱水动力条件的作用,一段雨水

的 20%～ 40%被植被树冠截留, 10%由地表枯树落

叶层截留吸收,由于截留雨水,延长汇流时间,削弱

洪峰流量和洪水总量,从而一方面减少形成泥石流

洪水来量,另一方面削弱泥石流形成的水动力条件,

达到控制防止泥石流发生。

从四川安宁河云南小江和甘肃白龙江等流域国

内外著名泥石流活动区研究,均是因植被遭到破坏,

自然环境恶化而引起泥石流频繁爆发。同时,在逐步

造林护林,有计划恢复自然生态环境,以森林植被、

枯树落叶、根系固结土壤、截留雨水、消减径流洪峰

流量,延长汇集时间,使水流侵蚀和搬运能力减弱,

削弱和抑制泥石流发展。
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