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安康地区川道浅丘土壤速效钾下降原因分析和对策
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摘　要: 90 年代以来,随着化肥用量的增加、良种的普及、耕作制度的进步,土壤钾素缺乏已成为粮食增产的限制因

素, 土壤补钾已成为当务之急。根据近年来土壤分析结果和试验示范资料, 结合本区农业生产实际, 分析了钾素缺

乏的主要原因, 提出了一些土壤钾素补充的对策和建议。
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Abstract: It is the most urgent to add potassium to the soil w ith the increase o f using fert ilizer, populariza-

tion of improved variety and the im pr ovement o f farming system since 1990s, the lack of potassium has be-

com e the lim itat ion for increasing g rain yield. T he authors analy zes the m ain r eason of the lack of po tassi-

um on the basis of the recent y ears' resul t o f analyzing soil and the data o f experiment as w ell as the actual

condit ions of agricultural produce in this area, and then put forw ard countermeasures and proposals of

adding potassium.
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　　安康川道、浅丘区以月河川道为主,包括石泉饶

丰河、池河川道, 平利长安坝、老县及旬阳川道丘陵

区,面积约8万 hm 2。该区地势平坦、土层深厚、灌溉

方便, 热量充足, 复种指数高, 是安康地区的粮油主

产区。根据 80年代土壤普查养分测定结果,多年来,

该区坚持“两增一补”的施肥方针, 即增氮、增磷、补

微,粮食产量稳步上升。但是,由于只是重视了氮磷

肥的施用,进入 90年代以来,土壤钾素缺乏,已成为

粮食生产的障碍因素, 而且愈来愈严重。本文根据土

壤养分分析结果, 结合生产实践,对该区土壤钾素现

状、缺乏原因进行分析并提出钾素补充建议。

1　川道、浅丘土壤有效钾的变化情况

据安康地区土肥站 1995年采样分析, 土壤耕层

有效钾含量平均为 71 mg / kg, 较土壤普查平均 112

m g/ kg 下降了41 mg / kg,下降率为 36. 6%。据测定

的 50个样点统计,土壤有效钾情况见表 1:

表 1　安康川道、浅丘地区土壤速效钾状况

土壤供钾能力 速效钾含量/ ( mg·kg- 1) 占土壤面积/ %

极缺 < 50 42

缺乏 50～100 36

不缺 > 100 22

　　钾素严重下降, 氮、磷大幅度上升, 又导致了新

的养分失调, 据分析统计, 有效氮平均为 102

m g/ kg ,较原平均69 mg / kg 提高了 47. 8%。有效磷

平均为 24 mg / kg, 较原平均 10 mg / kg 增长了

140%。
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2　钾素缺乏的主要原因

钾作为植物三要素之一, 与氮、磷居同等地位,

缺之不可,钾的主要功能是促进光合产物的运转,防

止倒伏和冻害, 并且能使细胞壁加厚, 抵抗病害发

生。土壤含钾的高低,取决于矿物钾的释放能力和耕

作施肥水平。80年代土壤普查结论: 安康土壤基本

不缺钾。但时隔十几年, 钾素的缺乏已不容忽视。就

安康地区而言, 缺钾面积已由川道向中、高山区扩

展。海拔千米以上的华龙山区,近年来玉米种植由下

而上枯黄,严重者枯死,群众称之为“地火”。经采样

分析,土壤有效钾低的仅 20 m g/ kg ,高的也只有 82

mg / kg。据调查了解,农户常年施用二铵、尿素, 很少

施用农家肥, 经试验认定缺钾所致,川道、浅丘区钾

素由不缺到缺乏, 分析其原因,主要有以下几点:

2. 1　复种指数高,良种普及广, 投入产出矛盾激化

该区一年两熟或两年三熟, 杂交水稻、油菜、玉

米、高产小麦良种已基本普及, 每年 1 hm2 产量

10 500～12 000 kg, 高产田可达13 500 kg 以上。根

据投入产出的关系,产出越大, 带走的养分越多,补

充量也应增大。据资料:每生产 100 kg 杂交水稻籽

粒,需K 2O3. 3 kg , 按 1 hm
2
产水稻 7 500 kg 计算,

1hm2 需施氯化钾( K 2O50% ) 495 kg ,除去土壤可提

供的钾外, 每 hm
2 至少应补施钾肥 225 kg ,而川道

水稻基本上不施钾肥, 形成了土壤钾素的高支出低

投入,使土壤缺钾日益严重。

2. 2　有机肥施用量减少,质量降低

80 年代前,维系土壤钾素平衡,除土壤矿物钾

的释放,主要靠有机肥料的补充,当时,氮磷化肥施

用量不大,产量不高,所以钾素需求矛盾不突出。随

着农村改革的深入,农民经济条件的改善, 特别是近

年来农村劳动力大量外出打工, 化肥用量成倍增加,

而有机肥料的投入大大减少。80年代推广的高温堆

肥、采青沤肥、秸秆垫圈等一些成功的积肥方法已很

罕见, 几乎断绝了有机肥来源, 据调查,川道有机肥

下降 50% ,所用的有机肥仅是人畜粪尿。

2. 3　氮、磷复混、复合肥推广速度快, 促成了氮、磷

与钾的比例失调

90 年代以来,复混肥产业发展迅速,到目前为

止,安康地区有大小复混肥生产厂共 14 家, 年生产

复混肥 3～4万 t ,除烟草肥含钾外,其它基本为氮、

磷二元复混肥,加上外来复合肥和复混肥, 全区每年

施用量约6万 t。复混肥增产效果好, 施用简便, 用户

易于接受,但连年施用,就导致氮、磷上升, 而钾素大

幅度下降。

2. 4　水土流失严重,导致有效养分含量下降

水土流失在我国比较普遍, 每年流失的氮、磷、

钾有效养分约 1 000万 t ,这个数字惊人。有资料表

明, 我区由于水土流失造成耕层土壤和养分的损失

量也很庞大,其中有效钾的流失量约 1万 t ,这个数

字远高于钾肥的施用量。

3　补充钾素的措施

3. 1　大力宣传施用钾肥的重要性

要将钾素的补充做为一项工程来抓,把“补钾工

程”作为一项重要的农技措施落到实处。政府和农业

行政部门应高度重视,要加强对此项工程的领导和

关注,各级农技、土肥部门要加大宣传力度,利用各

种手段大力宣传“补钾工程”的作用和技术措施, 同

时作好试验,抓好示范样板。

3. 2　抓好有机肥源建设,增加有机肥的施用

据中国农科院土肥所土壤肥力监测1991～1995

年统计:不同施肥方式对土壤钾素有很大影响,见表

2:

表 2　不同施肥方式对土壤速效钾的影响

施肥方式
1991年测定值
/ ( mg·kg- 1)

1995年测定值
/ ( mg·kg - 1)

提高率/ %

有机肥与无机肥配合 102. 46 140. 34 36. 96

秸秆还田与无机肥配合 105. 61 121. 16 14. 70

纯施钾肥 106. 23 114. 04 7. 36

不施钾肥 101. 34 98. 94 - 11. 25

　　增施有机肥是补充土壤有效钾的重要手段, 要

大力抓好厕圈建设, 搞好养猪积肥、高温堆肥, 大力

推广秸秆还田技术, 提倡有机肥与化肥的配合施用,

增加土壤有效钾的含量, 根据全国经验,粮食高产地

区,也是养殖业发达的地区。

3. 3　加大钾肥投入,提高钾含量, 促进养分平衡

安康地区缺钾的特点是川道严重, 浅丘次之; 砂

质土严重,泥质土次之;作物类型为水稻、小麦、薯类

严重,小麦、油菜、玉米、大豆等次之。因此,川道、浅

丘地区,可在水稻一季施用钾肥 225 kg/ hm
2
, 在水

旱轮作区,也可在水稻、油菜或小麦两季各施 150

kg / hm
2, 中高山区马铃薯、玉米都是喜钾作物,除加

大有机肥用量外, 1 hm
2
可补施钾肥 75～112 kg, 发

生“地火田”的地块, 1 hm2150～225 kg。

3. 4　加快复混肥的推广步伐,改二元肥为三元肥,

多元肥

复混肥生产厂家要加强与土肥技术部门的联

合、联系,根据本区不同土壤类型,不同养分含量和

不同作物的需肥规律制定配方,提高复混肥的技术

含量,加快氮、磷、钾三元复混肥的生产和推广,促进

土壤“三要素”的平衡。

3. 5　加强土壤肥力监测

政府应投入一定资金, 建立主要农耕土壤肥力

动态监测点,随时掌握土壤养分变化情况,修正施肥

·128· 水 土 保 持 研 究 第 7 卷



方法和肥料配比,同时应立即组织一次全区性的农

耕地钾素养分普查,以减少“补钾工程”的盲目性。

3. 6　发展生态农业、保护生态环境、增强农业自我

恢复和可持续发展能力

运用生态科学和系统科学的原理和方法,建立

现代科技与传统农业完美结合的生态农业体系,保

护生态环境, 增强农业自我恢复能力和可持续发展

能力,科学调整农业结构和土地利用现状, 协调国

家、集体与个人;当前与长远、宏观与微观, 发展经济

与保护生态之间的关系, 工程措施与生物措施相结

合, 统一治理山、水、田, 把水土流失减少到最低程

度。

“民以食为天”, “食”出自于土,土靠肥培养。维

持粮食持续高产,不断克服土壤障碍因素,保持土壤

养分平衡, 达到永续利用, 是一项长期而艰巨的任

务, 需要农技、土肥工作者的艰辛努力, 也需要全社

会的关注与支持, 更需要政府和农业行政部门的重

视。
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用了有益的好气菌对秸秆的降解作用积累可溶糖又

促进了乳酸菌的活动,因此, 先松装 3 d后压实方法

制得的发酵料香味浓郁,蛋白质含量高,说明前期好

气环境有利于降解作用旺盛进行, 积累可溶糖又有

利于乳酸菌活动, pH 下降也快。一直压实的 E1处

理只能利用残余的空气,较之逊色,但由于有较好的

嫌气条件和一定的可溶糖供应, 也能制成较好的发

酵料,松装的 E3处理, 只满足了好气菌的活动, 而

乳酸菌繁殖受阻, 酸度不足, 半个月后杂菌大量增

殖,虽然蛋白质积累较多,但料味不正,霉味大, 不能

继续保存,也无饲用价值(见表 3)。
表 3　装料方式对发酵质量的影响

处理 代号 pH Vc 蛋白质
7 d

香 酸

16 d

香 酸

压实 E1 4. 5 1. 23 3. 80 Ⅰ Ⅰ Ⅱ Ⅲ

先松后实 E2 4. 2 0. 53 3. 98 Ⅱ Ⅲ Ⅲ

松装 E3 6. 5 0. 53 4. 29 Ⅱ 　霉味大

原秸秆 E4 3. 38

表 4　助剂对秸秆发酵的影响

处理 代号 粗蛋白/ %粗纤维/ %
7 d

香味酸味

30 d

香味酸味

秸秆+ 菌剂 F1 3. 74 29. 0 Ⅰ　　 Ⅱ Ⅱ

秸秆+ 菌剂+ 助剂 F2 4. 89 28. 3 Ⅱ　　 Ⅲ Ⅱ

秸秆+ 助剂 F3 4. 05 30. 5 Ⅱ

秸秆+ 有机酸* F4 3. 40 29. 0 　　Ⅲ Ⅲ

秸秆 F5 3. 55

　 　

31. 0

　　

　　Ⅰ

* 有机酸为试剂乳酸, 配制成 pH4. 2 溶液加入。

表 4所列数据反映了菌剂和助剂对秸秆发酵料

质量的影响,同时加菌剂和助剂蛋白质积累多,纤维

素分解较快,发酵料色香味上乘,好于只加菌剂 F1,

这是因为秸秆本身养分贫乏, 并不是微生物的好基

质,添加剂增加秸秆中有益微生物活动的底物,有利

于它们迅速繁殖, 成为物料中主导菌,对合成蛋白

质,分解纤维素都起到良好作用,但由于干燥秸秆微

生物大量死亡, 只加添加剂不加菌剂虽对有益菌有

一定刺激作用,但不能很快形成优势菌 , 影响对纤

维素的降解和产酸, 添加有机酸抑制所有菌, 有益菌

也不例外, 因此对菌体蛋白积累没什么贡献,但 pH

降低可保存秸秆。

3　小　结

上述试验结果表明干枯秸秆靠自然发酵或仅进

行养分调节,很难调制成气味芳香并能长期保存的

发酵料,必须靠菌剂保证有益菌的优势地位。较理想

的菌剂类型是乳酸菌与纤维素分解菌, 酵母菌等好

气菌相配合, 它们的代谢产物互为底物, 可相互促

进, 并保证乳酸菌的活性,使 pH 逐步下降。配合菌

的发酵能力是菌体合成速度的反应, 因此选用发酵

力强的菌株与产酸菌配合并增加助效剂有利于发酵

质量的提高。实施发酵料制作时采用先松装, 为好气

菌大量繁殖创造条件,后压实保证乳酸菌的活动的

方式,对发酵料营养价值的提高和酸度增加都有利。
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