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闽江流域洪灾与森林生态系统建设
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摘　要: 在对闽江流域生态环境研究的基础上,并对该区自然灾害的时序特点进行分析,揭示了该区洪水灾害与森

林生态环境的严重退化密切相关,提出了全面恢复和重建流域森林生态系统的措施,指出恢复和重建流域森林生态

系统是防灾减灾的根本之路。
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Abstract: Based on invest iga t ion of environm en t and analysis of sect ion occasionally sequence pecu liarity of

natu ra l ca lam ity in M in jiang valley. F inding the in t im ate rela t ion betw een floodw ater and fo rest eco logica l

severe degenera t ion, pu t t ing fo rw ard the m easu re to en t irely resum e and recon struct is u lt im ately pathw ay

to p reven t and reduce disaster fo r M in jiang valley.
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　　近几十年来,闽江流域的森林由于遭到不断破

坏,造成流域森林生态质量不断下降,森林涵养水源

能力只能支持一次 64. 85 mm 的降水[1 ] , 防灾抗灾

能力明显下降。1998“ 6·22”洪灾已向我们敲起了

警钟,如何重建闽江流域森林生态环境,恢复其应有

的生态功能,是防灾减灾根本之路,是发展经济的需

要。

1　流域森林与洪灾

流域地带性顶极群落常绿阔叶林与本区域其它

森林群落相比具有最大的生物多样性[1 ] (见表 1)和

很强的水源涵养及水土保持能力 (见表 2)。从 50年

代至 90年代,福建森林面积虽然增加了一倍多,但

森林资源质量却明显下降了,蓄积量由 130 m 3öhm 2

下降为 69 m 3öhm 2; 树种结构也发生了明显的变化

(见表 3) ; 林种比例失调,用材林 (含竹林)、经济林、

防护林、薪炭林和特用林, 分别占 77. 07%、

12. 87%、5. 05%、1. 87%和 3. 14% , 防护林比例仅

达 5. 05%。而据专家初步测算,全省有林地中防护

林比例应占 40%以上才能有效地防御各种自然灾

害; 在年龄结构上, 50年代全省近熟、成熟林面积占

近 40% ,幼龄林只占 20% ,到 90年代幼龄林几乎占

50% ,中、幼龄林合计占 92. 3%。据湖南报导,成年

的松杂林蓄水能力为 8 400 m 3öhm 2, 中龄林只有

4 500 m 3öhm 2,幼龄林仅为 1 800 m 3öhm 2。占全省

38. 8%的人工林 (其中针叶林占 96. 7% ) , 林冠单

层,拦蓄水土、滞洪的功能相对较弱。由于森林资源

质量的下降,闽江流域的水旱灾害也愈来愈严重。据
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统计,闽江上游的南平地区,从公元 982～ 1946年的

964年间共发生水灾 43次,平均 22年 1次,从 1951

～ 1988 年的 34 年间, 洪灾年份就有 17 年, 而进入

90年代,则几乎年年有水灾和旱灾。

2　流域森林生态系统的恢复与重建

2. 1　提高全民的护林意识,给林业以应有的位置

2. 1. 1　提高全民的护林意识　林业建设是一项社

会性的公益事业,须动员全社会的力量,单靠林业部

门很难有所作为。林业要获得全社会的认可,就必须

让全社会对森林的经济、社会和生态效能的关系问

题有一个更加全面而深入的了解,国家除了制定科

学的林业政策之外,还需要花大力气进行宣传教育

群众,不断增强人们的环保意识。

2. 1. 2　给林业以应有的位置　要准确地给林业定

位,必须对森林的功能以及林业在国民经济中的作

用有一个客观全面的认识。传统的林业经营方式是

以片面追求经济效益为主,严重忽略了森林的社会

和生态效益。研究表明,森林社会和生态效益远远高

于它给我们提供的直接经济效益,如美国研究得出

森林的环境效益比木材高 9 倍,日本研究得出则为

25 倍,并认为木材可以进口,但森林生态环境则无

法进口。俞新妥研究得出,福建省森林的生态效益和

社会效益比林产品等直接经济效益高 16. 1倍。由于

我国林业长期以木材生产为中心,重采轻育,重取轻

育,森林资源遭到了严重的破坏。如 60年代的三线

建设,集中开发大江大河上中游地区的水源涵养林,

在今天看来简直是疯狂行为,而当时则被视为国家

建设的重大决策来进行的,造成森林面积和蓄积比

50年代减少 50%以上。直到 80年代不少地方资源

调查工作人员在重木材利用轻生态林业思想的指导

下,未能严格执行林种区划技术标准,把许多本应区

划为防护林的有林地区划为用材林。在造林规划上,

大力营造生态质量低的人工针叶纯林,多以用材林

为主,福建省现有林中用材林比例高达 77. 07% ,而

防护林仅占 5. 05%。这种只重经济而忽略了森林的

其它功能,导致了我国现有森林资源的严重贫乏,所

以必须提高全社会对林业的认识,给林业以应有的

位置。
表 1　闽江流域各不同森林类型的物种多样性特征

群落

类型

针叶林

乔 灌 草

针阔混交林

乔 灌 草

常绿阔叶林

乔 灌 草

落叶阔叶林

乔 灌 草

常绿落叶阔叶混交林

乔 灌 草

毛竹混交林

乔 灌 草

丰富度指数 2. 1 5. 8 8. 5 5. 5 9. 0 5. 7 14. 6 25. 3 19. 3 3. 0 9. 5 7. 0 10. 3 12. 3 15. 3 4. 8 8. 2 8. 8

表 2　闽江流域不同森林类型水源涵养能力

森林

类型

天然阔叶林

地上部分 1 m 厚土层

杉木林

地上部分 1 m 厚土层

马尾松林

地上部分 1 m 厚土层

毛竹林

地上部分 1 m 厚土层

经济林

地上部分 1 m 厚土层

贮水能力ömm 2. 82 130. 41 2. 60 67. 68 2. 38 46. 08 0. 70 48. 41 0. 49 29. 09

表 3　福建省 1958～ 1993年森林树种结构变化表 万 hm 2

年代 有林地面积 杉木 马尾松 阔叶树 竹林 经济林

1958 270 (100% ) 33. 2 (12. 2% ) 160 (59. 0% ) 61 (22. 5% ) 14 (5. 2% ) 2. 8 (1. 3% )

1993 619 (100% ) 142 (23. 2% ) 170 (29. 3% ) 146 (23. 9% ) 68 (11. 1% ) 79 (12. 9% )

2. 2　改善林业的经营模式

2. 2. 1　调整林种结构提高物种多样性　世界林业

生产发达的国家以用材林占林地比例很小的面积解

决国内木材需要,这种集约经营的经验很值得我们

借鉴。福建省用材林面积 405. 53万 hm 2,据粗略估

计,达到速生丰产林标准的面积不上 53. 33万 hm 2,

经营不善成林不成材面积约 100 万 hm 2,余者为低

产林分。全省森林蓄积量平均为 69. 0 m 3öhm 2,人工

针叶林则更低平均为 33 m 3öhm 2,远远低于世界平

均的 110 m 3öhm 2 的水平。福建地处亚热带,水热资

源十分丰富,土壤肥沃,提高林分单产极具潜力,因

此今后必须注意减少用材林面积,提高单产水平,用

尽量少的林地集中采取高度集约经营措施,最大限

度地满足用材的需要,提高生态林的比例。

2. 2. 2　适当延长轮伐期限,发挥人工林生态效益　

现有的人工速生林轮伐期短,以生产中小径材为主,

而天然林中的大径材也几乎砍尽,市场上大径材相

当缺乏,价格也好,供求矛盾突出,所以适当延长轮

伐期是培育大径材,适应市场的需要。而且在营造人

工林时,炼山整地幼林抚育的 5年间,破坏了山地生
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态环境,后 5 年是一个恢复过程, 10 年后对生态环

境起改善作用, 20年后则大起作用。但许多树种采

伐年龄已到或剩不了几年,随后新一轮的干扰又来

了,如若能适当延长轮伐期,不但能大幅度提高单位

面积的产量和质量,而且能充分发挥人工林生态效

益。

2. 2. 3　改进传统耕作方式,注重环境保护　传统的

人工林耕作方式为炼山—整地造林—抚育 (主要为

除草松土)—皆伐,反反复复。据定位观测,按现有的

全面炼山全垦的林木培育制度,栽杉一代,每公顷要

流失土壤 60 t,其中造林当年流失量达 36 t,全省每

年因此引起的泥沙流失量在 3 000万 t 以上。在闽

北,杉木连栽第二三代与第一代相比,胸径生长分别

下降 10. 6%和 31. 4% , 树高分别下降 22. 4%和

40. 6% ,材积分别下降 14. 8%和 66. 3% [2 ]。有些坡

度较陡山地,炼山后由于土层的流失,造林的成活率

很低,年年造林不见林,有的成林后,也成为小老头

林。因此,在传统耕作方式中,应尽量考虑水土保持

因素,如改全面炼山为带状炼山或块状炼山,改全垦

为带状或块状垦复等。在山地综合开发中,如陡坡地

(> 25°)毁林种果,防护措施未跟上,且每年全面锄

草 2～ 3次,导致严重的水土流失。近几年,南平市山

地综合开发垦殖面积每年都在 5～ 6万 hm 2,目前已

造成的水土流失面积占地区流失总面积的 40%～

50%。因此,必须适当控制山地综合开发规模,严格

执行陡坡 (> 25°)退耕还林制度,并相应采取农业耕

作工程措施 (如土埂、反坡梯田、坡地绿篱等)和植物

防护措施,以减少水土流失。

2. 3　坚决实施天然林保护工程

在闽江流域特别是上中游地区应坚决贯彻天然

林保护工程,不断扩大并划定自然保护区、水源涵养

林、水土保持林的面积,提高在林种中的比例,禁止

任何形式的砍伐行为,使防护林面积达 50%以上。

2. 4　加大执法力度,严格采伐限额制度,实行全额

管理

1949～ 1985 年我国实行的是木材生产计划制

度,以需定产,不考虑森林资源的生产量,造成长期

过伐, 消耗量急剧增加, 出现了森林资源赤字。从

1985 年 1 月 1 日起,实行年森林采伐限额制度, 但

还是严重存在着“管一块漏一块”的问题,导致采伐

限额对控制整个森林资源采伐消耗缺乏约束力。为

了控制整个森林资源采伐消耗,国家从“八五”期间

开始,采取全额管理,对各项森林资源消耗全面进行

控制。福建省到 1998年首次实现了生长量大于消耗

量的目标。要严格控制年消耗量低于年生长量,除了

在认真制定年采伐限额,实行全额管理外,还必须加

大执法力度,扩大执法队伍,提高执法队伍的全面素

质,从严执法。

2. 5　要依法尽快建立森林生态效益补偿金制度

森林生态效益是一种间接效益,不但林业部门

受益,社会各部门都会从良好的生态环境中获益。但

林木的营造、抚育、保护和管理等需要一定资金的投

入,而且哪些靠山吃山,以伐木为主的山区群众也需

要一定资金转产,为保护下游或其它地区的生态环

境,也作出了很大的牺牲,需要给予一定的补偿。所

以只有建立森林生态效益补偿基金保障制度,才能

使森林资源得到进一步保护,更好地发挥森林生态

防护作用。

2. 6　建立地区之间和行业之间的协作关系

山区由于交通不便,信息闭塞,经济的发展滞后

于沿海地区,财政收入过度依赖于林业,加上用于发

展林业的资金严重短缺,林业一直处于“重取轻育”

的状态,到现在很难摆脱这种局面。而沿海地区特别

是下游左右岸地区也从山区中大面积森林所发挥的

生态效益获得巨大收益,得以迅速发展经济,所以沿

海发达地区理应扶持山区的经济发展,适当分摊营

林费用,并尽力为山区百姓增加就业机会,减轻山区

经济对林业的依赖程度。同样行业间也存在这种情

况,自然保护区、水源涵养林和水土保持林等林业单

位,投入了大量的人力、物力和财力保护森林,而直

接受益的是库区、水电站、自来水、农业和牧业等部

门,这严重影响到林业部门保护森林资源的积极性,

所以很有必要对直接或间接从森林生态效益中获利

的单位,收取一定的生态效益补偿金。

2. 7　提高林产品的利用率,坚决制止浪费木材行为

现有林区林产品的利用率低,主要以卖原料为

主,深加工及科技含量高的产品不多,林产品附加值

不高,林业经营效益低下,造成对林木的破坏严重,

所以林产品加工应向更精、更细、科技含量高、高附

加值产品转化,全面提高林业经营效益。另外山区百

姓烧柴也消耗了大量的木材,而且老百姓在利用薪

炭材时,往往择小径材,大量天然阔叶林大树被遗弃

在林内浪费,林区居民点周围杂阔叶树几乎已被砍

尽。农民 80年代,还能在近山或居民点四周容易劈

好柴,而现在绝大部分山农则要跑到高山或边远山

头才能劈好柴。还有自 80年代以来,闽西北各地大

力兴起烤笋干、发展食用菌和烤烟等行业消耗了大

量的木材,这方面数据很难统计,加剧了森林资源的

枯竭。造成的原因很大程度上跟电力供应的滞后以

及老百姓对森林的功能认识肤浅密切相关,今后应
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该在加大电力发展的同时,国家也应加大扶持山区

的经济力度, 重点扶持一些产业, 改善山区产业结

构,提高人民生活水平,降低群众在生活生产过程中

对林木的依赖程度。

2. 8　完善管理体制

发展林业是各级政府应尽的职责。但现在干部

的任期较短,一些领导为了提高自己的政绩,只注重

眼前利益,甚至不惜砍伐林木,侵占林地干工业,砍

掉森林种茶果,结果这一任轰轰烈烈,继任者饱尝苦

果,严重破坏了森林环境。还有一些地方领导为了完

成经济指标,大搞烤烟业或大办食用菌产业,不管盈

亏,只要完成经济指标即可,产生这种现象的原因,

很大程度上应归咎于经济管理体制上的漏洞。

2. 9　尽快建立现代的林业经营管理机制

几十年来,我国已形成一支庞大的林业队伍,这

支队伍很大程度上靠砍伐林木为主要生活方式,是

造成森林资源下降的重要因素之一。随着社会经济

改革的深入,林业要发展,要适应现在经济的需要,

就必须进行必要的改革,如大规模精简分流;管理职

能要从砍树到种树和护林; 组织剩余劳力发展多种

经营;林种结构调整,应长短结合,合理比例,以短养

长,合理开发利用森林资源; 大力发展旅游业等,并

尽快建立起现代企业管理制度,这是林业发展的根

本方向。

2. 10　调节社会对林产品的需求,降低对森林造成

的压力

随着我国社会经济的发展,人们对林产品的需

要的欲望急剧膨胀,这就构成了对森林的巨大压力。

我国又是一个相对贫困的国家,不可能象日本那样

花大量的外汇进口林产品,这就需要我们在某些政

策上作适当的调整,如提高木材价格,充分利用市场

供需杠杆,同时也应加速开发一些替代产品,以满足

人们在建筑、房屋装修以及生活生产等方面的日益

膨胀的需要,最终减轻人们对林产品的依赖程度。

2. 11　林业和水利建设问题

兴修水利能在短期内提高河道的抗洪能力,但

林业不发达,易引起水土流失,江河泥沙淤积,再加

上水利工程投资大,很难全面展开。所以发展林业,

维护生态平衡,提高森林的防灾滞洪能力,才是根本

之计。据计算,长江上游每年平均水量约 2万亿m 3,

其中 10 000亿m 3 由森林吸收、截留或蒸发,最大水

利工程三峡水库建成后调洪能力也只有 200 亿

m 3 [3 ]。多种 600 hm 2 的树林,就可以形成一座蓄水

100 万m 3 的水库,而现在要建立这样一座水库,则

需投资几百万元,所以森林的调蓄水能力是任何水

利工程设施所不能比拟的。从建国以来,福建省也修

了不少水库,但由于没抓好库区及上游的水土保持,

把治山放在无足轻重的位置,巨额投资的水库没几

年因泥沙淤积而报废的山塘水库有 1 473 座,淤积

总库容量达 1 550多万m 3,在 2 429 座小 (二)型以

上水库中有 989 座受到不同程度的淤积,死库容量

达1 450多万m 3。我国现有主要江河只能防御常遇

洪水 (一般 10～ 20 年一遇) ,据有人初步测算,若我

国江河防洪工程标准普遍提高到 100年一遇或以上

的标准,投资至少 100万亿元以上[4 ] ,与现实经济不

符。所以现在的水利工程建设只能是考虑局部重点

和危及区域,而很大程度上须靠生态建设来弥补,况

且要充分发挥水利工程的作用,也必须有良好的森

林植被作保障,以防止水土流失,治水先得治山,水

利工程固然重要,然而“治水不治山一场空”。

2. 12　实行必要的经济战略调整

人口的增长,相对贫困化,对土地依赖性愈来愈

大。如长江流域人口约 3. 97亿,占全国近 1ö3,面积

仅占全国 18. 8% ,闽江流域上游南平市人口已超过

300万。人口的增加,必然加剧森林资源的消耗,因

此,有必要在全国性或全省的经济发展格局的调整

中寻找出路,这样上游地区和林业部门才能选择以

有利于植被保护、水土保持的经济发展模式,改变山

区经济结构单一的问题,把山区经济发展和财政收

入从过分依赖林业的恶性循环中解脱出来。在发达

国家用作行洪滞洪的沿河湿地,一般严令禁止人们

居住。
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