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水土保持型生态农业模式分析
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摘　要: 以梅州地区为例,分析了该地区以防治水土流失和开发利用山坡地而兴建小庄园的典型“牧- 沼- 果”生态

农业模式的结构及其功能效益。其模式可概括为建立一个以种果为中心,结合养猪、养鸡、沼气为纽带,综合发展果

树种植业、畜牧业的生态种养模式。通过这种模式,可减缓农村燃料的短缺; 提高果树产量和产品品质,节约了生产

成本;改善生态环境和提高了土壤的肥力; 增加了生物多样性,减少了病虫害的危害; 减少环境污染。研究认为这种

模式适合于在南方丘陵山区推广。
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Abstract: T he structu re and effects of typ ica l eco logica l model“livestock2b iogas2fru it”are analyzed based

on the in tegra t ion of so il and w ater con servat ion and eco logica l2agricu ltu re in M eizhou, Guangdong

p rovince. T h is model connects fru it farm ing and an im al hu sbandry w ith b iogas. It can allevia te the scarcity

of ru ra l energy, increase fru it p roduct ivity and enhance the quality of p roducts, decrease p roduct ion co st,

imp rove so il tex tu re and fert ility, reduce environm en ta l po llu t ion, increase b iodiversity, reduce the harm of

disease and pest. T h is eco logica l model is adap tab le to up land area of sou th Ch ina.
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　　水土保持型生态农业是指以恢复生态经济系统

的良性循环为中心,以水土保持为手段,形成高效农

业生态系统,以实现生态效益、经济效益和社会效益

有机统一为目标的一种新型农业发展模式,是维持

生态环境平衡的必由之路[1 ]。梅州地区结合本区的

实际情况,将水土保持与山坡地生态农业建设紧密

结合起来,以沼气为纽带,将种植业与畜禽养殖业结

合起来,大力发展“牧- 沼- 果”生态农业模式,取得

了较好的生态效益和经济效益。

1　梅州市的水土保持型生态农业模式
概况

　　梅州市位于广东省东北部,全市总面积 1. 58万

km 2。梅州市地形复杂,山峦起伏。整个地区山地多,

耕地少,属于“八山一水一分田”的丘陵山区。全市土

地面积 158. 36万 hm 2,其中山坡地占 77% ,适于发

展林业和果树。果树以柑、橙、柚、李、香蕉种植最多,

其中又以沙田柚和官溪蜜柚面积较大。近年畜牧业

发展较快,以养猪、鸡、鱼等为主。该地区农村燃料缺
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乏,依靠薪柴为主, 历史上曾经有过 30%的农户缺

乏燃料。由于长期森林的过度砍伐,导致林业衰退,

水源枯竭,水土流失严重,生态平衡失调。梅州市成

为广东省水土流失比较严重的几个地区之一。

梅州地区人多地少, 人均耕地面积只有 0. 04

hm 2,乡镇企业不发达,农村经济处于广东经济发展

的中下游。

1986年以来,以水土保持和开发利用山坡地兴

办小庄园为主要内容的农业综合开发热潮长盛不

衰, 其模式为: 承包一片山, 带包一条坑, 种上一园

果,养上一栏畜,又挖一口塘,建一沼气池,当地也把

这种经营模式称为“6个一”工程。到 1996年,全市

在水土流失区兴办各种小庄园农户 16. 8万多个,经

营农户占农业总户数的 20% , 总经营面积达 12 万

多 hm 2, 种植牧草 1. 73 万 hm 2, 其中经营果园 0. 2

hm 2 以上的有 5万多户,占全市水果面积的58. 5%。

1996年全市果园面积超过 6. 7万 hm 2,水果总产达

60万 t。

2　“牧- 沼- 果”生态模式的结构
水土保持与生态农业相结合,是梅州地区坡地

农业开发的特色。生态农业的特点和基本任务之一,

就是要促进物质在系统内部的多次重复利用和循环

利用,以尽可能少的输入,争取尽可能多的输出,从

而提高系统的社会效益、经济效益和生态效益。

针对梅州地区山坡地面积大、农村燃料缺乏,果

树种植业和畜禽养殖业发展较快的特点,建立以种

果为中心,结合养猪、养鸡,沼气为纽带,综合发展果

树种植业、畜牧业的生态模式 (图 1)。该模式的主要

方法为:山顶种植林木,以水保为主,山腰种植果树,

以沙田柚、官溪蜜柚、柑橘、荔枝、三华李为主,尤其

沙田柚和官溪蜜柚在模式中应用较为普遍。果园边

建猪舍及沼气池,果园里养鸡,可清除杂草和害虫,

粪便肥果树,杂草、果树枯叶、猪鸡粪便下到沼气池

产生沼气,供生活燃料和照明等用,沼液用水泵泵到

果园肥果树。通过采用这种模式,可明显减缓农村燃

料的短缺,保护森林资源,改善了土壤的结构和提高

了土壤的肥力,增加了系统的生产力,提高了产品的

品质,增加了生物多样性,减少了病虫害的危害和环

境污染。我们前期研究结果也证实了这一点[2, 3 ]。
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3　效益分析

梅州地区兴宁市龙田镇龙威农业发展公司,现

有山地 18. 2 hm 2,水面 15. 5 hm 2。该公司自 1993年

建场, 目前养猪在 1 000 头以上, 种植沙田柚 7. 5

hm 2,荔枝 6 hm 2,牧草 6. 7 hm 2,养鱼 12 hm 2。1993

年兴建了一个 60 m 2 的沼气池, 猪舍 12 幢 2 400

m 2,铺设地下管道 9 000 m ,利用畜禽粪便进入沼气

池发酵产生沼气,沼液、沼渣则作为果树和农作物的

肥料。他们实行将种植业、养殖业通过沼气联系在一

起的猪—沼—果 (鱼)立体生态农业模式,取得了明

显的社会效益、经济效益和生态效益。

3. 1　提高产量

该企业 1993 年种植的沙田柚, 1994 年开始利

用沼液、沼渣作果树基肥和根外追肥以及喂鱼, 1996

年沙田柚收获 5 t, 1997 年大部分挂果, 收获 70 t。

1998 年全部挂果, 收获 165 t, 比 1997 年增长

136%。养鱼 12 hm 2,通过沼液喂鱼,有利于水体中

浮游生物的生长,减少了鱼类饲料和鱼病虫害的危

害, 提高了成活率,增加了产量。1997 年收鲜鱼 24

t, 1998年 35 t,比 1997年增长 49%。

另据调查,利用沼渣作基肥,沼液作追肥,可提

高坐果率 5%。沼肥种柑橙每公顷比不施沼肥区增

产 0. 45 t,增产 10%～ 30%。

3. 2　节约生产成本,经济效益显著

“牧—沼—果”生态模式通过从沼气池中可得到

氮、磷、钾含量更高、质量更好的肥料和土壤调节剂、

和植物病虫害抑制剂,从而减少了化肥和农药的使

用,降低生产成本。1998年节约标准化肥 7. 4 t,约

1. 2万元,农药 1万元,总计节约成本 2. 2万元。另

据对梅州市 5个有沼气池的农户和 2个没有沼气池

的农户调查表明 (表 1) , 建有沼气池的农户比未建

有沼气池的农户可大大节约化肥和农药的成本。

表 1　采用模式和不采用模式的化肥与农药消耗

农户 果树ö棵
化肥投入ökg

总计 每棵

化肥成本ö元

总计 每棵

农药成本ö元

总计 每棵

有沼气

农户 1 650 2750 4. 2 2600 4. 0 380 0. 6

农户 2 220 250 1. 1 250 1. 1 100 0. 5

农户 3 590 50 0. 1 75 0. 1 1000 1. 7

农户 4 230 228 1. 0 295 1. 3 500 2. 2

农户 5 140 3250 23. 2 3032 21. 7 1000 7. 1

没有沼气

农户 6 80 3250 40. 6 3003 37. 5 1078 13. 5

农户 7 120 5750 47. 9 4970 41. 4 3000 25. 0

　　同时,该企业 1998 年出售生猪 2 000 头, 收入

120 万元; 果树收入 50. 2 万元, 其中沙田柚 50 万

元, 比 1997 年增收 32 万元; 养鱼收入 28 万元, 比

1997年增收 9. 2万元。该企业 1998年总收入达 200

万元,比 1997年增收 60万元,纯收入 40万元。

3. 3　果实质量提高

由于沼肥改良了土壤结构,提高了土壤肥力,不

仅可持续稳定地提高农产品产量,还可提高农产品

质量, 并且无污染。通常用沼肥种果可提高糖度

0. 5%～ 1%度,施用沼液、沼渣的果形好,色泽亮,果

品滑爽、化渣、肉质鲜、甜、香,味道可口,果品合格率

高,在市场上价格竞争力强。

3. 4　生态环境改善

通过养猪、种果、养鱼,人畜粪便经沼气池发酵

后作为果树、农作物肥料和鱼塘饲料,减少了废水和

废弃物的的污染。对两个采用不同生态模式的农户

作的土壤分析表明 (表 2) , 畜—沼—果模式可以明

显提高土壤的有机质和氮、磷、钾养分含量,保持地

力。

表 2　两种不同模式果园土壤养分分析

模式 有机质ög·kg- 1 有效氮ö×10- 6 全氮ög·kg- 1 有效磷ö×10- 6 全磷ög·kg- 1 速效钾ö×10- 6

畜- 沼- 果 9. 2 71. 4 1. 11 155. 4 1. 24 311. 5

畜- 果 3. 7 44. 6 0. 69 痕迹 0. 21 86. 5
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4　结　论
在丘陵地区,农村燃料缺乏,“畜- 沼- 果”模式

是一种生态合理、经济效益好的模式。由于不同地区

具体情况差异较大,“畜- 沼- 果”模式一般适合于

以下地区:一是燃料缺乏的地区。农村燃料主要依靠

薪柴, 能源缺乏, 通过建沼气池可解决生活燃料问

题。二是农村经济不发达,交通不便的地区。农民收

入不富足, 还消费不起煤气、天然气等作为生活能

源。三是劳力充足的地区。由于采用“畜- 沼- 果”

模式,是劳动集约型,需要较充足的劳力。

在采用这种生态模式时,应注意以下问题:一是

沼气渣的清除。目前沼气池出料仍未有理想的解决

方法,只能采用污水泵抽液和人工辅助出渣的办法,

但有时会威胁人身安全。解决的办法可在沼气池比

较集中的地方,试行沼气池由专业队承包,定期出料

的方法。二是市场变化问题。需要根据市场变化决

定模式中各组分的规模、比例,如要考虑水果、畜牧

等农产品的价格变化问题。
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土资源的生产潜力,才能为农业的持续发展打下一
个坚实的基础。
3. 2　继续严格监督执法,为农业可持续发展创造一
个良好的生态环境
大冶市是一个矿冶大市,统计资料表明,我市年
平均治理工程侵蚀流失面积 800 hm 2, 而年新增人
为造成的水土流失面积达 1 000 hm 2,而且这种毁大
于治的局面正在日益发展。造成了控制水土流失难,

恢复生态环境更难的状况。所以,要搞好水土保持工
作,控制人为造成新的水土流失,为农业可持续发展
创造一个良好的生态环境,就必须加大依法防治水
土流失的力度。除应积极出台具有本市特色的水土
保持系列法规制度外,另一方面,完善水土保持监督
执法体系,提高执法水平,加大监督执法力度也非常
有必要。
3. 3　继续加强领导,增加投入,加大农业基础设施
建设
水土保持工作是农业生产的一项基础工作,是

一项具有长期性、综合性、群众性特点的建设事业。

涉及农、林、水、土地、环保、城建、交通、地矿、法制、

计划、财政等诸多部门。多年实践证明,只有各级人

民政府高度重视,并列为政府重要工作职责,切实加

强领导,各部门密切配合、相互协调,充分依靠和发

动群众, 水土保持工作才能真正落到实处, 抓出成

效。因此,市、镇、乡、村各级政府和部门只有继续自

觉承担起水土保持法赋予的职责,加强领导,组织协

调,才能真正把我市水土保持工作抓好,才能真正巩

固农业发展的基础。

另外,在各级财政资金投入有限的情况下,要完

善投入机制,建立多元化、多渠道、多层次的水土保

持投资体系,可以把造林绿化、科技扶贫、租赁拍卖、

以工代赈、国补资金等款项结合起来,本着国家、集

体、个人一起上,各路资金拼盘使用,切实增加对农

业基础设施建设的投入,大力开展群众性、社会性的

水土保持工作。
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