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坡耕地实行保土耕作的效益试验分析
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( 1 南昌水利水电高等专科学校, 南昌　330029; 2 浙江省兰溪市水土保持综合试验站　321109)

摘　要: 对坡耕地等高耕作与顺坡耕作、免耕法与翻耕法对比试验进行了研究和分析, 结果表明等高耕作和免耕法

均具有显著的保持水土和提高作物产量的效果。本试验研究为有效治理和利用坡耕地提供科学依据。
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Experiment Analysis on Cultivation by Conserving Soil in Sloping Fields
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Abstract: A compar at ive experiments are studied and analysed betw een contour ploughing of sloping f ields

and ploughing of longitudinal dike and betw een free farm ing method and ploughing m ethod. T he results

show that contour ploughing and free far ming m ethod po ssess r em ar kable funct ion of soil and w ater

conser vation and improve better crop yield. The exper im ental research provides scient if ic proo fs for

har nessing and ut ilizing sloping f ields ef f icient ly.
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　　坡耕地是水土流失的主要策源地,据调查测试

表明, 坡度为 5°的坡耕地其年土壤流失量可达 714

t / km2 , 15°的可达 9 260 t / km 2, 20°的达 15 137 t /

km
2 , 25°的达 21 334 t / km

2。可见坡耕地流失是相当

惊人的。导致坡耕地水土流失严重的原因有多种,但

耕作方法不当、耕作技术落后,如大部分坡耕地采用

顺坡耕作是引起严重水土流失的主要原因之一。因

此,对大面积的坡耕地应实行保土耕作技术。笔者通

过对坡耕地进行等高耕作与顺坡耕作、免耕法与翻

耕法进行对比试验研究,探索耕作方式改革的效果,

对坡耕地良性生态环境建设具有指导意义。

1　试验区概况

试验区布设在浙江省兰溪市水土保持综合试验

站内,地理位置为北纬 29°05′～29°27′,东经 119°13′

～119°53′,海拔高53～68 m,坡度5～15°。试验区属

亚热带季风气候, 全年湿润温热, 干湿分明,无霜期

长, 多年平均降水量 1 748. 2 mm ,年降雨量分配不

均, 4～6月降雨量约占全年 50% ,多年平均蒸发量

820 mm。境内为第四纪红壤,具有富铝化、高岭石

化,强酸性( pH 值 4. 5～6. 5)特征。由于境内坡耕地

水土流失较为严重, 土地瘠薄,故而作物产量低而不

稳。

2　研究内容与方法

2. 1　试验小区设置

选择该站坡度为 15°的干旱瘠薄坡耕地建立 6

块水土保持耕作措施对比试验小区(见表 1) , 每小

区面积均为 200 m
2, 各小区四周边缘筑起高出地面

30 cm 的地面分水界,并配套建造了 6个水土流失

观察室。室内建有两个底部连通的沉沙池,规格为长

170 cm ,宽 60 cm 和 80 cm,高 100 cm ,容积为 2. 38
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表 1　试验小区布设基本情况表

小区号 小区面积/ m 2 坡度/° 坡向 耕作方式 利用现状

1 200 15 SE 顺坡耕作 种植花生

2 200 15 SE 等高耕作 种植花生

3 200 15 SE 顺坡耕作 种植狼尾草、青豆

4 200 15 SE 顺坡耕作 种植甘薯

5 200 15 SE 顺坡耕作 种植玉米、青豆

6 200 15 SE 等高耕作 种植玉米、青豆

m3。沉沙池的出口安装一个“V”形薄壁三角堰, 高为

40 cm , 能通过最大容量 0. 025 m
3
/ s , 并配装一台

8W40型日自记水位计。

2. 2　研究内容和方法

2. 2. 1　等高耕作的保水、保土和保肥效果与作物增

产效益　设等高耕作和顺坡耕作对比小区两个处

理,在种植的作物品种相同, 其播种量、种植时间和

密度、施肥时间和数量、中耕及防治病虫害等一切田

间管理措施均一致的情况下, 观测其典型降雨的地

表径流量、土壤侵蚀量及氮、磷、有机质的流失量,并

计算作物单位面积产量。具体方法:依据观察房内沉

沙池一侧的水准尺读数及自记水位计上的自记纸计

算地表径流量, 并在当次降雨结束后,将沉沙池搅拌

均匀,采集水样测定泥沙含量及氮、磷、有机质流失

量,最后计算土壤侵蚀量。

2. 2. 2　免耕法的保持水土与作物增产效益　设置

免耕种植和翻耕种植对比小区两个处理,分析观测

的地表径流量、土壤侵蚀量和作物单位面积产量, 具

体方法与上面相似。

对于试验结果的分析,坚持对比原则,各小区对

比方式及分析内容见表 2。

表 2　各试验小区对比分析方式综合表

对比小区 耕作方式 利用现状 对比内容

5- 6

顺坡- 等高 种植玉米 径流量、土壤侵蚀量及作物产量

顺坡- 等高 种植青豆 径流量、土壤侵蚀量及作物产量

顺坡- 等高 种植玉米 径流量、侵蚀量及氮、磷、有机质流失量

1- 2 顺坡- 等高 种植花生 径流量、侵蚀量及作物产量

3- 4 顺坡- 等高 种植狼尾草—甘薯 径流量、侵蚀量及氮、磷、有机质流失量

3- 5 翻耕法- 免耕法 种植青豆 径流量、侵蚀量及作物产量

3　试验结果与分析

3. 1　等高耕作的水土保持与作物增产效益分析

3. 1. 1　等高耕作保持水土的效益　在试验区种植

玉米、花生和青豆设置三个对比组,观测其径流量和

土壤侵蚀量, 结果见表 3。从表 3可知每个对比组在

降雨量、地形坡度、坡长及作物种植方式和田间管理

措施均相同的情况下, 等高耕作与顺坡耕作比较,具

有良好的保持水土和提高作物产量的效果,等高耕

作玉米、花生和青豆比顺坡耕作,其径流量分别减少

73. 95%、6. 92%和 1. 59% ; 土壤侵蚀量分别减少

87. 92%、66. 50%和 71. 71%。这是因为等高耕作的

犁沟和作物种植行可阻滞径流,提高雨水入渗能力,

而顺坡耕作,无异给地面径流修筑跑道,集中股流,

顺坡而下,加剧水土流失。

表 3　等高耕作与顺坡耕作的水土流失及作物产量对比表

对比

组号
区号 日期(年月日) 耕作措施 降雨量/ mm

径流量/

( m 3·k m- 2)

土壤侵蚀量/

( t·km- 2)

作物产量/

(k g·hm- 2)
增产/ %

一
5 1998-07-26～10-20 顺坡耕作玉米 298. 5 76000 600 1650 100

6 1998-07-26～10-20 等高耕作玉米 298. 5 19800 72. 50 1770 107. 27

二
1 1997-04-09～09-07 顺坡耕作花生 975. 3 65000 2060 1225. 5 100

2 1997-04-09～09-07 等高耕作花生 975. 3 60500 690 1365 111. 38

三
5 1999-05-26～10-17 顺坡耕作青豆 1117. 6 12600 17. 50 1635 100

6 1999-05-26～10-17 等高耕作青豆 1117. 6 12400 4. 95 1785 109. 17
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3. 1. 2　等高耕作保肥效益　水土流失往往引起坡

耕地土壤肥力下降,水土流失量越大,土壤有机质以

及其它营养元素的流失量越大, 二者是成正比的(见

表 4)。等高耕作种植玉米比顺坡耕作,径流量减少

77. 89% ,土壤侵蚀量减少 87. 38%, 相应地氮、磷和

有机质的流失量分别减少 86. 61%、89. 88%和

86. 90%。等高耕作种植甘薯与顺坡耕作种植狼尾草

比较,虽然狼尾草的覆盖度比甘薯高出 5个百分点,

但由于狼尾草是顺坡种植, 故其径流量和土壤侵蚀

量比等高种植甘薯要分别高出 66. 53%和 88. 24% ;

相应地其氮、磷和有机质的流失量也分别高出

91. 60%、89. 66%和 85. 77% ,由此证明在坡耕地强

调等高耕作的重要性。

表 4　等高耕作与顺坡耕作水土流失及土壤养分流失对比表

区号 日期(年月日) 耕作措施 降雨量/ mm
径流量/

( m3·km- 2)

土壤侵蚀量/

( t·k m- 2)

氮流失量/

( kg·km - 2)

磷流失量/

( kg·km - 2)

有机质流失量/

( kg·km - 2)
覆盖度/ %

3 1997-09-10～09-12 顺坡耕作狼尾草 146. 5 7500 11. 90 5. 00 26. 70 73. 8 95

4 1997-09-10～09-12 等高耕作甘薯 146. 5 2510 1. 40 0. 42 2. 76 10. 5 90

5 1997-09-10～09-12 顺坡耕作玉米 146. 5 57000 229 121 417 1855 55

6 1997-09-10～09-12 等高耕作玉米 146. 5 12600 28. 9 16. 20 42. 2 243 55

3. 1. 3　等高耕作提高作物产量的效益　由于等高

耕作与顺坡耕作比较, 具有一定的就地拦蓄降雨的

能力, 提高土壤含水量,减免土壤养分流失, 提高施

肥的效果,改善作物的生长环境,因此,促进了作物

产量的提高。从表 3的测定结果可知,等高耕作玉

米、花生和青豆比顺坡耕作,产量分别增加 7. 27%、

11. 38%和 9. 17%。

3. 2　免耕法的保持水土与增产效益分析

在开发利用坡耕地种植农作物的过程中,应考

虑多种因素对水土流失的影响, 而人们在从事农业

生产活动中对降水、地形等因子是较难改变的, 但可

以通过对土壤耕作改革,使水土流失得到有效的抑

制, 从而为作物生长提供有利条件。从表 5可以得

出, 在同一时期内, 降雨量均为 274. 7 mm , 地形坡

度均相同的情况下, 免耕种植青豆与翻耕种植比较,

其径流量减少 40%,土壤侵蚀量减少 81. 49% ,作物

增产 35%, 以此证明坡耕地采用免耕法种植作物对

防治水土流失和提高作物产量有明显的效果。这是

由于免耕法的土壤很少搅动或不搅动, 耕层土壤结

构少受破坏;再加上免耕法种植作物需用残茬秸秆

覆盖,因此,可使雨水对土壤的打击减小并且阻滞了

径流和土壤侵蚀,大大减少了水土流失,有利于作物

生长发育,因而可提高作物产量。

表 5　免耕法与翻耕法的水土流失和作物产量对比表

区号 日期(年月日) 土壤耕作法 降雨量/ mm
径流量/

(万 m3·km- 2)

土壤侵蚀量/

( t·k m- 2)

作物产量/

( kg/ hm - 2)
增产/ %

3 1998-06-25～10-25 翻耕种青豆 274. 7 1. 00 28. 10 1275 100

5 1998-06-25～10-25 翻耕种青豆 274. 7 0. 60 5. 20 1725 135

4　结　语

( 1)坡耕地上实行等高耕作具有显著的保水、保

土和保肥作用,从而使作物产量得到明显提高, 应大

力推广应用。

( 2)免耕法与传统的翻耕法种植青豆对比试验,

结果证明免耕法可减少径流量 40%, 减少土壤侵蚀

量 81. 49%, 作物产量增加 35%。因此提倡在精耕细

作, 加强培肥, 促成雨水快速入渗的基础上,可对土

壤耕作进行改革,实行免耕。

( 3)坡耕地上采用等高耕作, 在生产上简单易

行, 行之有效, 但它的生产效果不能与水平梯田相

比,也不能适应今后农业现代化的发展,如何进一步

提高坡耕地的保土农业技术措施,是当前研究的新

课题。
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