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滑坡泥石流治理探讨

张　开　平
(云南省昆明市东川区泥石流防治研究所,云南东川　654100)

摘　要: 通过对吊嘎河滑坡、泥石流的成因特征分析,采用科学合理的工程方案对其进行了整治并稳定了滑坡、控制

了泥石流危害,达到了防治目的。借吊嘎河的防治对滑坡泥石流治理进行探讨,可望起到抛砖引玉的作用。
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D iscuss ion About Harness ing M ud-rock Flow of Landsl ide

ZHAN G Kai2p ing
(T he R esearch Institu te of M ud 2rock F low Control of D ong chuan R eg ion of

K unm ing C ity ,D ong chuan Y unnan　654100, PR C )

Abstract: Based on the cau ses and facto rs characterist ic of its m ud2rock flow , a scien t if ic and ra t ional

p ro ject schem e is m ade to harness and stab ilize landslide and m ud2rock flow w h ile the schem e help s to

con tro l the harm m ade by m ud2rock flow. T he study is am ed at it fo r an advanced app roach.
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1　概　述

吊嘎河属小江中上游右岸的一条支沟,发源于

会泽县驾车乡黄草岭,北距东川城区 24 km ,南距寻

甸县功山镇 18 km ,沟口有昆明至东川的公路干线,

过公路桥以上汇水面积 18. 5 km 2,主沟长 4. 7 km ,

主河床平均比降 9. 4%。流域属会泽县驾车乡腰店

子村公所管辖,流域下游属东川市阿旺乡芋头塘村

公所辖,自上而下有黄草岭、腰店子、纸厂、吊嘎箐、

芋头塘等 20个村。

吊嘎河是一条稀性间隙性泥石流沟。在东川泥

石流防治领导小组领导下,由计委国土办负责项目

及资金使用管理,市财政局、市建行为监督部门,市

泥防所负责组织实施。

据调查,自 1950 年至今,主河泥石流成灾的有

1954 年夏季、1957 年 7 月, 1963 年 8 月、1973 年 7

月、1980 年 7 月, 1983 年 8 月等 7 次。累计致伤 1

人, 冲走家畜 38 头 (只) , 毁没农田 20 hm 2, 损失粮

食价值 6. 9万元。

主河下游沟口两岸近 40 年间发生过 5 处较大

的滑坡,对其附近的农田和住房造成了灾害。芋头塘

北端新滑坡亦为缓慢的蠕移型滑坡,滑坡裂缝位于

小学以北, 水平距离 30 多m、出露高程为 1 995～

2 010 m ,裂缝长约 0. 8 km ,缝宽 0. 1～ 0. 3 m ,垂直

落距 2～ 2. 5 m ,自 1964年建校以来围墙两番垮塌,

房梁 4次拉裂。该小学有师生 200余人,全村上百户

人家住在老滑坡平台上,亦在新滑坡体的范围内。一

旦灾害发生 (由强地震或特大暴雨引起快速滑动) ,

其后果难以预料,故应及早引起重视。

2　滑坡成因、特征

2. 1　芋头塘南滑坡成因、特征

据现场调查,滑坡后壁张裂位于公路上方约 25

m 处,海拔高程为 1 895～ 1 920 m ,下部挤压剪切面

Ξ 收稿日期: 2000206215



海拔高程约为 1 820 m ,比河床高 5～ 10 m ,其临空

面高 70～ 90 m。对滑坡发育的自然条件、过程及稳

定状态进行分析后表明,导致滑坡复活的诸因素有:

(1)临空面高达 70～ 90 m ,且南北两端被 3 条

冲沟切割,使坡体稳定性降低。

(2)滑坡体主要由粉砂岩—黏土页岩构成,土体

抗剪强度不高,上述岩层间结构面与坡面平行,向下

倾向河床,是易滑地层的薄弱面。

(3)地下水浸润使土体的抗剪强度大大降低,并

减小了滑面上的磨擦力。

(4)主河不断下切,防冲导流墙长度不足,高度

及基础埋深偏小,已出现胀裂。

(5)近 10年间,交通运输量增大,重载车辆通行

十分频繁。

滑坡上缘长 200 m ,下缘宽 80 m ,轴线斜长 160

m ,倾角 32°,平均厚 25 m ,体积为 61. 2万m 3。该滑

坡为重力牵引式滑坡呈蠕移型滑动,前期变形缓慢,

近年来呈现加速滑动之势。经试算当稳定安全系数

为 0. 90时,反算土体C 值为 0. 9 töm 2。

图 1　吊嘎河芋头塘滑坡平面剖面示意图

2. 2　芋头塘北滑坡成因、特征

滑坡上缘长 220 m ,下缘宽 180 m ,高差 210 m ,

轴线斜长 580 m ,倾角 25°, 总体积为 662. 4 万m 3。

在芋头塘小学背后和村前旱坡地上 (为老滑坡体平

台) ,分布着多道弧圈形裂缝,裂缝带展布的宽度达

140多m。显示滑坡体具有多层滑动的特点,致滑的

主要因素有:

(1)临空面高达 180～ 210 m ,两侧被梅子箐沟

和昌蒲塘沟切割,使坡体稳定性降低。

(2)滑坡体内粉砂岩黏土页岩互层为易滑地层,

并具有下倾的结构薄弱面。

(3)坡面垦殖度高,植被覆盖率低,水土流失严

重,沟床不断下切;坡面地表径流和居民区污水沿地

表裂缝不断下渗,浸润坡体,降低了滑坡的稳定性。

3　治理项目实施情况
吊嘎河的泥石流、滑坡治理采取“稳、截、拦”措

施进行综合治理。因地制宜,因害设防,沟坡兼治,工

程治理为先导,辅以生物稳固,以达到稳定滑坡、拦

截泥砂、控制泥石流,从而保护交通设施和村寨居民

点的目的。完成治理投资 1 131 702. 49元。

3. 1　工程实施情况

吊嗄河的泥石流治理自 1994 年实施以来共完

成 3期工程。完成泥石流拦砂坝工程两座及附属消

能工程,总坝高 13 m ; 护岸工程 4段,长 86 m ; 导流

槽工程长 155 m ; 排水沟工程 1条长 237 m ; 截流沟
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1条长 100 m。共完成以上 5项,单项工程 9项。

通过 3 期工程的治理共完成土石开挖方

0. 934 4万m 3,回填方 0. 044万m 3,M 5. 0级浆砌毛

石0. 701 5万m 3, C10级砼 0. 068 1万m 3。工程治理

投资共计 112. 37万元。

3. 2　生物治理实施情况

生物治理完成滑坡体重点工程造林 5. 67 hm 2,

侵蚀坡面灌木林 60. 13 hm 2。其余造林项目正在进

行中。生物治理投资共计 0. 804万元。

4　工程运行及效益情况

4. 1　工程运行效益情况

治理前, 吊嘎河的滑坡、泥石流呈加剧活跃趋

势, 特别是两处新滑坡尤为严重, 西端公路处自

1990～ 1993 年以来加快下滑速度, 累计下沉 4. 5

m ,水平位移 8. 4 m ; 芋头塘东端滑坡亦为缓慢的蠕

移滑动, 学校以北出现裂缝长 800 m , 宽 0. 1～ 0. 3

m ,垂直落距 2～ 2. 5 m。

自 1994 年对西端公路处滑坡实施治理以来,

1995～ 1996年下滑趋势已明显减弱,累计下滑 1 m

多, 1997 年观察已基本上趋于稳定, 下滑情况目前

已基本上得到控制,说明芋头塘的滑坡治理成效显

著。同时主沟内灾害泥石流已得到控制。

通过对吊嘎河滑坡、泥石流的治理,公路得以保

护并畅通,村庄有了安全感,下游农田得到保护并使

之成为稳高田,发挥了明显的减灾效益、社会效益和

经济效益。

4. 2　问题和建议

吊嘎河的滑坡泥石流防治工作是一项长期的工

作,目前主要完成了芋头塘老滑坡体的南部新滑坡

防治工作,使芋头塘南部滑坡得以渐趋稳定。但对于

整个吊嘎河的滑坡、泥石流防治工程的进一步治理

实施及已建工程的维护仍需加强,才能巩固防治成

果,持续防治效益。

4. 2. 1　固定资产管理及维护　吊嘎河流域主要工

程布局在阿旺乡政府辖区内,建议将吊嘎河泥石流

治理投入的工程、生物等固定资产移交阿旺乡政府

管理。并对滑坡发展、汛期泥石流对工程的考验等进

行观察,为更好地维护防治工程提供可靠的依据。

4. 2. 2　存在问题和建议　吊嘎河泥石流工程到目

前为止未能按原初步设计实施完成,芋头塘北端滑

坡仍有发展,直接威胁着位于滑坡体上的 10余户群

众及芋头塘小学,梨头山支沟泥石流也未得到防治,

近年来仍然暴发泥石流,危害下游铁路。希望按初步

设计完成对芋头塘滑坡及梨头山支沟泥石流的治

理。

吊嘎河的上游属会泽县驾车乡辖区,中上游一

带部分地段仍然水土流失严重, 人为取砂、开山炸

石,陡坡垦殖等未得到控制和取缔,望上级有关部门

在长治工作中对吊嘎河上游驾车乡辖区给予适当政

策照顾,资金上辅助,使吊嘎河上游水土流失得以控

制和好转,使整个吊嘎河的滑坡、泥石流得到治理,

达到防灾减灾之目的。
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4. 4　加强监督执法,保护治理成果

要加强《水土保持法》及其法规的宣传力度,利

用电视、广播、报刊等媒体,广泛、深入、持久地进行

宣传,做到人人知水保法,人人懂水保法,应用水保

法维护个人、集体、国家的利益。我县水土保持执法

工作处于巩固、提高阶段,在今后的工作中,必须履

行职能,同人为破坏水土保持,造成水土流失的人和

事作斗争,防止边治理边破坏现象的发生,依法保护

治理成果。
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