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黄土丘陵典型地区植被建设中有关问题的研究

Ê、立地条件类型划分及小流域造林种草布局模式

韩蕊莲,侯庆春

(中国科学院
水 利 部 水土保持研究所,陕西杨陵　712100)

摘　要: 以土壤水分条件及地形等因素为依据,进行了立地条件类型的划分,共划分了 3个类型组和 9个类型,并

提出了小流域林草布局的典型模式。根据立地条件类型划分和小流域布局模式可以看出,延安研究区有条件发展

乔木林,但并不是到处都可发展乔木林,因此,依据立地条件类型进行造林种草的合理布局进行植被建设是取得成

功的必要措施。
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　　造林地立地条件类型划分是造林中实现“适地

适树”原则和决定造林种草能否成功的基础,历来受

到人们重视。在 80年代,北京林业大学曾就此问题

开展过研究,对黄土高原划分了一系列立地条件类

型,此外,地方上也开展了此项研究。这些研究在当

时都起到了重要作用。随着科学研究的深入,对许多

问题有了新的认识,例如: 土壤干层问题的认识,以

乡土树种为主体等,有必要对造林地立条件类型重

新认识。本次研究以地形和土壤水分状况为主要依

据,重新划分立地条件类型,以期对延安试区的造林

种草起到一定的推动作用,并在此基础上,对小流域

造林种草的布局提出了建设性意见。

1　问题的提出
延安研究区是严重的水土流失区,其生态环境

治理一直受到中央及各级政府的重视。经过 50年的

治理,延安研究区森林覆被率有所提高,局部生态环

境有所改善。但是,在造林种草实践中仍存在着许多

问题,如造林成活率低,并往往形成低产林,甚至长

成“小老树”,严重地挫伤了群众的积极性,究其原因
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很多,其中,违背“适地适树”原则是不可忽视的重要

原因,根据对延安研究区调查资料,并结合以前的研

究成果,首先降水不足是延安研究区造林的首要限

制因素,根据杨文治等人研究成果[1 ] ,延安研究区应

属于土壤水分周期性亏缺区。根据笔者以前研究,延

安研究区林草地存在着严重的“土壤干层”,本次调

查结果进一步证实了“土壤干层”的严重程度。这些

研究结果表明在延安研究区,水分条件不能满足植

被需求是植被建设的首要问题。但是,延安研究区由

于流水侵蚀作用下,形成了千沟万壑,地形复杂且多

样,导致径流大小,接纳条件等都不相同,因而,形成

了各种各样水分条件不相同的小生境。这些小生境

在造林中需要不同的技术措施和树种,因此,有必要

根据水分条件重新审视立地条件类型划分。本文的

目的就是依据水分条件差异,划分造林地立地条件

类型,进一步提出小流域造林种草的合理布局。

2　土壤水分状况

2. 1　地形对土壤水分的影响

地形因素在降水再分配上起着决定性作用,因

此,土壤水分状况随着地形因素而变化。

2. 1. 1　地形部位　降水到达地面后,大部分就地入

渗,还有少部分变成径流,自上而下逐渐汇集,进入

沟道,形成河川径流。相对而言,在一个坡面上,上部

接纳径流的机会不如下部多。其次,由于风速和其它

原因,蒸散作用下部也弱于上部,故一个坡面上部土

壤含水量要小于下部 (见图 1)。图 1为撂荒地 (1997

图 1　延安研究区柳林乡赵庄撂荒地不同部位土壤含水量

年撂荒) ,土壤含水量状况,以坡上部土壤含水量最

低, 5 m 土层平均土壤含水量为 10. 5% , 坡中部次

之; 5 m 土层平均含水量为 11. 6% ,坡下部最高 (测

点接近沟底) , 4 m 土层平均水量为 19. 3%。由图中

可以看出,坡上部与坡中部之间差值不很大,二者只

相差一个百分点多一些,而与坡下部相差较大。这种

情况在延安研究区是常见的现象。

2. 1. 2　坡度　坡度不同,其径流速度不相同,入渗

的机率不相同,所以,其土壤含水量也不相同 (见图

图 2　不同坡度的造林地土壤水分状况

2)。由表 1和图 2可以看出,土壤含水量与坡度之

间关系,坡度越大,则土壤含水量越低,因此,可以认

为陡峭沟坡土壤含水量是最低的,但是, 9～ 15°组和

15～ 25°组之间的差别却不是十分明显, 差值小于

与其它组别。
表 1　延安研究区造林地不同坡度组土壤含水量

坡度
组
测点
数
土壤含水量范围 (5 m 土层平均) 平均值

1999206测 1999210测 1999206 1999210

0～ 8° 3 11. 3～ 19. 3 11. 7～ 20. 2 14. 8 15. 4

9～ 15° 8 8. 0～ 11. 7 8. 2～ 11. 3 9. 9 10. 1

15～ 25°6 7. 5～ 11. 5 7. 6～ 11. 0 9. 1 9. 2

> 25° 3 5. 0～ 6. 1 6. 3～ 6. 9 5. 5 6. 6

2. 1. 3　坡向　不同坡向接受太阳辐射能量不同,地

面温度也不相同,其蒸散强度也不相同,所以,土壤

含水量也不相同 (见图 3)。图 3 土壤含水量为旱季

末 (1999 年 6 月)测定, 5 m 土平均含水量阴坡为

9. 8% ,阳坡则为 6. 1% ,二者相差 3. 7% , 5 m 土层

相差 260 mm 的水分,相当于半年降水量。

2. 2　植被类型对土壤水分的影响

2. 2. 1　天然林地土壤水分状况　我们在研究区内

不同地理位置的天然林地进行土壤水分测定,其结

果见表 2。由表 2可以看出,不同的天然林地,其林

地土壤含水量不相同,山杨林地 5 m 土层平均土壤

含水量为 8. 2% ,相对高于辽东栎林地 7. 6%、山杏
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图 3　纸坊沟峁坡土壤含水量

+ 三角枫林地约 6. 8% ,灌木林地水分 7. 4%。这说

明山杨林地在演替过程中是必不可少的,为演替到

顶极群落创造了良好的生态环境。山杨是萌发力极
表 2　天然林地土壤水分状况

树种 辽东栎 山杨 山杏+ 三角枫 灌木

0～ 200 cm 6. 4 7. 8 6. 0 5. 7

200～ 500 cm 8. 4 8. 9 7. 5 8. 3

500 cm 平均 7. 6 8. 22 6. 8 7. 37

强的阳性树种,是森林被砍伐或烧山开垦后的林间

空地、农田撂荒地退耕还林时最先侵入的先锋树种,这

一特性在黄土高原区恢复森林植被上具有重要意义。

辽东栎林是本地区地带性植被中相对稳定的植

物群落类型,不易被其它树种所替代。林下实生苗木

不仅数量多,而且生长良好,天然更新不成问题。在

研究区南部的任台测定辽东栎林地以及在整个研究

区测定天然灌木林地 (黄刺玫群落、沙棘群落、河花

群落) ,没有上述类型土壤含水量在 0～ 200 cm 之间

低于 300～ 500 cm 之间这种变化趋势那样明显。但

在山杨林地、山杏+ 三角枫为主的林地土壤含水量

没有这种变化趋势。

2. 2. 2　人工林地土壤水分状况

(1)人工刺槐林地的土壤水分状况。刺槐属中性

树种,既喜湿润肥沃的土壤,又耐干旱瘠薄,有较强

的适应性和抗逆性,因而在延安研究区到处都能见

到,其土壤含水量随在不同的地理位置而不同,由表

3中看出,其土壤含水量由南向北递减。由南边任台

7. 7%减低到北边高家峁的 5. 2%。刺槐林主要用水

深度在 5 m 以上,因此整个林地土壤 5 m 土层含水

量普遍偏低,结果能够很好地证明这一点。不同坡向

对其土壤含水量亦有影响,如纸坊沟半阴坡的刺槐

林地土壤水分含量为 6. 2% ,大于半阳坡刺槐林地

的 4. 6% ,这一差异相当于 104 mm 的水量。不同梁

峁部位由于水热分配的不同,其林地土壤含水量亦

有差异,如双叉河峁上部土壤含水量为 6. 6% ,小于

双叉河峁下部的 9. 0% ,相当于 156 mm 水量差异。

表 3　人工刺槐林地 500 cm 土层土壤水分状况

柳林任台
枣园双叉河 延河湾纸坊沟

峁顶部 峁上部 半阳坡 阴坡
沿河湾高家峁

平均土壤水量ö% 7. 75 9. 0 6. 6 4. 6 6. 2 5. 2

平均贮水量 500ömm 7. 75 9. 0 6. 0 4. 6 6. 2 5. 2

　　 (2)人工灌木林地土壤水分状况。本次调查的人

工灌木林主要有柠条、沙棘两种,其土壤含水量见表

4,由南向北其土壤含水量呈递减趋势,如柠条林地,

柳林燕沟的柠条林地土壤含水量为 6. 5% , 大于沿

河湾高家峁的 4. 4% , 这一差异相当于 136. 5 mm

的水量。不同的密度其林地土壤含水量亦不相同,密

度大的其含水量低于密度小的,如高家峁峁下部的

柠条林地 8 490 丛öhm 2 的土壤含水量为 4. 4% ,小

于峁上部 2 685 丛öhm 2 的 5. 4% ,这一差异相当于

65 mm 的水量。这与李玉山 1990年在长武试验结

果高生物产量含水量低的结果一致[2 ]。且其林地在

0～ 200 cm 内均出现土壤含水量偏低现象,但在沙

棘林中只有孙家沟林地在 0～ 300 cm 之间出现土壤

含水量明显偏低趋势,其余地方均未出现这种现象。

沙棘林地土壤含水量普遍高于柠条林地的含水量,

这或许是沙棘群落破坏后出现的次生植被,而柠条

是人为栽培。
表 4　人工灌木林地土壤水分状况

土层深度öcm

柠条 沙棘

燕沟
高家峁
上部 下部

纸坊沟 孙家沟

0～ 200 5. 3 3. 4 5. 0 6 4. 5

200～ 500 6. 9 5. 1 5. 6 5. 1 7. 4

500平均 6. 5 4. 4 5. 4 7. 0 6. 4

　　 (3)荒草地土壤水分状况。延安地区是我国水土

流失严重的地区之一,荒地在该区占有很大比重,是
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今后的造林地,研究其土壤含水量对于立地条件类

型划分有重要意义,从这次测定结果来看,荒地土壤

水分量由南向北呈递减趋势, 5 m 土层平均含水量

由南边燕沟的 11. 5%递减到高家峁的 8. 1% ,这一

差值相当于 5 m 土层内有效水相差 221 mm。同一

地的撂荒地土壤含水量 13. 8%大于荒地的 11. 5% ,

相当于 149. 5 mm 左右的水量,由于撂荒地土层疏

松,水分入渗快,土壤持水力强。半阳坡 (纸坊沟)荒

地土壤含水量 6. 0%低于半阴坡的 10. 2% ,相当于

5 m 土层少贮水 273 mm。坡度不同土壤含水量亦不

同,如燕沟坡度为 33°,其土壤含水量只有 5. 0% ,由

于坡度陡,土壤水分流失快,影响了水分的入渗。

(4)土壤剖面水分分布特征。图 4为辽东栎、山

杨、山杏+ 三角枫与刺槐林地垂直水分图,山杨林地

土壤含水量高于辽东栎、刺槐、山杏+ 三角枫林地。

图 5为灌木林地水分剖面图,沙棘林地土壤含水量

高于黄刺玫和柠条林地,图 6荒草地水分剖面图,撂

荒地> 荒地> 草木樨> 沙打旺。

图 4　不同深度林地土壤含水量变化 (% )

图 5　灌木林地土壤含水量变化

2. 3　土壤水分状况与树木生长的相关关系

延安研究区地处半湿润与半干旱地带,再加上

黄土层深厚 (一般在 50～ 100 m 以上) , 所以, 树木

生长所需水分主要来自土壤,而土壤水分补偿主要

来自于大气降水。降水受地形因素的影响,导致坡

向、坡位和坡度不同而土壤含水量不同,进而影响到

树木生长的差异。

2. 3. 1　土壤含水量与树木生长关系　由于延安研

究区天然林分布不均匀,仅集中分布于试验区南部,

而全区人工林中只有刺槐林和柠条林广泛分布。其
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图 6　荒草地土壤含水量变化

次,由于这些人工林又在一定程度上受人为活动的

破坏 (棘槐林的盗伐和柠条林的放牧) ,在很大的程

度上已不能准确地反应土壤水分与生长的相关关

系。这些都给本调查和分析带来难度。但是,由于本

次调查的土壤水分测定到 5 m 土层,它是在树木的

长期生长过程中形成的,所以,在一定程度上还是能

说明一些问题。

土壤水分与树木生长的相关关系双向的,一般

情况是树木生长旺盛,则土壤水分亏缺严重,但是,

如果有外来水,则土壤水分亏缺程度有缓解;另一方

面,土壤水分状况良好 (例如:有外来水)则树木生长

旺盛,由表 5中可以看出,沟底或坡的下部的土壤含

水量较高,树木生长也明显的好,两者的土壤含水量

相差 40～ 120 mm ,与荒地差值 570～ 290 mm 相比。

树木多年生长累积多消耗 250～ 450 mm 土壤中贮

水。

表 5　主要树种在不同立地条件类型生长状况对比

树种 地点 年龄 部位 坡度ö° 坡向
林分平均高ö

m

平均直径ö

cm
∑Göm 2 土壤含水量%

刺槐
纸坊沟 14 整坡 30 西北 7. 6 6. 3 3. 804 4. 6

纸坊沟 13 沟底 24 东北 10. 8 12. 3 17. 4375 6. 2

柠条
高家峁 20 峁上 28 西南 1. 4 10. 74 5. 4

高家峁 20 峁下 31 西南 1. 7 15. 282 4. 4

沙棘
纸坊沟 18 沟底 20 西 3. 0 20. 01 7. 0

孙家沟 15 峁中 29 东北 1. 7 17. 34 6. 4

　注: G——1 hm 2胸高断面积。

2. 3. 2　地形因素对树木生长的影响　由于现有林

地几乎都被破坏过,已不能准确的反映地形因素对

树木生长的影响,但是,经过统计分析仍可看出一定

的趋势,反映比较明显的为坡向 (见表 6)。其余的除

陡坡和沟底两种类型外,规律性并不明显。坡向之所

以差距明显,其主要原因是由于延安研究区地处森

林带向森林草原带过渡的中间地带,阴坡与阳坡的

水分条件差异比较明显。沟底有稳定的外来水水源,

陡坡则与沟底刚好相反,不仅没有外来水源,而且,

降水也要大量流失,因此,沟底与陡坡在对比中都与

其它有较大差异。

表 6　地形因素对刺槐生长的影响

坡　度

缓坡 中坡陡坡

部　位

上 中 下
沟底

坡　向

阴 阳

H öm 8. 9 9. 1 7. 2 8. 9 10. 5 7. 6 10. 8 9. 8 7. 7

D öcm 8. 8 10. 9 8. 1 11. 6 9. 0 10. 2 12. 3 12. 7 8. 4

Göm 2·hm - 2 8. 85 12. 9 6. 0 12. 45 7. 5

3 林地平均年龄为 15～ 18年, H ——树高, D——胸高直径。

3　立地条件类型划分

3. 1　划分依据

本次立地条件类型划分主要依据土壤水分条

件、影响土壤水分条件的地形因素, 以及土壤类型

等。地形因素包括地形部位 (上、中、下、沟底) ,坡度

(平缓坡、中坡、陡坡) ,坡向 (阴坡、阳坡)等。土壤分

为黄土 (厚层、薄层)、灰褐土、粗骨土、淤土等。土壤

水分分为干旱、半干旱、半湿润及湿润等。

3. 2　立地条件类型划分

根据上述因素,在延安研究区共分成 3类型组,

9种类型 (见附表 7)。表 7中列出了各类型的生态条
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表 7　延安试验研究区立地条件类型一览表

编号 类型组 类型 立地条件 适宜树种

É
梁
�峁
�坡

É 1阴坡梁 (峁)坡厚层黄土
阴坡比较平缓,黄土层较深厚,主要土壤为黄绵土,土壤含
水量较高,一般都在 10%以上,地表植被盖度较大

一般乔木均可生长, 有油
松、侧柏、杨、杜梨、刺槐、
椿、辽东栎、元宝槭、茶条
槭、槭树等。

É 2阳坡梁 (峁)坡薄层黄土
坡度相对较大,一般为中坡,黄土层相对较薄,在 5～ 8m 以
下往往出现红胶土, 土壤含水量低, 6%～ 10% , 大部分为
8%

以灌木为主, 建立稀乔灌
丛, 主要有刺槐、杜梨、沙
棘、柠条等。

É 3沟掌地厚层黄土
多分布于沟头汇水处,地形平坦,土壤深厚,由于有外来水
源,土壤水分条件较好,一般都在 10%以上,风速不大

除了一般乔木外,可发展需
水量较大的经济林木。油
松、侧柏、槐、刺槐、椿、元宝
槭、核桃、仁用杏等。

Ê
沟
　
　
坡

Ê 1陡坡沟坡薄层黄土
坡度较大, 一般都在 30°以上, 黄土层较薄, 一般为 2～ 3m
下便出现红胶土,甚至红胶土露出地面,土壤含水量较低,
一般为 5%～ 8% ,大部在 6%～ 7% ,植被稀少

以灌木为主,在阳坡以下杠
柳、河朔荛花、沙棘、柠条、
狼牙刺等。

Ê 2中缓坡沟坡厚层黄土
此种类型较少,主要分布于试区南部,土壤为黄绵土,但疏
松,肥力和水分条件均好,土壤含水量大于 12%

以乔木为主, 可发展经济
林、有油松、侧柏、辽东栎、
槭树、桦、槭、杨等。

Ê 3中陡坡沟坡堆积厚层黄
土

坡度一般在 20～ 30°,由于崩塌,滑塌等重力原因形成,土体
疏松,深厚,但是,土壤含水量中等,自然植被恢复前景好

以灌木为主,乡土树种灌木
都可发展并可发展小乔木
或乔木,如山杨、槭树、油松
等。

Ê 4陡坡沟坡粗骨土
多分布于基岩裸露地方,由岩石风化而成,由于位于沟的下
部,再加上不透水层影响,水分条件较好,但坡度大。土壤为
粗骨土,土层薄

以灌木为主,乡土树种灌木
都可发展,并可发展小乔木
或乔木, 如山杨、桦、槭树、
元宝槭、油松等。

Ë
沟
　
　
底

Ë 1缓坡沟底淤土
最湿润类型,坡度小,一般在 8～ 15°,土壤分布于沟的下部,
但面积小,分布散,可用于培育速生丰产林

以灌木为主,可以发展速生
林、有杨、油松、侧柏、松木、
木旬子木、槭树等。

Ë 2中缓坡沟底粗骨土
另一种最湿润类型。由于基岩裸露和长期风化造成,土层较
薄,土壤中加杂大量碎石,植被盖度较低

以针叶树为主,油松、侧柏、
华北落叶松、杨、柳等。

件及适栽树种,在这里应当说明的是表中所列树种

只是建议, 因为延安研究区天然植被残存很少, 而

且,受到人为破坏,人工林中树种极为单纯,所以,在

调查中很难判断其是否完全适宜某一种类型,其次,

由于本区是过渡带,生态条件变化剧烈,也给此项工

作带来难度。因此,表 7中所列树种仅是建议性的,

尚有许多适用树种并未提到。

4　小流域植被建设布局模式

小流域治理当前水土保持综合治理的有效措

施,广泛地为人们所采用,但是,在一个小流域中包

括了各种各样的立地条件类型和农林牧果等多项产

业,把生态环境和产业有机地组合起来,充分发挥土

地生产力和植被防护功能便成为水保综合治理主要

内容。

4. 1　小流域布局的原则和依据

植被建设的布局是指在小流域综合治理中,林

草措施依据各类立地条件类型合理配置。所以,应贯

彻合理利用土地的主导思想,并充分利用光温、水、

肥等资源,在确保充分发挥植被防护作用的前提下,

取得较好的收益,为此,提出以下原则:

(1)充分而合理利用土地的原则。这里所指的充

分是指“地尽其力”的涵义,通过合理地选择树草种

和强化管理等措施,使土地能产出最大效益 (主要是

经济效益)。

(2)“有所为而有所不为”的原则。在植被建设

中,任何一项措施都会获得一定的经济效益,但是由

于土地自然条件不同, 效益有大有小, 不能强求一

致,例如,在陡坡薄层黄土类型上,很难取得较好效

益,而且,这种类型又是土壤侵蚀产沙的重要来源,

所以, 对于这种地类地造林种草后, 应采取封禁措

施,不去追求经济效益。对于沟掌地厚层黄土类型,

充分发挥其水肥条件优越,加大投入,强化管理,获

取较高的经济效益。

(3)合理配置,层层设防,充分发挥其群体防护

效益。

4. 2　小流域植被建设模式

小流域治理过程中,逐步的形成了各种模式,有
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的是有目的的,按设计要求实施,有的则是无目的,

带有较大盲目性。图 7是安塞县沿河湾镇纸坊沟小

流域中段的横断面图,从树种布局来看基本上是合

理的,可以作为一种模式。首先,具有较高经济效益

的果树和农田占据较好的地块 (一是坡度小,二是土

壤水分条件较优越) , 刺槐林占据坡度较大 (在 25°

左右) ,但是水分条件又略差的地块,柠条位于阳坡,

黄土层较薄, 7～ 8 m 以下则有红胶土,这种地块土

壤水分较差。但是,延安研究区类似这种合理布局并

不是很多,往往是一个树种从峁顶栽到沟底,或者零

散分布 (称之豹皮式绿化) ,导致防护效益不高或者

树木生长不良。

图 7　纸坊沟小流域典型横断面图

4. 3　林种布局模式

树草种在小流域的布局是依立地条件类型和林

种为依据的,根据树种、草种生物学生态学特性,按

不同立地条件类型进行布局,并在不同地段设置不

同林种的防护林。

4. 3. 1　梁峁坡防护植被　延安研究区梁峁坡度平

缓, 坡长较长, 而且, 较完整, 除了部分修成梯田以

外,尚有较大面积的坡耕地,其次,根据资料,平缓梁

坡是发展经济林的较好地类,因此,梁峁坡的防护林

目的应是防止径流汇集形成股流,导致细沟侵蚀,其

次,通过梯田、反坡水平阶等措施,拦蓄地表径流,防

止径流下沟,防风,保护农作物和经济林。以带状为

宜,形成混农 (果)林业。

带的间隔以产细沟侵蚀的临界坡长为宜,根据

郑粉莉研究[3 ]结果,临界坡度为 26. 2～ 27. 1°,当坡

度小于这个数值时,临界坡长随坡度增加而缩短,大

于这个坡度则临界坡长随坡度增加而增加,其坡度

与坡长关系为:

L r = aJ 2 + bJ + c

式中: L r——临界坡长; J ——坡度; a , b, c——常数。

根据计算结果并参考延安研究区实际情况,确

定了不同坡度条件下,防护植被带的间隔宽度。
表 8　延安研究区不同坡度条件下间隔带的宽度

坡 度ö° 间隔带宽öm

5 45～ 50

10 30～ 33

15 18～ 30

20 11～ 12

25 7～ 8

　　关于防护植被带宽度问题,目前研究甚少,防护

林面积一般占防护面积的 1ö6[4 ] ,但是,由于影响产

流的雨强,土壤表面状况、坡度以及防护面积等都不

一样, 所以, 林草宽度也不一样, 一般以 12～ 20 m

为宜。

除了梁峁坡防护植被以外,应沿线设置防护植

被,以防止坡面径流下沟,其宽度一般为 6～ 12 m。

4. 3. 2　沟谷防护植被　延安研究区沟谷占有较大

面积,由于是径流汇集的地方,不仅水蚀活跃,而且,

重力侵蚀也很活跃, 所以, 沟谷是产沙的主要来源

地,是小流域治理的重点。

沟坡一般比较陡峭, 坡度大于 25°, 因此, 很难

开发利用,根据以上条件,沟谷坡应当采用全面造林

种草。另外,由于沟谷坡度较大,经营管理困难,经营

稍有不当便会产生土壤侵蚀,第三,沟谷坡度大,降

水入渗量少,土壤含水量低,难以有较好经济收入,

故应作水土保护地,即一旦成为郁闭林草地后,不再

进行人为干预,永久性封禁。

图 8　小流域综合治理植被建设模式横断面示意图

沟底较平坦,水肥条件好,除了较宽沟谷外,一

般都可用于培育用材林和经济林。图 8是延安研究

区林草地布局模式图,仅仅表示了一种模式,布局模
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式应很多,但是,其原理是一样的。

4. 3. 3　经济林　经济林是群众收入的主要来源之

一,是今后相当一般时间内发展的主要对象,再加上

其周期长,见效需要 4～ 6年时间,所以,在建造经济

林时对地类的要求甚高。

适宜的立地条件有沟掌地厚层黄土等,平缓地

段,要求光照充足、土层深厚、肥沃,水分条件好而又

没有积水的地方,距离村庄较近,便于施肥与管理。

4. 3. 4　几点说明

(1)一个小流域地类很多,由于微地形影响,土

壤水肥条件有较大差距,所以应按立地条件类型进

行灵活布设,形成一个多层次的防护体系,建立混农

林业。

(2)保护地系水土保持保护地,保护地一般在成

林后不再采取任何经营措施,永久性封禁。除陡坡沟

坡类型外峁顶与梁峁坡防护林也可以划分为保护

地。

(3)在林种布局完成的基础上,应慎重选择造林

树种,尤其是慎重选择用于保护经济林的防护林的

树草种,不应选用与其有相同病虫害的树草种。
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6　结　语

降水的适宜性模糊评价能比较全面地反映降水

与农作物生长的相互关系,有效地刻画了降水特性

的全过程,是评价降水资源的一个比较好的方法。通

过对降水量与四种作物适宜性评价分析,延安地区

玉米、谷子应成为该地区栽培作物,马铃薯种植会在

成熟期降水供应偏少,需要一定的土壤供水,才能保

证较高收成,事实上,土壤在秋后有大量贮水,因而

马铃薯种植也应该成为延安地区主要栽培作物,而

冬小麦情况有很大不同,它在生育期的关键阶段 (拔

节- 抽穗)其时降水严重不足,使得单产不高,降水

效能指数很低。因此,该区在种植小麦上,要采取谨

慎态度。如能尽量种植在有补充灌溉的地块上,使其

产量保持在较高的水平上,才是今后小麦种植的基

本思路。本文分析了延安降水对不同作物生长的适

宜性评价,可为同类地区生产提供理论上的借鉴作

用。但该分析仍存在一个些不足,比如:未考虑作物

前期降水 (包括土壤贮水)对生育期降水的效能指数

的修订作用,今后还应加强这方面的研究。
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