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Ξ 陕北黄土高原的土壤侵蚀与综合治理
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摘　要　陕北的榆林和延安两地区 25个县 (市) ,面积 80 091. 88 km 2。水土流失强烈为最突出的特

征。土壤侵蚀的特点是: (1)现代侵蚀是古代多期侵蚀轮回基础上的继承和叠加。(2)水土流失面积大,

侵蚀产沙强度高。水土流失面积占 76% ,年输沙量 6. 96亿 t,平均侵蚀产沙模数为 9 370 tö(km 2·a) ,

沟谷密度大,平均密度 3. 06 km ökm 2。沟谷面积占 45%～ 55%。 (3)侵蚀类型、方式和强度垂直分布

和水平地带分异规律明显。(4)侵蚀强度与生态环境因素密切相关。(5)工矿城镇建设直接增加水土流

失的现象加剧,必须采取综合措施治理水土流失。
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Abstract　T here is abou t 80 091. 88 km 2 including 25 coun t ies (cit ies) in the Yu lin and Yanan

region s of the no rth of Shaanx i p rovince of the loess p la teau. Excep t ionally severe so il ero sion

is the mo st ou tstanding character in the area. A nd its fea tu res are as fo llow s: (1)Based on sev2
era l circles of ancien try ero sion in geo logy h isto ry, the ero sion of modern t im es is succeeded

and mo re qu ick ly developed. (2) T he area of so il lo ss is very b ig accoun t ing fo r 76% of to ta l

land, in ten sity of river sedim en t from ero sion is very h igh w ith annual t ran spo rt sed im en t 6. 96

×108 t in average. E ro sion modu lu s by the data of hydro logy sta t ion of river is abou t 9 370 tö

km 2·a. T he channels o r vales average den sity is 3. 06 km ökm 2 w ith 45%～ 55% of to ta l area.

(3) It is the very dist inct fo r d ist ribu t ing law of type, m anner and in ten sity of so il ero sion in

vert ica lly a long the alt itude and ho rizon ta lly on the la t itude. (4) T he clo se co rrela t ion betw een

the ero sion and the facto rs of the eco logica l environm en t. (5) T he so il lo ss becom es mo re se2
vere becau se of bu ild ing roads and facto ries, exp lo it coalm ine and so on. In o rder to develop ing
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the econom ic and rising the living standards of the peop le , w e have to take the syn thet izing

m easu res fo r con tro lling so il lo ss.

Key words　so il ero sion　syn thet izing harness　loess p la teau

陕北黄土高原主要包括陕西省的榆林和延安两地区, 共 25 个县 (市) , 面积共 80 091. 88

km 2,是水土流失严重、生态环境的脆弱的贫困山丘地区。水土流失面积 61 529 km 2,占总面积的

76. 82% ,为三门峡以上流域面积的 14. 28% ,年平均输沙量 6. 96亿 t,占三门峡 16亿 t 输沙量的

43. 50% ,平均侵蚀输沙模数 9 370 tö(km 2·a)。水土流失强烈,侵蚀类型复杂多样使该区脆弱的

生态环境更加恶化,给工农业和人民生活带来严重威胁。水土流失强烈是人民生活、环境和经济

发展中最突出的问题。

1　复杂多样的土壤侵蚀类型

陕北地区土壤侵蚀的类型和作用是十分复杂的。全新世以来的现代侵蚀继发于古代侵蚀轮

回的基础上,人为活动加速和加剧了地史期上人类出现前的自然侵蚀和自然因素的侵蚀作用。土

壤侵蚀有其固有的发生特性和发展规律和过程,侵蚀类型具有独特的特征,类型的划分方式可归

纳为基本类型、简单类型和组合 (复合)类型。基本类型反映土壤侵蚀的实质,以发生联系和发育

特点为基础,以外营力、侵蚀形态和方式来区分。简单类型往往结合某种实际目的按某种因素或

某种基本类型划分,组合类型按地带 (或区域)或侵蚀强度以类型的组合 (复合)而划分。

1. 1　基本类型

1. 1. 1　水力侵蚀

(1)溅蚀。

(2)片蚀:剖面片蚀、母质片蚀、鳞片状侵蚀。

(3)沟蚀:细沟侵蚀、浅沟侵蚀、切沟侵蚀、水道侵蚀。

(4)劣地侵蚀:切沟密集,沟面积> 70% ,沟体难以区分。

1. 1. 2　重力侵蚀

(1)剥落。 (2)泻溜。 (3)崩 (滑)塌。 (4)滑坡。 (5)陷穴。 (6)泥流。

1. 1. 3　风力侵蚀

(1)沙化。 (2)吹蚀。 (3)刻痕。 (4)片沙。 (5)沙丘。

1. 1. 4　人为侵蚀

(1)梯、条 (台)田。 (2)鱼鳞坑。 (3)坝地。 (4)采土 (石、矿)坑 (坡)。 (5)弃土 (石、矿)堆。

1. 2　简单类型

(1)按地表坡度。 (2)按植被覆盖度。 (3)按地表物质。 (4)按土地利用。 (5)按地貌类型。

(6)按沟谷切割地表形态。

1. 3　组合类型

1. 3. 1　侵蚀垂直分带组合类型　沟谷地与沟间地是两个最基本的地貌单元,其主要侵蚀类型、

方式和强度都迥然各异,从沟谷底到梁 (塬)顶有规律的垂直变化。可概括为:

(1)沟间地水力侵蚀。

①梁峁顶溅蚀轻度侵蚀。②梁峁坡中段细沟—片蚀中度侵蚀。③梁峁坡中段浅沟—切沟强

度侵蚀。④梁峁坡下段浅沟—切沟强烈侵蚀。
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(2)沟谷坡重力—水力强烈侵蚀。

①沟谷坡重力—水力强烈侵蚀。②沟谷坡切沟—重力剧烈侵蚀。

(3)沟谷底水力侵蚀。

①沟谷底重力—水力剧烈侵蚀。②沟床水力冲刷剧烈侵蚀。

1. 3. 2　土壤侵蚀强度类型　根据侵蚀量划分强度类型。陕北可划分七级,其强度类型和侵蚀模

数 ( tökm 2·a)依次为:微弱侵蚀, < 1 000;轻度侵蚀, 1 000～ 2 500;中度侵蚀, 2 500～ 5 000;强度

侵蚀, 5 000～ 8 000;高强度侵蚀, 8 000～ 15 000;强烈侵蚀, 15 000～ 25 000;剧烈侵蚀, > 25 000。

1. 3. 3　区域组合类型　不同区域内,侵蚀类型组合不同,侵蚀的特点与水土保持措施配置也不

同。陕北地区可划分为:

(1)风力侵蚀为主的类型 (北部沙区) :风沙滩地,平沙地,片沙,波状沙丘。

(2)风力—水力侵蚀过渡类型 (北部沙区南缘) : 沙化—溅蚀—切沟类型,强烈吹蚀—溅蚀—

剥落—切沟类型,吹蚀—片蚀—切沟类型。

(3)水力侵蚀为主的类型:溅蚀—切沟—崩塌类型 (塬区) ,片蚀—沟蚀—滑坡类型 (梁峁区) ,

浅沟—切沟—滑坡类型 (梁区)。

(4)重力侵蚀为主的类型: (古滑坡)切沟—重力侵蚀类型,砒砂石风化撒落类型,红土泻溜类

型,滑坡—水力侵蚀类型,崩 (滑)塌类型。

(5)人为侵蚀为主类型:煤矿采区、筑路区、石灰石采区、油矿采区与居民地新建区等。

2　土壤侵蚀的特点

2. 1　土壤侵蚀发展的叠加性

该区长期以来处于间歇性的缓慢抬升阶段。自第四纪以来,经历过 3～ 4次侵蚀轮回,相继间

有黄土堆积。由于地壳抬升、气候温暖,河流下切和溯源侵蚀不断进行,坡面变陡、沟谷发育,地壳

抬升变缓或相对稳定、气候转为干冷时段,黄土堆积、回填,坡面变缓。再次的侵蚀轮回,于先期的

基础上,产生更普遍的剥蚀、更深刻的河流下切。现代侵蚀是继发于多期侵蚀轮回叠加的基础上,

沟谷拓宽、深切和增长,新生沟谷,增加分枝,使原有的塬梁峁景观及地形起伏、沟壑纵横的格局

更为破碎,地貌形态和沟谷网络复杂化,构成了现今侵蚀发育演化的基础。

2. 2　土壤侵蚀产沙强度大,水土流失面积大,危害性大

本区辖 25个县 (市)共有人口 413. 88万,面积 80 091. 88 km 2,水土流失面积 61 529 km 2,占

76. 82% ,为三门峡以上黄河流域面积的 14. 82% ,年总侵蚀量 7. 51亿 t,年平均输沙量 6. 96 亿

t,占黄河三门峡 16亿 t输沙量的 43. 50% ,平均侵蚀产沙模数达 9 370 tö(km 2·a) ,为黄土高原

2 180 tö(km 2·a)的 4. 3倍,为长江流域 280 tö(km 2·a)的 33 倍,是世界各大洲平均值 134 tö
(km 2·a)的 73倍,为美国密西西比河 96. 6 tö(km 2·a)的 97倍。孤山川、佳芦河和窟野河中、下

游,侵蚀模数高达 30 000 tö(km 2·a)以上,相当于每年剥蚀表土 25 mm ,实属世界罕见。

本区沟壑纵横,密度大,发展迅速。据 1∶50 000地形图量算,本区共有 0. 5 km 长以上的沟

道 132 600条,沟壑密度 3. 06 km öhm 2,子洲、绥德、米脂一带达 6～ 8 km ökm 2,若用 1∶10 000航

空遥感影象实测,为 20 km ökm 2 左右,高者达 30 km ökm 2,地面破裂度大,沟谷地面积占 45%～

55%。一次暴雨可形成数 10 m 长, 1～ 2 m 深的大切沟。现代侵蚀沟谷的发展,使地表更加支离

破碎,洛川塬面为 6个小塬,被 1 200条支毛沟蚕食,耕种困难,严重者已丧失耕种价值。
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表 1　　陕北各县的基本情况

县　　名
面积ö
km 2

人口ö
万人

沟密度ö
km·km - 2

侵蚀模数ö
k t·km - 2·a- 1

总侵蚀量ö
万 t

黄土性土ö
%

府　谷
佳　县
米　脂
清　涧
绥　德
吴　堡
子　洲
吴　旗
子　长
神　木
靖　边
安　塞
志　丹
延　川
横　山
延　安
榆　林
延　长
定　边
宜　川
洛　川
甘　泉
黄　陵
富　县
黄　龙

3200. 50
2028. 00
1212. 00
1841. 48
1847. 20
418. 50

2023. 30
3786. 20
2398. 20
7538. 00
4974. 40
2950. 40
3776. 70
1976. 10
4281. 60
3533. 13
6834. 80
2363. 57
6863. 70
2938. 50
1804. 80
2292. 00
2275. 40
4181. 60
2751. 90

16. 80
20. 74
17. 66
17. 39
27. 80
6. 69

23. 76
9. 89

17. 72
26. 90
20. 12
12. 71
9. 17

13. 09
23. 89
25. 98
31. 08
12. 39
23. 58
9. 66

15. 49
5. 99
8. 75

12. 02
4. 62

2. 63
2. 12
6. 00
3. 85
5. 50
4. 00
4. 55
2. 54
5. 90
3. 15
1. 72
4. 75
1. 30
4. 70
3. 00
4. 33
1. 56
1. 10
2. 43
1. 70
1. 22
1. 50
2. 30
2. 48
2. 16

24. 70
23. 10
19. 70
19. 60
18. 90
18. 00
17. 30
15. 30
15. 30
13. 50
10. 80
10. 20
10. 20
9. 20
7. 62
6. 02
5. 75
4. 85
4. 64
1. 58
1. 41
0. 94
0. 68
0. 65
0. 18

7905. 2
4684. 7
2387. 6
3609. 3
3491. 2
753. 3

3500. 3
5792. 9
3669. 1

10176. 3
5372. 4
3009. 4
3852. 2
1817. 0
3263. 9
2125. 9
3930. 7
1147. 0
3182. 7
463. 7
255. 0
215. 0
154. 0
270. 1
50. 1

93. 70
92. 70
92. 40
92. 00
89. 90
88. 40
92. 20
97. 80
99. 10
88. 90
86. 40
96. 70
71. 70
94. 70
78. 90
67. 40
79. 00
79. 10
80. 30
41. 30
86. 00
34. 30
38. 90
36. 00
34. 40

总　计 80091. 88 413. 88 75079. 1 161529. 01

平　均 3. 06 9. 37 76. 82%

土壤侵蚀使大量的表土、有机质和养分流失,地力降低,土壤严重退化。本区地带性土壤黑垆

土,有较深厚的有机质层,有机质含量 2%～ 3%之间。现在广大地区黑垆土剖面已流失殆尽,黄

土母质出露,不少地区松软基岩出露,形成沟谷密集,无法利用的“劣地”。黄土有机质低于 1% ,

含氮量 0. 05%～ 0. 06% ,有效磷含量 3×10- 6～ 5×10- 6,保水能力差,作物产量 750～ 1 125kgö

hm 2。黄土堆积速度 1 m ö1 万年,现在流失速度是黄土堆积速度的 75 倍,自然成土速度的 200

倍。据测定,每吨泥沙含氮 0. 8～ 1. 5 kg,含磷 1. 5 kg,含钾 20 kg,相当于全区每年流失N、P、K

1 600万 t。暴雨产生大量的径流泥沙,冲毁农田,破坏交通和水利设施、淤积水库、阻塞河道、降低

排洪泄洪能力。陕北河流产沙量高,含沙量大,产沙集中,如孤山川产沙模数 21 300 tö(km 2·a) ,

表 2　　陕北 10条河流的输沙量

河　　流 站　　名 侵蚀模数öt·km - 2·a- 1 总输沙ö万 t 流域面积ökm 2

皇　甫
孤　山
石　马
清　水
窟野河
秃野河
佳芦河
无定河
清涧河
延　河
合　计

皇　甫
孤　山
折家河
清　水
温家川
高家川
申家湾
川　口
延　川
甘谷驿

18600. 00
21300. 00
16000. 00
25100. 00
15100. 00
8160. 00

20600. 00
6050. 00

12700. 00
9010. 00
9778. 52

5853. 00
2698. 00
313. 00

2160. 00
13035. 00
2650. 00
2256. 00

18262. 00
4350. 20
5266. 00

56874. 00

3199
1263
243
862

8645
3253
1121
30217
3468
5891
58162
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佳芦河 20 600 tö(km 2·a) ,最大 5 日产沙量占年总量的 50%～ 95%。皇甫川最大年产沙模数

53 500 tö(km 2·a) ,孤山川 66 400 tö(km 2·a) ,最高含沙量 648 kgöm 3 和 405 kgöm 3。1977年 7

月 6日延安暴雨侵蚀模数高达 4. 97万 tökm 2,洪水冲垮 100万m 3 水库 1座, 10万m 3 水库 1座

和淤地坝 393座。1966年 7月 17日暴雨使绥德、米脂和横山 693座水库冲毁了 444座。靖边新

桥水库 2亿m 3 库容, 1958～ 1980年淤积 1. 56亿m 3,只剩 0. 44亿m 3。止 1984年,延安地区兴建

水库 127座,总库容 5. 31亿m 3,已淤 3. 8亿m 3。大量的泥沙下泄,必然危害中下游。

2. 3　土壤侵蚀分布的地带性规律明显

影响本区土壤侵蚀的因素、侵蚀类型及强度等具有明显的地理地带规律。

2. 3. 1　垂直地带规律　由梁峁 (塬)顶 (面)、梁峁 (塬)坡、沟谷缘、沟谷坡、沟谷底呈明显的垂直

地带。阴阳坡具不对称、不等量的侵蚀变异。沟间地与沟谷地在其地表坡度、侵蚀形态和方式、侵

蚀强度及土地利用等方面都有根本的差别。沟间地,除古代侵蚀遗留的洼地坡麓外,一般低于

25°,主要发生雨滴击溅、细沟、浅沟和切沟,以及小规模的崩坠及陷穴。沟谷地一般大于 25°,包括

切沟和多种重力侵蚀。沟间地坡折后,坡度陡,加上临时聚积的地表水和地下水的作用,沟坡的不

稳定性大增;沟谷坡切沟侵蚀、溶蚀、潜蚀,特别是重力侵蚀非常活跃;沟谷的下切,侧蚀和溯源侵

蚀都使侵蚀量剧增。

2. 3. 2　水平地带规律　受大陆季风气候和地貌西北—东南倾斜的影响,随着纬度的变化,地表

组成物质与黄土粒度、降水等气候因素和植被类型及覆盖度等由南向北呈地带变化,由南向北依

次分布黄土塬、残塬、宽平梁、梁峁、峁、风蚀高地和风沙丘的地貌类型及相应的地面坡度组成特

征,和侵蚀类型及强度呈规律的水平地带规律。随着纬度的增加,侵蚀模数增加 ( R = 0. 753 3 相

关极显著)。属于强烈侵蚀 9个县,面积 18 755 km 2,占 23. 42% ,其中佳县与府谷县近于剧烈侵

蚀。高强度侵蚀 5 个县,面积 21 216 km 2,占 26. 48%。强度侵蚀 3 个县,面积 14 650 km 2, 占

18. 29%。中度侵蚀 2个县,轻度侵蚀 2个县,微弱侵蚀 4个县,其面积各为 9 927 km 2, 4 743 km 2,

11 501 km 2。大致以延安为界,延长与延安为过渡区,其南部为残存天然次生林和洛川塬,为轻度

(宜川和洛川)及微弱侵蚀 (甘泉、富县、黄陵和黄龙) ,其北侵蚀强度剧增,直到长城沿线的风沙地

区侵蚀强度降低。水土流失面积的百分比,有类同趋势,延安以南的县 (除洛川流失面积 86% ) ,

为 34%～ 41%。延安 67%和延长 79. 0% ,其北长城沿线的榆林、定边和横山稍低 (79%～ 80% ) ,

其余 14个县为 86%以上。随纬度的增加,水蚀由弱到强至剧烈,之后有所减弱,风蚀则由弱到

强。

2. 4　土壤侵蚀强度与生态环境变化密切相关

严重的土壤侵蚀,使降水流失,土壤干旱,加剧生态环境恶化。恶化的生态环境条件下,植被

生长不良,土壤失去保护,加剧土壤侵蚀,如此重复,恶性循环。本区黄土性土 (含风砂土)分布面

积大 (75. 4% ) ,其特点是粉粒 (0. 05～ 0. 05 mm )含量高 (60%以上) ,保水力弱,松散,抗侵蚀力

低,黄土性土的面积与侵蚀模数间极显著正相关 ( R = 0. 813 3 )。在沟壑纵横深切、梁峁沟坡陡立

的条件下,降水有限,加之径流损失和干旱蒸发,仅有部分就地蓄用,绥德、米脂一带年降水 450

mm 中,小于 10 mm 的无效降水约占 35% ,夏季径流损失占 38% ,仅 27%补充土壤水分,降水量

虽少但水土流失严重,二者呈负相关 ( R = - 0. 523 ) ,与植被生长关系密切,随着森林覆盖率增

加和林地面积的扩大,侵蚀量大减 ( R = - 0. 693 3 )。土壤干旱,植被覆盖率低,风蚀沙化侵蚀越
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严重。

2. 5　人为侵蚀严重直接加剧水土流失

人为活动破坏森林、草地和陡坡开垦,采矿、挖窑和筑路等大大加剧侵蚀。延安地区近 40年

来毁林 12. 3万 hm 2,破坏草地 87. 6 万 hm 2,甘泉县原有次生林 16 万 hm 2,破坏了 4. 7 万 hm 2。

1977～ 1979年延安地区开荒扩种 12万 hm 2,每年新增流失量 360万 t。据调查资料,陕北地区新

建窑洞 133万孔,移动土石 2. 66亿m 3。神府煤矿的开采及相应的公、铁路和采石场等建设加上

违章开采等,毁坏植被,引发滑坡、泥石流,加剧风沙侵袭和水土流失。1990～ 1992年河流实测输

沙量比开矿前增加 16. 6%。据初步估算,神府煤矿弃土弃渣总量 6 585万 t,其中 60%排入乌兰

木伦河和悖牛川。乌木伦河泥沙淤积,河床抬高 4 m ,原 800 m 宽的河床被占 90%。煤矿开采侵

占耕地 0. 63万 hm 2,破坏植被 1. 77万 hm 2,被剥离的松散土体为水土流失提供了大量的物质来

源。

3　发展经济,综合治理水土流失

鉴于陕北黄土高原地区水土流失非常严重和普遍,土壤侵蚀类型又很复杂和多样以及生态

环境条件十分脆弱,土壤贫瘠化和土地资源丧失,经济发展缓慢。广种薄收、单一的经营方式导致

“越垦越穷”、“越穷越垦”的恶性循环,水土流失加剧。因此,必须综合治理,发展经济改变贫困落

后面貌,加快治理速度,提高水土保持效益。

3. 1　调整产业结构,形成水土流失治理与资源开发相互促进的统一体系

水土流失严重及其生态环境脆弱是造成本区经济发展缓慢和贫困的根本原因,落后的经济

极不利于水土流失治理而加剧生态环境恶化。水土流失与生态环境,经济发展和人民生活处于一

个相关和相互作用的体系中,为了生存,必须利用土地资源,有效地利用土地资源必须进行水土

保持。本区国民经济产值低,农业产值比例大,农业人口占总人口的 89. 89% ,社会总产值中农业

占 62. 69%。农业的比例大,投劳强度大,农业中种植业比例大,占 57. 7% ,其中粮食作物播种面

积 88. 1% ,产量低。必须调整产业结构,发展多种经营,增加工副业比重,增加林果和经济作物面

积,把繁荣山区经济和加速脱贫致富步伐,作为减少水土流失的主攻目标。工商和副业的发展,林

果经济作物的发展,无论从短期看还是从长远打算,只有高度重视水土保持才可能获得最好的经

济效益,水土流失治理促进经济建设发展。经济发展和人民生活的改善也将大大加速水土流失治

理。

3. 2　建设稳产高产基本农田,形成系统的综合治理措施体系

人口超载、广种薄收、垦殖过度是陕北地区水土流失及其生态环境恶化的重要原因。侵蚀模

数与耕地、人口密度具有相关关系。陕北地区人口密度平均 51. 68人ökm 2,吴堡、绥德和米脂达

146人ökm 2 以上。人均土地 1. 93 hm 2,人均耕地 0. 59 hm 2。根据联合国的标准,陕北这样的干旱

和半干旱地区,土地承载人口最多 20人ökm 2。1 hm 2 旱坡地仅产 375 kg,而 1 hm 2 梯田可产 1

125～ 2 250 kg,坝地每公顷 4 500 kg。在人口密度较低的地区,增加一口人需新增加耕地 0. 47～

0. 53 hm 2。表 3说明垦殖率的增长比人口的增值要大得多。陕北丘陵地区耕地占 36. 59% ,其中

旱坡地 85% , 15～ 25°的坡耕地占 31. 2% ,延安地区> 25°坡耕地占 23. 3% ,榆林地区 15. 1% ,据

资料,坡耕地的水土流失是非耕地的 4倍,特别是陡坡耕地更为严重。梯田、坝地拦沙蓄水,加上
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川 (台)塬地及平缓坡地是发展粮食生产的基本农田。陕北地区人均基本农田 0. 09 hm 2,既需培

肥又需扩大。增加基本农田面积,形成修建、保护和培育结合的体系,改广种薄收为集约经营,对

于人为活动和径流冲刷毁坏的基本农田及时修复,保护其免遭进一步的破坏,采取改土培肥、增

施肥料及耕作等高栽培措施。退耕陡坡耕地。对于其它坡耕地可采用坡式梯田、等高耕作、水平

沟、沟垄种植和增施肥料等措施,拦蓄降水、减少径流,提高作物产量。建立基本农田、坡面水土保

持耕作和退耕地种草造林相结合形成工程措施、农业措施和生物措施为一体的综合治理体系。
表 3　　人口密度增值和垦殖率变化

县　　名
人口密度ö人·km - 2

1964年 1985年 增加ö%

垦 植 率ö%

1964年 1985年 增加ö%

绥德
米脂
佳县
吴堡
延安
安塞
志丹
吴旗

115. 30
111. 30
72. 60

128. 00
42. 80
28. 70
16. 20
17. 40

148. 00
145. 70
96. 70

156. 30
73. 10
42. 60
24. 30
26. 20

128. 36
130. 91
133. 20
122. 11
170. 79
148. 43
150. 00
150. 57

30. 41
31. 85
20. 96
34. 89
12. 50
9. 66
7. 52
8. 63

61. 7
44. 9
32. 6
37. 1
34. 2
36. 9
29. 0
29. 0

202. 89
141. 04
155. 30
106. 28
273. 76
381. 57
286. 17
335. 81

3. 3　加强植被建设,形成区域综合治理与改善生态环境的统一体系

陕北地区土质松散、地形破碎、气候干旱、植被稀疏、生态系统脆弱,历史上长期遭受严重土

壤侵蚀是造成现在水土流失严重的根本原因。陕北地区绿色面积小,黄色面积大,除南部天然次

生林区外,林地面积占 15% ,耕地面积 36. 6% ,裸露陡崖及交通居民地占 24% ,黄土丘陵沟壑区

的沟间地几乎全部被开垦外,沟谷陡坡也被垦殖,黄河沿岸薄层黄土覆盖的土石丘坡 75%以上

被耕种,林地面积低于 10% , 80%以上地面的覆盖度低于 60% ,北部的府谷县覆盖度 70%者不

足 5% ,整个延安以北的广大地区,形成了“绿少黄多”格局。按不同的侵蚀区 (带)、不同地貌部位

和不同的侵蚀类型组合,建立绿色防护体系,减少水土流失,改善生态环境。在长城沿线以北风沙

地区,加强草场建设、种植优良牧草、建立饲料基地、建立以灌木为主草带、林带、林网,形成防风

固沙的绿色长城。长城以南至延安以北地区,植被稀疏,覆盖度低,草地面积大,草质退化,产草量

低,林地以人工林为主,成林率低,应严禁陡坡开垦,退耕还草还林,梁峁坡种草,草灌带状间作,

草粮带状间作,扩大人工草地面积,沟坡以灌木为主植树造林,在水分条件好的地方和路旁、宅旁

等种植经济林果,同时采取封育措施和选择适宜树种等提高成活率和保存率。南部次生林区,禁

止毁林,禁止陡坡开荒,造林护林,封山育林,发展经济林果,有计划的间伐造林更新。在垂直空间

上,除平缓地形部位建设基本农田外,梁峁顶和峁梁坡上段种草,梁峁坡下段草灌结合,沟底种

树,根据喜光耐旱等生物特性和不同地势条件,选择林种,形成带状防护体系,对不同流域和地

区,采用不同的措施,充分调动农民的积极性,扩大植被面积。

3. 4　执行国家政策法令,防止新的水土流失

认真贯彻宣传国家《水土保持工作条例》、《土地法》等政策法令,执行严禁陡坡开荒, 25°以上

的耕地退耕还林还牧,严禁乱砍毁林和草场等一系列规定。对于道路建设、矿区开发要采取预防

和管护结合,资源开发和治理相结合的办法,因害设防,采取工程措施和生物相结合,行政措施和

经济手段相结合,实行“谁开发谁保持”、“谁造成水土流失谁治理”的原则,做到经济受益和治理

有责的统一,防止新的水土流失。
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