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赵光耀 赵力毅

(黄河 上中游管理 局 西安 7 1 0 0 4 3)

摘 要 通过对 山坡地生态稳定与经济持续发展研究的意义
、

主要研究内容及 其相互关系
、

主要

研究结论的详细 阐述
,

以期实现 山坡地生态稳定与经济持续发展
。

关键词 山坡地 生态 稳定 经济持续发展
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“

山坡地生态稳定与经济持续发展技术研究
”
(以下简称

“

山坡地研究
”
)是黄河流域第二期水

土保持科研基金第四攻关课题
,

于 1 9 9 6 年 8 月获准立项实施
。

开题 目的是通过对黄土高原主要

水土流失类型区(以下简称
“

主要类型区 )山坡地生态单元的研究
,

提 出山坡地生态稳定与经济持

续发展配套技术体 系
,

设计可行的山坡地治理开发模式
,

改善山坡地的生态功能
,

提高山坡地生

产 力
,

并建成 山坡地生态稳定与经济持续发展技术示范基地
,

向黄土高原不同类型区推广
。

两年

来
,

课题组采用
“

试验研究
、

示范推广和基地建设相结合
,

传统治理开发技术配套组装与现代实用

新技术引进相结 合
”

的方法
,

取得了大量的科研基础资料
,

较好地完成了技术示范和推广任务
,

取

得多项阶段性研究成果
。

现将其研究的内容及初步结论简报于下
。

1 山坡地研究的意义

山坡地顾名思义是具有一定坡度 (一般在 3
“

以上 )的土地
。

一般包括 已利用改造的山坡耕

收稿 日期
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地
、

林地
、

牧地和未利用改造的 山坡荒地等
。

从坡度与土地利用结 合的角度看
,

山坡地又可分为坡

度小于 25
“

的缓坡地和坡度大于 2 50 的陡坡地
,

前者主要用于农作物及园艺作物生产
,

可以通过

坡地改修梯田工程建成基本农田
; 后者主要用于林草植被建设等

,

也有相当大的部分是可以通过

封育和改造发展林草植被的荒坡地
。

目前
,

黄土高原很多地方群众吃粮紧张
,

陡坡地毁林毁草
、

开

荒种田的现象还大量存在
,

缓坡地和陡坡地 中群众作为种植业用地的部分统称为坡耕地
。

本课题

研究以黄土丘陵沟壑区第一
、

二
、

三副区及黄土高原沟壑区为主
,

研究对象主要是坡度在 3 一 2 5
“

范围内的缓坡地和坡度在 2 5
。

以上的陡坡地
,

同时也包括水平梯田
、

隔坡梯田
、

坡式梯 田等
。

水土流失是影响黄土高原地区国民经济和社会发展的头号环境问题
,

亦是山坡地生态稳定

与经济持续发展的重要限制因素
。

黄土高原 山坡地农业生产问题集中反映在由水土流失和土壤

干旱缺水引起的土地生产 力下降方面
。

山坡地研究的核心和实质是在可持续发展理论指导下
,

研

究山坡地生态稳定与经济持续发展的技术体系
,

达到 山坡地资源
、

经济和环境的和谐统一
。

山坡

地生态稳定最基本和最重要的条件是维持 山坡地土体水分和养分的供需平衡
。

山坡地经济持续

发展问题的实质可以归结为两层基本含义
:

一是使 山坡地维持持续均衡的生产 力而不至于下降

到现有生产力水平以下
; 二是报酬不递减的情况下

,

或者说在山坡地生产潜力或生物产量的理论

限度内
,

保证生产力具有持续均衡的增长率
。

山坡地生态稳定与经济持续发展技术研究最终可以

归结为 山坡地经济持续发展的技术研究
,

研究的对象是发生在
“

山坡地
”

特定对象上的水分平衡

和养分供需平衡问题
。

我国是一个多山的国家
,

国土的 2 /3 为山丘
,

耕地的 1 /3 为坡耕地
。

丘陵山区既是我国贫 困

人 口的聚居区
,

也是我国自然资源的富足区
,

相当部分的丘陵山区是我国生态环境脆弱区
,

同时

也是我国生态经济建设最富有希望的地区
。

在我国西北黄土高原地区
,

山坡地面积 比例更高
,

约

占到总土地面积的 80 %
。

山坡地不仅是农
、

林
、

牧业生产的主要基地
,

同时又是地表径流产生
、

汇

集以及土壤侵蚀发生发展的主要区域
。

严重的水土流失不仅造成区域生态环境恶化
、

水土资源浪

费严重
,

农
、

林
、

牧及其相关产业发展水平低下
,

同时也给江河治理带来极其严重的困难
。

因此
,

加

快 山坡地综 合治理开发不仅对于改善区域生态环境
、

促进社会经济持续发展
、

减少入河泥沙具有

极其重要的作用
,

同时对于进一步落实中央提出的
“

治理水土流失
,

建设生态农业
”

和
“

再造一个

山川秀美的大西北
”

的战略决策
,

也具有十分重要的现实意义
。

2 山坡地研究的主要内容及其关系

山坡地研究从改善山坡地生态系统结构和提高山坡地生态系统功能出发
,

调查研究山坡生

态稳定与经济持续发展技术
,

进行组装配套
; 在山坡地土壤侵蚀形成条件研究

、

山坡地土壤因子

测定和评价
、

土壤侵蚀对山坡地土地生产力的影响和 山坡地径流资源化利用技术研究的基础上
,

集中系统地研究山坡地农业及经济林果丰产栽培技术
、

山坡地林草植被建设开发技术等
;
选择绥

德站辛店沟
、

西峰站南小河沟和天水站罗玉沟
,

建成 山坡地生态稳定与经济持续发展技术试验示

范基地
,

向黄土高原不同类型区推广
。

具体研究内容有以下 6 个方面
:

2
.

1 山坡地土壤侵蚀特征及对土地生产力影响研究

重点研究不同类型区山坡地土壤侵蚀特征
、

土壤侵蚀量估算模型
、

土壤侵蚀与土地生产力的

关 系及提高土地生产力的途径
。



水土保持研究 第 5 卷

2
.

2 山坡地径流资源开发利用研究

主要研究不同类型区径流资源潜 力和分配运动规律
,

通过对坡面径流利用现状研究评价和

径流资源利用可能性分析
.

提出提高径流利用率或减少水分蒸发的有效途径
。

2
.

3 山坡地农业丰产配套技术研究

进行黄土高原主要水土流失类型区 山坡地农业丰产技术推广应用现状调查与评价
,

不同农

田类型区的主要农作物优质高产栽培系列技术试验以及水土保持复合耕作措施体系试验示范
。

2
.

4 山地果园建设与丰产栽培技术研究

重点研究以苹果和红枣为主的干鲜果生产技术以及花椒
、

仁用杏等其它经济林低产园改造
、

良种引进
、

整地修剪
、

病虫害防治等丰产配套技术
。

并进行相应的示范推广
。

2
.

5 山坡地林草植被建设与开发技术研究

进行黄土高原主要水土流失类型区山坡地优 良树种
、

草种选择及合理配置模式研究
,

以山坡

地集流节水灌溉配套技术 为主的生态经济型林草植被建设以及低质
、

低 产
、

低效人工刺槐林更

新
、

改造技术试验示范
。

2
.

6 技术示范基地建设与综合效益研究

进行黄土高原主要水土流失类型 区山坡地发展 目标和发展模式研究
、

技术试验示范基地建

设规划与管理运行机制探索
、

生态经济效益及评价指标体系研究
。

山坡地 6 项研究 内容之间关系如图 1 所示
:

山坡地生态稳定与经济持续发展技术研究

山坡地土壤侵蚀特征及其

对土地生产力影响研究

山山坡地径流资源源

开开发利用研究究

山山坡地农业丰产产

配配套技术研究究

山坡地果园建设与

丰产栽培技术研究

山坡地林草植被建设

与开发技术研究

L一⋯
山坡地生态稳定与经认

持续发

赢碗习
-

图 1 山坡地生态稳定与经济持续发展技术研究内容关系图

3 山坡地前期研究的主要结论

经过两年多的研究
,

初步取得了以下 5 方面的结论
:

(I)
“

山坡地土壤侵蚀特征及其对土地生产力影响研究
”

表明
:

¹ 黄土 区 (不包括盖沙丘陵区 )

山坡地土壤侵蚀 的主要类型为水 力侵蚀和耕作侵蚀
,

其侵蚀形态表现为溅蚀
、

片蚀
、

细沟侵蚀和

浅沟侵蚀等
,

这些侵蚀形态的分布沿坡 向具有垂直分带性
,

在丘陵沟壑区表现为
:
面蚀带—

细
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沟侵蚀带—
细沟

、

浅沟侵蚀过渡带—
浅沟侵蚀带

。

º 山坡地作为沟间地的重要侵蚀地类
,

其

发生的耕作侵蚀是以往研究中没有被深刻认识的
、

可导致坡耕地土壤退化并影响产沙的一种重

要土壤侵蚀类型
。

» 本区长期一贯的耕作方式及坡地径流共同作用形成了
“

瓦楞状
”

地形
,

导致坡

面径流大量集中是黄土高原坡耕地土壤侵蚀的根本原因
。

治理 山坡地严重土壤侵蚀的有效方法

是通过采取合理的耕作方式来消除面蚀
,

阻止坡面径流汇集
。

(2) “

山坡地径流资源开发利用研究
”

表明
:

¹ 天然降雨是最基本的水资源
,

山坡地农业生产

的关键就是蓄贮天然降水
、

减少水分损失和提高水的利用率
。

黄土高原地 区光热
、

土地
、

技术和人

力条件具 备
,

在降雨量 25 0一 500 m m 的地区大力发展径流农业
,

提高雨水利用率
; 在降雨量大于

so o m m 的地区
,

着重于培肥土壤
,

提高雨水利用效率对 山坡生态稳定与经济持续发展都有非常

重要作用
。

º施放 I A C 一 13 保墒剂和 BP 保水剂可有效地改善土壤团粒结构
,

增加雨水就地入渗

的能力
,

减少地表径流
,

同时可提高作物产量
,

缩短作物生长期
。

( 3 ) “山坡地农业丰产配套技术试验研究
”

表明
:

¹ 水平沟种植能够有效地蓄水保墒
,

减少土

壤养分损失
,

提高水肥利用率
,

显著提高作物生产 力
。

但是随着耕地坡度的增加
,

减少径流和泥沙

的能力下降
,

所 以
,

水平沟种植的坡度应限制在 25
。

以下
。

在进行技术试验的两年中
,

与平播相

比
,

水平沟种植多拦蓄径流 30 %以上
,

减少土壤冲刷 70 %左右
,

小麦单产增加 514k g /h m Z 。

º在

黄土丘陵沟壑区
, 500 m m 左右的降雨一般能够满足坡耕地作物生长发育

,

土壤 供水一般占到作

物耗水的 10 %以下
,

径流系数亦为 10 %左右
。

因此
,

在土壤水分未充分利用情况下
,

应该积极采

取有效措施发挥土壤
“

水库
”

之功能
。

» 施肥方式对作物水分利用有重要影响
,

黄土区施肥深度应

在 20c m 左右的土壤浅层
,

可增加水分利用率 13 %左右
,

平均增产 60 %左右 ;
在坡耕地上使用保

水剂和保墒剂均可增产 20 纬左右
。

¼ 在课题研究第一
、

二年干旱少雨的情况下
,

试验示范区的冬

小麦
、

谷子
、

马铃薯
、

玉米单产分别为当地的 1
.

85 倍
、 3

.

75 倍
、

1
.

5 倍和 3 倍
。

( 4 ) “ 山地果园建设与丰产栽培试验研究
”

表明
:
虽然黄土高原光热资源对于山地果园的生产

具有一定的优势
,

但季节性缺水缺肥
、

品种退化
、

病虫害
、

技术管理粗放等仍为果品产量的主要限

制因子
。

在特大干旱年
,

运用节水灌溉
、

平衡施肥
、

地膜覆盖
、

选用新品种
、

施用旱地龙等技术措

施
,

可使新植果园成活率达到 81
.

8 %
,

保存率达到 73
.

6 %
,

新梢生长量达到 20 一 45c m
,

比一般果

园新枝增加 27
.

8 %
,

节水效率达到 45 肠 ; 四 季采用不同修剪方法可调整树体营养和促进光热资

源利 用 ; 采用高效低毒农药适时防治等
,

可减少或消除叶蛾
、

蚜虫
、

金龟等害虫
,

树杆涂白及喷施

石硫 合剂 可减少 鼠害和触杀害虫寄生卵
。

( 5) “

山坡地林草植被 建设与开发技术研究
”

表 明
:
山坡地林草 合理配置模式应满足 以下要

求
,

在平面配置上
,

林种以木本植物为主
.

根据生产及经济要素
,

形成一定规模 ; 在立体配置上
,

应

引入乔
、

灌
、

草及药用植物
,

并特别注意当地适生植物的多样性
、

新种运用及经济可行性
; 聚流造

林可采用水平沟整地方法
,

靠赤顶坡度较缓处可采用反坡梯 田整地
,

绥德辛店沟营造的仁用杏
、

火炬树
、

红枣
、

侧柏
、

沙棘等坡面集流示范林在 50 a 一遇的大旱中成活可达到 90 %以上
。


