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福建省侵蚀坡地的可持续利用
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摘 要 福建省 25
。

以下的未开垦利用的侵蚀坡地
,

通过多年的开发与整治
,

不仅有效地控制了水土

流失
,

且建立了水果生产基地
。

然而
,

在侵蚀坡地
,

尤其是在中
、

强度侵蚀坡地上开垦的果园
,

土壤肥力

尚未得到改善
,

坡地生态系统仍然较脆弱
。

因此
,

在侵蚀坡地果园上必须通过套种绿肥 (牧草 ) ,

以增加

园面覆盖和生物归还量
,

促使土壤肥力的提高和环境条件的改善
.

研究证明
,

这是保证侵蚀坡地持续

利 用的一条根本出路
.
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O 前 言

据 19 8 4 年福建省水土流失普查结果
,

全省 25
。

以下坡地水土流失面积 7 03 7 7 0h m , ,

占水土

流失总面积 51
.

9 %
。

其中绝大部分尚未开垦利用的山坡地在水土保持部门的努力下
,

以梯田和
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平台工程为依托
,

建立了以杨梅
、

余柑
、

龙眼
、

荔枝
、

三华李等为主的水果生产基地
,

变水土流失区

为经济作物区[1j
。

然而
,

在中
、

强度侵蚀坡地上开垦的果园
,

尽管采取了挖大穴
、

施重肥的技术措

施栽培果树
,

但因在管理上只注重防治水土流失
,

缺乏培肥土壤的有力措施
,

使侵蚀劣地地力没

有得到根本的改善
。

据作者对采自漳州市 10 个有代表性的侵蚀劣地果园的土壤分析结果
:

有机

质平均 5
.

8 9 / kg ;
全氮平均 0

.

1 4 9 / k g ,

碱解氮平均 2 2
.

7 m g / k g ;
全磷平均 0

.

4 5 9 / k g ,

速效磷平均
0

.

55 m g /k g
。

从而导致果树早衰
、

产量不高
、

品质不佳
、

经济效益差
。

因而
,

要保证已开发的侵蚀坡

地
,

尤其是中
、

强度流失的坡地的持续利用和发展
,

仅仅做好水土保持工作是不够的
,

还必须采取

有效措施改善土壤的理化性状
。

做为改善侵蚀劣地果园土壤理化性状最有效且可行的措施之一

就是在果园套种绿肥 (牧草 )
,

它能就地增加土壤有机质
,

改善果园覆盖
,

促进坡地园林化
,

逐步改

善侵劣地果园环境状况
,

保证其生态环境朝着良性方向发展
。

果园套种绿肥
,

并不是什么新鲜做法
,

早在 50 ~ 60 年代福建省就大力提倡
,

但却屡推不开
。

究其原因
:

一方面在于这种做法与传统的果园清耕有矛盾
; 另一方面

,

农业科技部 门对这一措施

缺乏系统的研究
,

没有足够的科研成果来说明这项措施的效益
,

难以说服农民改变传统的桥作方

式
,

使其推广遇到重重困难
。

进入 90 年代
,

人们开始注重农业的持续发展
。

果园
,

尤其是侵蚀坡地上开垦的果园的持续发

展问题受到农业科技部门的重视
,

并对果园套种绿肥 (牧草 )的一系列问题进行系统的研究
。

作者

在漳州侵蚀劣地上 (有机质 6
.

9 ~ 8
.

6 9 / kg ,

全氮 0
.

19 ~ 0
.

2 4 9 /k g ,

发育于冲洪积母质上的赤红

壤 )
,

采用随机区组
,

对果园套种豆科的爬地兰
、

无刺含羞草和禾本科的百喜草及宽叶雀稗的适应

性
、

肥地效果等进行了 4 年研究 (1 9 9 1一 19 9 4 )
,

有关研究成果总结如下
。

1 绿肥 (牧草)能在侵蚀劣地上正常生长

研究结果表明〔2 , :

在土壤肥力很低的侵蚀劣地上
,

绿肥 (牧草 )不仅能正常生长
,

且有较大的

生物量
。

据播种 lo 4 d 后测产
,

鲜草重分别为无刺含羞草 9 3 6 7 5 k g / h m
, ,

爬地兰 4 4 1 7 5k g / h m
, ,

百喜草 39 37 5k g / hm
, ,

宽叶雀稗 24 30 o kg / h m
, 。

尽管禾本科的百喜草和宽叶雀稗第一次产草量

不高
,

但它们的再生能力很强
,

在闽南 5一 9 月份
,

收割一个月后
,

其覆盖度即可恢复到 91 %以

上
。

因而
,

一年可以多次割草压青
,

而豆科的爬地兰
、

无刺含羞草再生能力差
。

所以从绿肥生物产

量的角度看
,

禾本科绿肥在侵蚀劣地上也能够取得高产量
,

且禾本科覆盖
,

其园面景观优美
,

是坡

地园林化的优良绿肥品种
。

但在侵蚀劣地果园上套种禾本科绿肥
,

能否起到培肥地力的作用
,

我

们的研究结果给予肯定的回答
。

2 禾本科和豆科绿肥在侵蚀劣地土壤上的腐解特征相似

在漳州牛崎头采用砂滤管法研究禾本科和豆科两类绿肥的腐解特征
,

结果如表 1
。

表 1 绿肥的腐解特征

牧 草 腐殖化系数
复合有机碳童

(g爪 g )

松紧比
( I / I )

胡敏酸 /富里酸

爬地兰(豆科)

无刺含羞草(豆科)

百喜草(禾本科)

宽叶雀稗(禾本科)

对照

0
。

3 3

0
。

34

0
。

3 8

0
.

3 5

:{;
O

.

O
。

;:
0

.

8 4

0 7 1

0
。

52

0
.

5 1

0
。

5 6

0
.

6 2

0
.

7 1

月了月勺0

⋯
R�UOrJ

注
:

腐解时间为 l 年
,

数据为三次重复平均值
。
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表 1 结果表明
, 4 种绿肥的腐殖化系数变化于 0

.

32 一 0
.

38 之间
,

方差分析结果表明
,

不同牧

草的腐殖化系数无显著的差异
; 4 种牧草均能极显著地提高土壤的复合有机碳量

,

而不同的牧草
具有同等的效果

; 不同牧草对腐殖质的松紧度和胡敏酸 /富里酸值的影响也是相似的
。

3 侵蚀劣地果园套种豆科和禾本科绿肥均能提高土壤肥力
表 2 果园套种绿肥 (牧草 )对土壤理化性质的影响

b卜 。 有机质 全 氮 全碑 (P Z o s) 全钾(K
20 ) > 几罗扣乎水稳性

~ 一 (g / k g ) (g 瓜g ) (g / k g ) (g / k g ) 团 聚体 (外 )

爬地兰 1 4
.

8 1
.

25 1
.

13 14
.

4 5 4 9
·

3 8

无刺含羞草

宽叶雀稗

百喜草

对照

1 1
。

4

1 2
。

1

1
。

15

0
。

9 8

1
。

0 5

1
。

14

13
。

4 5

1 4
。

7 4

4 9
。

6 9

4 9
。

8 2

1 2
。

4

7
。

5

0
。

9 1

0
。

3 2

1 3
.

5 1

1 4
.

1 0

4 7
。

4 4

3 2
。

4 5

表 2 是侵蚀劣地果园套种绿肥 (牧草)2 年半后土壤肥力状况
,

对照为不套种任何绿肥 (牧

草 )区
。

表 2 表明
,

种植绿肥 (牧草 )后
,

土壤有机质显著提高
,

而 4 种绿肥 (牧草 )套种区之间土壤

有机质无显著差异
。

说明豆科的爬地兰
、

无刺含羞草与禾本科的宽叶雀稗
、

百喜草对土壤有机质

含量的贡献是等效的
。

对照小区其有机质本底值为 8
.

0 9 /k g ,

而 2 年半后却下降为 7
.

59 /k g
。

可

见
,

在土壤肥力很低的侵蚀地上开垦果园
,

如果没有有效的有机物料投入
,

有机质消耗的结果必

然造成土壤肥力的衰退
。

再看土壤的氮素情况
,

套种绿肥 (牧草 )区的土壤全氮比对照区高出 18 4 %一2 90 %
。

统计结

果表明
,

各种绿肥 (牧草 )套种区土壤全氮比对照区高得多
,

且具极显著差异
,

而套种区之间无显

著差异
;
果园套种绿肥 (牧草 )对提高土壤全磷含量的效果也是显著的

;
但套种绿肥 (牧草 )与否对

土壤全钾的影响却不大
,

各套种区与对照区全钾含量处于相近
。

套种绿肥 (牧草 )后对土壤水稳性

团聚体的影响
,

套种区大于 0
.

25 m m 的水稳性团聚体含量显著高于不套种的对照
,

而 4 种绿肥

(牧草 )提高土壤水稳性团聚体含量的效果是相似的
。

4 果园套种绿肥是保证其生态环境良性循环的重要措施

从上面的研究结果可以得出
,

在侵蚀坡地上
,

尤其是中
、

强度流失地上营造的果园
,

套种绿肥

(牧草 )是可行的
,

是保证坡地生态环境 良性循环的重要措施
.

但是如何推广的关键在于说服农民

接受这一技术
。

做为农业技术推广部门
,

首要的任务是建立果园套种绿肥 (牧草 )示范点
,

以点带

面
,

用活的教材去启发
、

引导农民
,

只有让农民从主观上接受这一技术
,

才可能冲破果园清耕的传

统禁锢
,

主动采纳新的耕作方式
。

推广果园套种绿肥 (牧草 )在技术上要注意如下几点
:

(l) 拓宽树盘敷盖面积
,

避免绿肥与果树争水争肥
。

果园套种绿肥 (牧草 )时
,

冠幅以内不宜套

种
,

避免绿肥(牧草)与果树争水争肥
,

而不套种的树冠范围内以草覆盖
。

以草覆盖可起两个方面

的作用
:

第一
,

抑制杂草生长和套种绿肥 (牧草 )向树盘蔓延
;
第二

,

增加有机物料投入
,

提高土壤

有机质含量
。

(2) 选择适宜的绿肥 (牧草 )品种
。

果园套种绿肥 (牧草)要具有耐旱
、

耐瘦
、

耐阴
,

且要葡甸性
。

平铺地面的品种
,

如百喜草
、

糖蜜草及倒伏性的柱花草等
。

不能采用直立
.

、

高秆的绿肥 (牧草 )
,

因

其影响果园光度
,

妨碍交通与田间作业
。

也不宜套种蔓生性品种
,

因其缠绕果树
,

影响果树生长
。
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(3 )加强套种绿肥牧草的田间管理
。

这是一项很重要的工作
。

福建气候温暖湿润
,

有利于植

物生长
,

尤其在 5一 9 月份
,

绿肥 (牧草 )生长迅速
,

要及时割草
,

特别是禾本科草类更是如此
。

否则

绿肥 (牧草 )长势过旺
,

必然妨碍 田间劳作
,

影响工作效率
,

同时长势过旺也不利于果树的生长发

育
。

(4) 注意病虫害的防治
。

果园套种绿肥 (牧草 )后
,

由于环境条件的改善
,

病虫的生殖繁衍也活

跃起来
,

特别是有些绿肥品种
,

如爬地兰
,

在漳州牛崎头的研究发现
,

果园套种该绿肥
,

常有爆皮

虫危害
。

所以果园套种绿肥 (牧草 )要注意防治病虫害
,

以免影响果树的正常生长
,

给生产带来不

必要的损失
。
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4 郭晓敏等
.

圭峰强度侵蚀水土流失区治理技术及效应研究
.

水土保持研究
,
1 9 9 7 (1 )

5 陈昌笃主编
,

持续发展与生态学
.

中国科学技术出版社
,
1”3

,

12

作者简介 郭晓敏
,

女
,

1 9 5 6 年 n 月生
,

副教授
,

1 9 8 2 年毕业于江 西农业大学林学专业
。

现在江

西农业大学林学院从事森林培育
、

森林利用方面的教学与科研
。

任林业可持续发展经营模式研究

方向硕士研 究生导师
。

发表论文 30 多篇
.


