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南亚热带荒坡地不同作物种植方式

对水土流失的影响

蔡昆争 段舜山 陈荣均

�华南农业大学热带亚热带生态研究所 广州 � � � � � ��

摘 要 通过种甘薯
、

花生
、

龙眼与对照 �裸地 �� 种处理研究了广东省南亚热带低丘荒坡地不同作物

利用方式对水土流失的影响
。

研究结果表明
,

坡地种植甘薯的水土保持效果最好
,

可减少地表径流

��
�

�� � � ��
�

�� 环
,

减少土壤侵蚀量 ��
�

�� 环一 ��
�

�� 环
,

降低土壤酸性
,

流失的有机物和无机物也最

少
。

其次为龙眼
、

花生
、

裸地
。

分析结果建议在雨季大力推广坡地甘薯种植和在果树幼小期间间套种

旱地作物西瓜
、

花生
、

大豆
、

甘薯
、

牧草等
。
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广东是全国人均耕地最少的省份之一
。

1 9 7 8 年以来
,

广东经济的飞速发展使城市化和工业

化水平不断提高
,

耕地尤其是平原区的耕地逐渐被占用
,

从 1988一19 96年
,

广东平均每年耕地减

收稿 日期
:1998一 ()3 一l()

必 国家教委 留学回国人 员基金 和广东省自然科学基金项 目
。
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少 2
.
7写川

。

农业用地不得不 向山坡地转移
,

由此掀起了山坡地开发的一股热潮
。

但在开发过程

中
,

盲 目追求短期效益和眼前效益的现象较为严重
,

不注重土地利用的持续性和健康稳定性
,

从

而导致土壤瘦痔
、

地 力下降
、

雨季水土流失加剧
。

关于坡耕地方面的水土流失规律研究
,

国内已有

不少研究[2
一 5〕

,

从 目前山坡地开发利用的实际情况出发
,

选择广东省南亚热带具有典型代表的地

区进行低丘荒坡地不同种植方式对水土流失影响研究
,

以便为山坡地进一步开发提供建设性的

意见
。

1 自然概况

鹤 山市位于广东省中部
,

东经 112028 ,

一 11 3
02‘ ,

北纬 22
029‘一 22

052 , ,

属典型南亚热带气候
。

全年太阳辐射为 10
,
*

.

o
s k

J /

c

m

, ,

年平均 日照时数 1 797卜
,

年平均气温 21
.
6℃

,

年平均 ) i0 ℃的积

温为 7 59 7
.
2℃

,

年平均降雨量 1 702
.
lm m

,

但年内分布不均
,

4 一 9 月为汛期
,

雨量多而集中
,

平

均降雨量达 1 400
.
6m m

,

占全年降雨量的 82 %
,

全年蒸发量为 1 600 m m
。

鹤 山属于
“

七山一水两分 田
”

的 自然环 境
,

全市土地总面 积 10
.
7 万 hm Z

,

耕地面积 2
.
8 万

hm Z
,

占 26
.
16写

,

山地面积 6
.
3 万 hm

Z(其中 25
0
以下的坡地 2

.
5 万 hm Z) ,

占 58
.
87写

,

水域面积

0
.
6 万 hm

“ 。

该南亚热带地 区山地历史上为森林地带
,

但随着人 口的增加
,

人类的不断活动
,

造成

大量植被破坏
、

水土流失
、

土壤瘦瘾和水源枯渴
,

大部分丘陵山地为草坡荒坡
,

长期没有得到开发

利用
。

该地区坡地土壤为赤红壤
,

酸性较强(pH 值为 5
.
5一 6

.
5 之间)

,

地力较差
,

土壤有机质含量

0
.
56 写一 1

.
64 %

,

肥力由于森林破坏后明显下降(一些村落边残存的天然次生林
,

70

o
m 以上土层

有机质含量为 1
.
x6 % 一2

.
48 % )[

‘]
。

2 研究方法

2.1 试验布置

试验设在鹤山市鹤城镇
,

它位于鹤 山市中部
,

新 32 5 国道贯通其境
,

公路两旁有大量的低丘

荒坡地 (当地叫馒头 山)
。

近几年外地客商大量进入鹤城开发 山地
,

以
“

果一牧一鱼
”

为主体的综合

开发基地不断涌现
。

山上种果种粮种菜
,

坑尾蓄水养鱼
,

山脚建栏养生猪和家禽成为大多数典型

的经营模式
。

选择公路边的四季园农场 为试验点
,

该农场面积 26
.
7h m

“ ,

原来全为低丘荒坡地
,

植被覆盖

少
,

水土流失十分严重
。

1 9 9 5 年由私人承包从事
“

三高
”

农业开发
,

坡地种上龙眼
、

西瓜
、

甘薯
、

花

生
、

蔬菜
、

木薯
、

格拉姆柱花草等
,

在 山脚 围成鱼塘养鱼
,

塘边建了猪舍
、

鸡舍养畜禽
。

试验小区内用圆形铁皮 (高 0
.
25 m

,

直径为 0
.
64 m )围住不同的作物类型

,

接 口处用小螺钉旋

紧
,

铁皮的下坡端钻一出水 口 (直径约 0
.
05 m )

,

外接 lm 长的塑料胶管把泥水引到能装 skg 水样

的塑料桶
,

收集流出的水土
。

同时安装量雨桶测定每场雨的降雨量
。

2

.

2 试验小区处理

试验 区原来为水土流失较为严重的荒坡地
,

小区分别处理如下
:

(l) 种甘薯
,

正处于拔根缓苗期
,

代号为 A
;

(2) 种花生
,

处于生长期
,

代号为 B
;

(3) 种龙眼
,

龙眼刚种下一年多
,

树下有部分杂草覆盖
,

代号为 C
;

(4) 裸地(即无植被覆盖的荒坡地)
,

作对照用
,

代号为 C K
。
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2
.
3 观测方法

1997 年 6~ 7 月在各试验小区每降一场雨
,

采样一次
,

测定单次降雨所产生的径流量和泥沙

流失量
,

并测定水样的 pH 值和无机物及有机物的含量
。

p H 值用电位法
,

无机物和有机物的测定

方法如下
:

采集水样
烘干

一一一- 一- - - 一一月卜

8 0 亡 4 8 h
泥沙重

马福炉灼热

一
州卜

4 0 0 ℃ 1 2 h
无机物

3 结果与分析

3.1 不同作物班盖对水土流失的影响
从表 1 中可以看出

,

不同作物筱盖均可显著减少地表径流量
,

降低土壤酸性
,

减少土壤侵蚀

量
,

对防止水土流失有着一定的作 用
。

如降雨量为 41
.
sm m 时

,

种甘薯比对照 减少径流量

24
.
7%

,
p H 值 由 5

.
10 增 加 到 6

.
40 ,

侵蚀量减少 89
.
86% ;种花 生 则分别为42

.
27%

,
5

.

8 0
,

42

.

76 %

;

种龙眼分别为 30
.
93 纬

,

5

.

20

,

71

.

08 %

.

但不同作物存在差别
,

甘薯由于为蔓生性草本

植物
,

薯蔓插入土中即很快产生分支和不定根
,

因此在降低土壤酸性
,

减少水土流失方面功效最

明显
,

在不同的几场降雨中土壤酸性 (pH 在 6
.
20 ~ 6

.
42 之间)均最低

,

土壤侵蚀量最小(比对照

减少土壤流失几乎超过 90 % )
。

龙眼树下有部分杂草生长
,

因此在对减少水土流失方面比花生要

好些
。

比较不同作物对减少水土流失的作用方面
,

可看 出大致顺序如下
:
甘薯> 龙眼> 花生 > 裸

地
。

因此
,

甘薯作为防止水土流失不失为一种较理想的覆盖作物
。

表 l 不同坡地利用方式对水土流失的影响(面积 10 0rn
,

)

降雨t 处理 径流深度

(m m ) (m m )

径流t 径流 侵 蚀 t

(m )’ 减少百分 比(肠 ) pH 系数 (g ) 减少百分比( % )

A

B
41

。

8

C
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2
4

.

7 4

4
2

。

2 7

3
0

。
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.
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.
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。
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.
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9
4

9 2

.

9 2

3 6 4 7

.

6 1

0
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0

.
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0

。

5
0 0

5
9 7

.

2
9

3 7 9
6

.
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8
4

。

2 7

9 7

.

3
0

4 4

.

4 4

6 5

.

0 8

6

。

4 2

5

.

7 6

6

.

5 2

5

。

5 6

0

。

0
1 4

0

。

2 9
2

0

.

1 8 1

0

。

5
2 0

1 4

.

8 2

1
3

4
2

。

5 1

9 8 3

.

9 8

6 1
8 7

.

6
8

9 7

.

6
0

7
8

。

3 0

7 4

.

1 0

,�亡口O‘jn
0
JnO‘
6.

…
0000AB 0
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2 7
.
5 2

2 5

.

0 0

3 1

.

4 8

5 0
.
0 0

0
.

2 9 5

0
。

2 6 9

0

.

1 9 5

0

.

3 9 2

4 9
5

.

4 0

2 6 6 2

。

4
4

3 4 3 5

.

3
8

9
5 3 4

.

9 6

9 4

.

9
0

7 2

.

0
8

6 3

.

9 8

12
40
37
79

8.7.5.
10

AcB

cK

3

.

2 不同作物彼盖的土壤流失中有机物和无机物的含t 分析

降雨量对不同作物流失的有机物和无机物百分比比较见表 2
。

从表中可看出
,

在流失的泥沙
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含量中
,

不同作物类型在不同降雨下均是无机物含量远远大于有机物含量
,

是它的 4
.
38 一 41

.
55

倍
。

如降雨量 为 41
.
sm m 时

,

甘薯
、

花生
、

龙眼
。
裸地的无机物含量分别为 82

.
08 纬

,

86

.

16 %

,

91

、

83 %

,

92

.

31 %

,

而有机物含量则分别为 17
.
92 写

,

1 3

.

84 %

,

8

.

17 %

,

7

.

69 %

; 又如当降雨量为

12
.
oo m m 时

,

4 种处理流失的无机物含量分别为 94
.
20 %

,

87

.

57 肠
,

97

.

“%
,

94

.

02 %

,

而有机物

含量则分别为 5
.
80 %

,
1 2

.

4 3
%

,

2

.

3 5 %

,
5

.

9 8
%

。

从表中可看出
,

对于花生小区处理
,

不同降雨下流失的有机物含量(n
.
46 % ~ 13

.
84 % )和无

机物含量 (8 6
.
16 % 一 88

.
54 % )百分比较为稳定

,

无机物与有机物之比在 6
.
06 ~ 7

.
05 之间

。

而其

它处理则随降雨量的不同而有较大的差异
。

如甘薯在降雨量为 41
.
sm m 和 8

.
35 m m 时

,

无机物

与有机物之比为 4
.
55 和 4 38

,

而在降雨量为 12
.
oom m 和 27

.
57m m 时

,

则为 16
.
24 和 18

.
69

。

这

说明降雨量对于不同作物流失的无机物和有机物含量有一定的差异
,

可能与土壤因素以及动态

生长的作物有关系
。

表 2 不同作物类型流失的有机物与无机物比较(面积 10 om
2)

降雨量

(m m )

土壤流失 无机物 有机物

处理 无机物/有机物

总量(g ) 流失量 (g ) 百分比 (% ) 流失t (g) 百分 比 (% )

一
一一

~
一一一

‘

一一

一
-~

一
目一一一

-

一
--, ~ ~ .

-
~ 一一 ~一

-
-
一一

.~ ‘
~

一-

一一
,

-

, ~
~

.

一
一~ ~ 一一一

‘

一

一
一

一
一一一

一A 694.29 569.87 82.08 124.4

一
7.92 4.58B 3918.47 3376.15 86.16 542.32 13.84 6.2341。 8
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4 讨 论

(1) 在不同作物覆盖中 ,

以甘薯的水土保持效果最好
,

它的土壤侵蚀量最少
,

流失的无机物和

有机物也最少
,

西且降低土壤酸性的功效最好
,

其次是龙眼
、

花生
、

裸地
。

因此建议在水土流失严

重的低丘荒坡地带
,

利用广东每年降雨集中在 4一9 月份的特点
,

种植象甘薯这样植被盖率较高

的作物
,

既可减少水土流失
,

又可作为蔬菜或饲料
,

增加经济收入 ,’获得较好生态效益和经济效

益
。

( 2 ) 目前鹤 山市乃至广东省其它山区有大片荒坡地承包给专业户种植果树
,

但由于果树生长

周期较长
,

在刚种下的前几年
,

果树矮小
,

林间空隙较大
,

植被覆盖少
,
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予鼓励性的补助的投入机制
。

在社会主义初级阶段的中国
,

要象 日本
、

美国等发达国家那样从国

家财政拿出很多钱来防治水土流失是不现实的
,

特别是广西这样靠国家财政补贴过 日子的经济

比较落后
,

财政十分困难的少数 民族 自治区
,

要从 自治区
、

市
、

县财政中拿出比较多的钱投到水土

保持防治事业上更是办不到的
。

因此
,

在治理水土流失方面
,

只能走
“

谁破坏谁负责治理
,

谁怡理

效益归谁
”

的道路
,

而且要坚持长期不变
。

5

.

4 因地制宜地选择治理方案及措施

广西水土流失有两大特点
,

一是桂东南及沿海地区花岗岩崩岗区
,

二是桂西北石灰岩地区
,

二者地形地质土壤条件差别很大
。

因此
,

在选择治理方案和技术措施上要因地制宜
,

不能生搬硬

套
。

当前
,

桂东南地区是如何千方百计治理崩岗沟壑
;
桂西北地区则是怎样加速治理进程

,

多搞砌

墙保土
,

抢救一切可以抢救的土地
。

5

.

5 适当增加水土保持专项资金

广西 自治 区农 田水利投资
,

当前投到水土保持专项资金(含水源林
、

水库水源林和小流域治

理)也还不到 3%
,

虽然广西有自己特有的因难
,

但离上级的要求也相差甚远
,

要适当增加
,

方能

维持一定的治理进度
。

5

.

6 加快广西水土流失治理进程的具体措施
.

(l) 认真贯彻好《中华人民共和 国水土保持法 》及其配套法规
,

建立健全水土保持法规体系
,

扭转
“

有法不依
、

以言代法
、

以权压法
”

的不良现象
,

把治理辖区内水土流失的任务列入当地政府

的职责范围
,

并作为干部任职 目标考核内容之一
,

限期治理
。

( 2 )加大水土保持法规的宣传力度
,

建立
“

宣传周
”

和
“

宣传月
”

让这项基本国策深入人心
,

把

水土保持工作推向社会
,

即
:
水保为社会

,

社会为水保
。

( 3) 建立健全保障机制
,

建设一支政治素质和业务素质都较高的水土保持队伍
,

是搞好水土

保持工作的前提
。

作者简介 劳大全
,

男
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副处长
,

工程师
。
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流失严重
。

应提倡在早期果园利用空隙地间套种一些生长周期短
,

有一定植被覆盖的作物
,

如甘

薯
、

西瓜
、

大豆
、

花生
、

旱生蔬菜
、

牧草等
,

形成多层次结构
,

充分利用空间
。

这样既可以减少果树下

杂草危害
,

减少和缓解降雨对泥土的冲刷
,

减少地表蒸发
,

增加根系固土和作物蓄水能力
,

还可增

加经济收入
。
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