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摘 要 在 3 年成协试验的基础上实施坡地安全开发的原坡种植
,

结合山边沟覆盖草的省工经营新

技术措施
,

它比修梯田具有如下优点
:

土地利用率提高 20 环~ 30 % (15 ~ 2 00 为例 ) ; 投工少 2/ 3 ~ 1/ 2 ;

田间小气候得到改善
,

控制了水土流失
,

土壤肥力提高
,

主作物果树地径粗增长 6 % (与对照 比较 ) ; 田

间交通运输方便
,

降低成本
;
作业行动方便无障碍

;
为坡地建立绿化工程

,

改善了作物生长环境
,

也改

善了人类生存环境
。
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1 坡地开发的回顾

农业综合开发工作
,

在
“

八五
”

期间已大力推行
,

其中坡地开发是重要内容之一
,

以弥补耕地

收稿 日期
:

1 9 9 8 一 0 3一 10
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的不足
,

取得巨大的成绩
。

但据郑益智的
“

果园开发重在管理
”

的报导 [lj
,

1 9 9 2 年福建省新开果园

10 万 h m
Z ,

质量比较高的只有 1/ 3
,

尚有 6
.

6 万 h m
Z

新果园质量不高
。

目前福建省果园面积 已达

60 多万 hm
, ,

其中有 40 万 hm
,

是
“

八五
”

期间开辟的
,

建园质量较差
。

原因有三
:

公
‘

八五
”

以前的

建园一般质量较好
,

当时劳动力丰富
,

所建梯田前有埂后有沟
,

挖方深耕
,

填方夯实
,

护坡护埂有

种植覆盖作物
,

不致崩溃
,

质量较高
。

º
“

八五
”

期间农村部分劳力开始转移
,

当时所下达的任务也

有些过重
。

要完成任务就不能修所谓高标准梯 田
,

只能表土砌坡埂
,

在田面不平
、

埂基不稳的情况

下挖穴种果
,

不久即 出现崩溃
、

滑塌现象
,

有相当部分干脆就顺坡挖穴种植
,

造成严重的水土流

失
。

»
“

七五
” 、 “

八五
”

所种果树因没有提供良种苗木
,

主要靠墟场供应
,

劣苗
、

假苗充斥市场
,

有些

地方种杨梅园
,

结果品质太差
,

只好权作速生林
。

在改革开放浪潮中
,

坡地开发应有新思路
、

新创

造
。

这种新思路
,

以省工经营技术来代替梯田的繁重劳动与不足之处
。

2 省工经营技术的优越性

所谓省工经营技术
,

就是在农业生产经营的各个环节
,

进行节省劳力的投入
,

将各项人工作

业
,

进行简化或以机械及药剂来代替
,

而不会发生灾害性损失
。

但在经营管理上
,

并不是一种粗放

管理的做法
,

各环节还要保持集约耕管
,

以保证取得高产与优质
。

在坡地开发利用的省工经营技术
,

即在原坡等高种植中以 山边沟结合覆盖草的省工
、

保土
、

增肥的技术
,

以保证主作物的正常生长
,

来代替费工耗资的梯田工程
。

我们在将乐县于 20 一24。

坡上新辟果园的 3年试验与南靖县的 20 h m 2
示范中

,

已表现出其优越性
,

它的优点是
:

( 1) 提高了土地利用率
。

单位斜坡种植面积比其投影平面的梯田面积要大
,

以 15 一20
。

为例

算
,

梯田的土地利用率只达 64 %一80 %
,

而原坡耕垦利用率比梯田高 20 %一36 %
。

(2 )省工
。

试验测算
,

用新技术新建 lh m Z

果园
,

只投 285 个工 日
,

而修同面积的梯 田需 825 个

工 日
,

前者省工 2/3
。

( 3) 种植较为灵活
。

在斜坡种植可随意调整密度
,

有较大的 自由度
,

而在梯台上 只限于台面
,

有很大的局限性
。

(4 )劳动与作业行动较为自由
。

斜坡上因空间较宽广
,

障碍物少
,

劳动与作业行动较灵活
,

少

费力
,

但在梯 田的田埂台壁高
,

上下段通行难度大而费力
。

( 5) 新技术运输方便省成本
。

新技术要设置的山边沟
,

山边沟是上下间隔 12 一25 m (2 ~ 25
。

)

的路沟
,

以变长坡为短坡
,

能分段排泄径流水
,

减少水土流失
。

同时山边沟系缓反坡约有 1
.

5~
2

.

o m 宽的沟埂
,

可用作田 间作业道
,

方便行走小拖拉机
、

小农用车
、

板车等
,

为运输肥料
、

高压喷

药器械与产品等提供方便
。

而梯田多田面窄
,

果树 5 龄之后
,

枝娅交错
,

机械无用武之地
,

或进 田

操作困难
,

花工多成本也高
。

虽然梯田工程在农业生产中为保持水土增产保收方面立了大功
,

但在市场经济浪潮里
,

产业

竞争的形势下
,

濒临危机
;
而省工低本的经营新技术却应运而生

,

它不但可控制水土流失
,

还因套

种覆盖草
,

改善园区小气候环境
,

提高土壤肥力
,

并生产大量牧草
,

可用以覆盖农田与饲养牲 口
,

改善地力
,

一举多得
。

我们在 3年的实验 中
,

取得下列成果
:

( 1) 在 20 一 24
。

的 30 om ,

坡面小区种橙 24 株
,

而同面积建的梯田只种 17 株
,

土地利用率提高

30 %
。

( 2) 新技术的土壤流失量第一年 (草的覆盖度低 ) 为 12t/ h m Z ,

而梯 田为 9
.

5t /h m Z ,

清耕区为
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6 1
.

Z t / h m
Z 。

第二年(草生长已全覆盖 )新技术区已控制了侵蚀 (2
.

Zt / h m
Z
)

,

而梯 田为 1
.

8 5 t / hm
Z ,

清耕区 z 6t / h m
, 。

(3) 改善了园区的生态环境
,

夏天的中午地表温度新技术区为 32 一 34 ℃
,

梯 田为 47 ℃
,

清耕

区为 51 ℃
。

前者保证主作物正常生长
,

而后两者在夏季气候时常因过度炎热
,

致使主作物常出现

灼烧病或卷叶现象
。

(4) 因有覆盖草及其枯叶烂根
,

改善了土壤蓄水力
,

能吸收大量坡面径流
,

延缓流速
,

增加渗

水量
,

有效的防止了水土流失
。

(5) 覆盖区的草类不断更新
,

提高了土壤肥力
。

土壤养分平均含量全 N 为 0
.

n %
,

有机质为

3
.

8 4 %
,

显著高于梯田区的全 N o
.

08 %
,

有机质 2
.

41 %
。

(6) 把覆盖草改为花生与覆盖草等高带状种植
,

带宽为 3m 花生 lm 草
,

同样能保持水土与提

高土壤肥力
,

同时还收获花生
,

草蔓归还土壤
,

以提高土壤肥力
,

因此不但增加经济效益
,

还解除

种草与除草的矛盾
。

(7) 在几种覆盖草比较中以百喜草与糖蜜草 (只能在福州一上杭以南种植 )为最好
。

它是甸旬

性多年生牧草
,

能耐 旱耐瘦耐阴与耐寒(百喜草 )
,

适应性广
,

容易管理
,

产草量多
,

年可割草 3 次
,

总草量达 7 5 o o o k g / h m
Z 。

(8) 新技术就是实行全面绿色工程
,

若所有坡地开发区都采用该措施
,

形成大片绿的世界
,

改

善了大地生态环境
,

也改善了人类生活环境条件
。

有人提 出在园区种草会与主作物争水争肥
。

我们认为园区套种任何作物
,

都会产生这个问

题
,

只要管理得当
,

就会避免此类问题发生
。

种草应距离主作物树冠投影的 1 一 1
.

sm 以外
,

则不

会产生争肥间题
; 割草覆盖在树冠范 围之内 (厚 10 一 20

c m
,

应距树干 1sc m )即可改善土壤环境
,

促进主作物生长
;
在 炎夏与秋冬干旱季节进行全面割草

,

防止蒸腾耗水
。

割草可供喂畜或作异区

覆盖
。

由于科学的进步
,

有条件采用这种新技术 以替代繁重劳动量的梯田工程
,

为农民摆脱繁重劳

动的负担
,

在国际上也不乏其例
,

美国旱作地从来没有建过梯 田
,

皆是顺坡等高耕种
,

套种牧草或

辅以宽埂 (类似山边沟 )都可取得高产
。

在台湾地 区 60 年代以前坡地开发都修传统的梯田
,

60 年

代以后也因农村劳力的转移
,

只得 全面推行顺坡种植结合用 山边沟与覆盖草
,

而获得更高的产

量
,

且改善了园区生态环境
。

为了探索这项新技术在福建省的适用性
,

为此在漳州市进行 了 3 年

的实验与示范
,

经多点示范
,

成效显著
。

建议推广这项新技术
。

3 省工经营技术的前景

关于新技术的前景
,

可从下述几方面进行论述
:

(1 )加速农业综合开发的步伐
。

改革开放走向纵深
,

耕地的损耗
,

农村劳动力的转移在所难

免
。

开发坡地
,

采用新技术
,

建设与管理省工
,

运输方便
。

日本有一统计数字
,

在梯田长度为 so m
,

种植一行果树 12 株
,

每株产量 6 0 k g 计
,

每株收获挑运 1 次
,

12 株须走 6 00 m
。

挑完 lh m
,

产品须

走 15
.

6 k m
,

因此为减轻农民劳动的投入
,

加速农业综合开发步伐
,

新技术有它的广阔前景
。

(2) 绿化大地
,

改善人类生存环境
。

早在 50 一 60 年代
,

李来荣老教授曾大声疾呼园地不要净

耕
,

田壁 田埂与田面要保留覆盖草 奋防止水土流失
,

保持生态平衡
,

改善田间生产环境
。

如果所在

坡耕地都种植覆盖草
,

连片大地绿化
,

不但主作物有 良好生长环境
,

而人类生活条件也大为改善
,

这是不可忽视的环保措施
。

(下转 第 14 7 页)
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小流域数字地面模型 (D T M )的建立及其在水土保持遥感动态监测中的应用 1 47

5 结 论

在地形复杂的黄土丘陵沟壑区
,

我们利用遥感技术采集小流域高程数据
,

在 Fo x
Pr

。 下建立

D T M 数据库
,

基于相应地理信息系统软件平台 (A R C /I N F O
、

A PSI S) 以及 D P P 图形软件包
,

成

功地绘制 了两期多幅监测图件
,

对沟谷的扩张
、

下切及溯源侵蚀进行了精确的动态监测
;
利用两

期 D T M 数据求算出了全流域 12 年来年均土壤侵蚀模数为 7 29 9 t /k m
, ,

与流域 19 8 5一 1 9 9 0 年 5

年平均实测值 6 35 5
.

It /k m
,

的变化趋势相吻合
。

此方法为定性和定量结合分析流域内土壤侵蚀

提供了科学依据与先进方法
,

具有较高的实用价值
。

通过实验研究
,

初步建立 了地面三维数据采集~ D T M 数据库 ~ 监测专题图件~ 动态监测

先进而又实用的科研技术系统
,

为较高精度和信息化进行小流域动态监测
,

提供了比较理想的技

术方法和工作基础
,

并将在今后实时
、

动态和三维模拟水土保持与土壤侵蚀研究中发挥积极作

用
。
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(3 )推行农业可持续发展
,

强化生态农业
。

推行农业可持续发展
,

首先必须保护耕地资源不受

侵蚀
,

地力不衰退
。

实行省工经营新技术
,

首先防止了水土流失
,

保护土壤肥力
;
其次因园地种植

多年生覆盖草
,

随着其不断更新
,

新生部分保证土壤绿化
,

减少侵蚀死亡部分增加土壤有机质
,

改

善土壤结构
,

增加降水拦蓄量
,

提高土壤肥力
,

亦即保育了土壤
,

对农业可持续发展
,

起了一定的

作用
。

如果已建的旱作
、

果园梯田
,

也可采用覆盖技术
,

同样能保育地力
。

(4) 广大农民极需要省工经营技术
。

目前坡地开发任务很重
,

在农村劳动力开始转移的今天
,

对建高标准的梯田
,

有不胜其力之感
,

若采用省工经营技术
,

不仅解决了劳力的不中
,

且收到良好

的效果
,

最近的南靖牛崎头设示范园
,

漳州地区农 口同志参观后
,

争先购买百喜草种子
,

在新果园

上绿化起来
,

深受欢迎
,

可见农民是极需要省工技术的
。
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