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实施流域可持续发展的综合治理指标评价

赵春华 沈克芬

(湖北省宜昌县水土保持办公室 湖北宜昌 4 43 10 0)

摘 要 应用综合治理指标评价体系
,

对湖北省宜昌县乐天溪流域实施可持续发展的综合治理效益

指标进行评价
,

其结论是
:

总效益指数为 。
.

8 2 6
,

效益 良好
,

尤其是经济效益和削洪减沙效果十分显

著
,

但从分项指标看出土壤肥力
、

土壤侵蚀的控制
、

人均纯收入等指标尚有待提高
。
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水土保持作为可持续发展的资源基础
,

已逐步被社会认识和重视
。

流域实施可持续发展的综

合治理后效益是巨大的
,

但如何进行定量分析评价
,

尚无准确
、

规范的分析方法
。

笔者 以湖北省宜

昌县
“

长治
”

工程第二期乐天溪小流域为例
,

应用综合治理评价指标体系 [11
,

对流域综合治理效益

评价指数系统的建立和评价进行了一次探讨
。

1 流域概况
乐天溪流域位于宜昌县西部

,

长江西陵峡北岸
,

属长江的一级支流
.

流域面积 3 06
.

6k m , ,

地

处黄陵北斜核部
,

出露的地层为震旦系花岗岩
,

属花岗岩风化 区
,

土壤有黄壤
、

黄棕壤
、

山地黄壤

和醋育型水稻土
,

海拔在 600 一 1 7 60 m 之间
。

流域多年平均降雨量为 1 1 67
.

3 m m
,

多年平均气温

巧
.

6 ℃
,

无霜期 2 5 4 d
,

极端最低温度 一 12 ℃
,

具有暖温带气候特征
。

主产水稻
、

玉米
、

小麦
、

马铃

收稿日期
:
1 9 9 8一 0 3一 1 0
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薯
、

油菜等粮油作物
。

主要适宜树种有马尾松
、

湿地松
、

柏木
、

刺槐
、

栋类等
,

是茶叶的理想产区
。

乐天溪流域辖邓村
、

栗子坪两个乡的 30 个村 (场 )
,

原有人口 26 86 3 人
,

10 2 22 个劳动力
。

耕

地面 积 2 2 6 9
.

9 hm
, ,

其 中永田 1 1 5 9
.

6 h m
, ,

旱 平田 1 9 2
.

4 hm
, ,

坡 耕 地 g i 7
.

sh m
, ,

经 果林

9 14
.

lh m
Z ,

人均基本农田 0
.

0 5 h m
2 ,

人均经果林 0
.

0 3 4 h m 2 ,

林草覆盖率 5 1
.

7 4 %
。

1 9 8 9 年全流域

的粮食总产量 1 0 81
.

9 万 kg
,

每公顷产 4 Z1 5k g ,

农业人均产粮 3 89k g
,

人均纯收入探 2韶 元
,

属

宜昌县的贫困 地区
。

实施综合治理前
,

全流域有水土流失面积 巧 4 6 2h m
, ,

占流域面积的

5 0
.

4 3 %
,

其中轻度流失面积 1 8 8 o h m
Z ,

中度流失面积 3 6 3 9 hm 2 ,

强度流失面积 6 7 7 9 hm
2 ,

极强度

流失面积 3 1 6 9h m
2 ,

详见表 1
。

治理前全流域每年流走泥沙 61 万 t
,

年土壤侵蚀模数 1 99 0 t/ k m 气

水土流失以面蚀
、

细沟侵蚀为主
,

少有重力侵蚀
。

表 1 乐天溪流域水土流失情况

等 级 合 计 轻 度 中 度 强 度 极 强

面 积 (hm Z )

占流域面积 (% )

1 5 4 6 2

5 0
.

4 3

1 8 8 0

1 2
。

1 5

3 6 3 9

2 3
。

5 3

6 77 9

4 3 8 4

3 1 64

2 0
。

4 8

2 流域治理

乐天溪流域 自 1 9 88 年被列入
“

长治
”

工程第二期小流域重点治理到 1 9 9 4 年止
,

共完成土方

2 4 1
.

2 万 m
, ,

石方 1 2 2
.

2 1 万 m
, ,

投入标准工 日 3 6 0
.

7 8 万个
,

累计完成防治面积 1 3 2 5 8hm
2 。

其中

建成基本农田 (坡改梯 ) 2 9 4
.

7h m , ,

改造低产冷浸渍害田 1 5 9
.

gh m
Z ,

对 5一 8
。

的缓坡耕地实行保

土耕作 5 0 0
.

sh m Z ,

营造水土保持林 6 7 8 5
.

7 h m Z ,

发展茶 叶
、

杜仲
、

板栗等经果林 8 2 8
.

sh m
Z ,

建成

经济林果场 24 处
,

完成封禁治理 4 6 88
.

7h m
Z ,

兴建配套的水利水保工程 3 6 44 处
。

3 综合治理效益评价

3. 1 社会效益

(l) 土地利用结构 日趋合理
,

农业综合生产能力不断提高
。

在实施流域综合治理过程中
,

调整

了土地利用结构
,

狠抓了基本农田建设
,

使流域的生产条件在短期内明显改善
。

6 年来共完成坡

改梯 29 4
.

7h m
, ,

实现了人均 0
.

0 6 7h m
,

当家 田的目标
,

基本上消灭了荒山荒坡和陡坡耕地
,

扭转

了粮食生产广种薄收
、

产量低而不稳的局面
。

在耕地面积相对减少的情况下
,

粮食产量仍由 1 9 8 8

年的 2 6 82
.

12 万 k g 增加到 3 27 1
.

23 万 k g
,

增长了 18
.

10 %
,

实现了粮食 自给有余的规划 目标
,

初步形成了
“

层层梯田满山坡
,

房前屋后果茶多
,

清清泉水进农家
,

安居乐业人心稳
”

的生态农业

景象
。

(2) 经济稳步增长
,

群众生活逐年提高
。

通过实施可持续发展的综合治理
,

不仅充分发挥了流

域的资源优势
,

还最大程度地将其转化成了经济优势
。

在建设基本农田的同时
,

发展以茶叶
、

杜

仲
、

板栗为主的经果林
,

优化了农村产业结构
。

6 年共发展经果林 82 8
.

sh m
Z ,

兴办了以王家娅茶

场为代表的高标准经济林果基地 24 家
,

初步形成了生产
、

加工
、

销售一条龙的生产经营格局
,

较

大程度地提高了流域内农产品的商品率
,

既为农村剩余劳力提供了就业 门路
,

又增加了农村经济

收入
。

据测算
,

仅此一项每年可增加经济收入 1 81
.

2 万元
。

1 9 9 6 年
,

流域内农业人均纯收入达到

了 1 2 8 8 元
,

与治理前 1 9 8 8 年的 2 88 元比较
,

增长 了 4
.

47 倍
。

流域所属 的栗子坪乡提前两年摘

掉了贫困乡的帽子
,

1 9 9 5 年乡财政收入突破了百万元大关
,

1 9 9 6 年乡财政收入达到了 20 。万元
。

据调查
,

流域内现有 48
.

1 % 的农户拥有电视机
、

收录机
、

摩托车
、

电饭煲
、

自行车等家用 电器
,

彩
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色 电视机也已开始走进农家
。

(3) 资源的开发与保护有机结合
,

促进 了农业的可持续发展
。

在实施综合治理的过程中
,

改善

了生态环境
,

为农业的可持续发展换取了可贵的资源基础
,

人 口 环境容量明显提高
,

有效地协调

了人地关系
,

为三峡坝
、

库 区后靠安置移民 1 0 88 人
,

为三峡工程的兴建作出了应有的贡献
。

3. 2 生态效益
_

(l) 林地面积增加
,

美化了 自然景观
。

在实施综合治理的过程中
,

营造了大面积水土保持防护

林
,

并对疏幼林和新造林地实行封禁治理
,

流域内的林地面积大幅度增加
,

由治理前的巧 8 6 5h m
,

增加到 21 1 26
.

6h m
, ,

增长了 24
.

91 %
,

林草覆盖率 由治理前的 51
.

74 %上升到了68
.

91 %
。

昔 日

的荒 山秃岭已不复存
,

替代的是 山清水秀
、

林茂粮丰的自然景观
。

(2) 缓洪减沙效果显著
。

在布置防治措施时
,

坚持了群体防护的原则
,

形成了山顶戴帽子 (封

禁和造林相结合 )
,

山腰系带子 (坡改梯
、

水保林
、

经果林相结合 )
,

山脚穿靴子 (沟底兴建谷坊
、

沙

函等工程防护群)
,

从上到下形成了综合立体的拦截径流和控制泥沙的体系
,

有效地保护了水土

资源
,

增强了地 力
,

缓洪减沙效果十分显著
。

根据典型调查结合宜昌县同类型地区的实测数据测

算
,

流域每年拦蓄径流 842
.

71 万 m
, ,

减少土壤侵蚀 24
.

13 万 t
,

减蚀率达 78
.

45 %
。

3. 3 经济效益

(1) 坡改梯效益
。

6 年累计新改水平梯田 29 4
.

7h m
, ,

每年增产粮食 1 32
.

6 万 k g ,

年增加经济

收入 1 32
.

6 万元
。

(2) 改造低产田效益
。

6 年累计改造各类低产田 1 5 9
.

gh m
Z 。

据秀水坪村连片近百公顷冷浸田

改造增产效益的观测
,

每公顷增 产粮食 1 65 0k g
,

每年增产 粮食 26
.

4 万 k g
,

每年增加经济收入

2 6
.

4 万元
。

(3) 经果林效益
。

6 年 累计发展茶叶
、

杜仲
、

板栗等经果林 82 8
.

sh m
Z ,

据测算实际每公顷增加

收入 4 6 50 元
,

年增经济收入 3 85
.

3 万元
。

(4 )水保林效益
。

6 年 累计营造水土保持 防护林 6 7 85
.

7h m
, ,

其中用材林 4 7 24
.

gh m Z ,

薪炭

林 2 0 60
.

sh m
, ,

据测算
,

实际每公顷林地增加收入 270 元
,

此项年增经济收入 1 83
.

2 万元
。

(5) 封禁治理效益
。

6 年实行封禁治理 4 68 8
.

7h m , ,

严格执行计划采伐和科学的采伐抚育制

度
,

此项每年增加经济收入 1 26
.

6 万元
。

(6) 保土耕作措施效益
。

治理过程中对 5
。

左右的缓坡耕地 5 00
.

sh m
Z

实行保土耕作
,

以弥补

基本农田不足
,

经观测每公顷实际增产粮食 3 7 5k g
,

此项年增加经济收入 1 8
.

8 万元
。

实施综合治理后全流域每年可增加经济收入 87 2
.

9 万元
,

考虑新技术的推广与应用
、

新品种

的引进
、

先进管理方法及其部门投资等因素的作用
,

纯水土保持效益按 0
.

6 的分摊系数计算
,

每

年的纯水保效益为 5 24 万元
。

3
.

4 经济分析

(1) 投资及年运行费
。

流域实施综合治理共投资 1 2 41
.

27 万元
,

其中 国家 补助专项经费

1 75
.

6 8万元
,

地方匹配和部门投资 31
.

45 万元
,

群众投劳折资 1 0 34
.

14 万元
。

各项措施完成进入

运行阶段后
,

每年尚需投入部分生产管理费用
,

即年运行费
。

按照部颁《水土保持技术规范》和《水

利经济计算规范》之规定
,

取总投资的 5 %为年运行费
,

则年运行费为 62 万元
。

(2) 经济效果评价
。

经过静态
、

动态的经济计算得到该项工程的效益费用 比 R 一 1
.

9 7
,

总净

效益为 3 55 1 万元
,

年净效益 27 8 万元
,

投资回收年限为 6
.

5 ~ n
.

2 年
,

各项指标均符合规范要

求
,

表明此项工程实际经济效益是可观的
。
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4 流域综合治理指标评价

为科学
、

全面
、

系统
、

准确地评价流域实施可持续发展的综合治理效果
,

应用流域综合治理评

价指标体系
,

建立了本流域综合治理效益评价指数系统
。

计算结果详见表 2
。

表 2 乐天淇流域综合治理效益评价指橄计算

效益类别 子综合效益

X i = 0
.

7

P I一 0
.

4

1015=810。141210。

个际Pla:个个个阶午�

荃
X 1

X 之= 0
.

8 6

尸z = 0
.

3

0050
亡」内J乃‘,几,曰,几

一一一一一一一一一一,皿.‘�口J.5.‘心‘口‘山今州啥尸尸P尸P经济效益瓜

X s
一 0

.

9 6

尸 3 一 0
.

3

亡J亡J000乃‘1人n‘,�n乙一一一一一一一一一一
‘今‘卫,甘‘弓5白J翻.�3

几J
3

尸尸尸PP

效 益 指 标

光能利用率

森林班盖率

土地复原率

造林成活率

载 畜 量

侵 蚀 模 数

土 壤 肥 力

蓄 水

水 质 改 善

效益费用 比

成本利润率

劳动生产率

人均纯收入

土地生产率

削减洪峰

灌溉面积率

人 口环境容量

普通教育

人 口控制

分项指数

X li = 0
.

8 6

X 一忿= 0
.

6 7

X 一3 ~ 0
.

8 5

X 一 = 0
.

90

X 一s = 0

X 1 6 = 0
.

5

X 一, ~ 0
.

52

X 一 = 0
.

79

X 一, = 0

X :一= 0
.

9 9

X : : = 0
.

7 9

X z3 = 0
.

8 0

X Z一= 0
.

8 4

X Zs = 0
.

7 7

X sl = 0
.

9 8

X a Z = 0
.

8 8

X 3 3 = l

X 3 一 = 0
.

9 4

X 3 5
一 1

社会效益凡

总效益指数 X = o
,

4 x o
.

7 + o
.

8 6 x o
.

3 + o
.

9 6 x o
.

3 = 0
.

8 2 6

表 2 计算结果表 明
,

总效益指数为 0
.

82 6
,

说明流域综合治理效益良好
,

尤其是效益费用比
,

削减洪峰率
、

造林成活率等指数均达到了 O、 9 以上
,

说明流域通过综合治理后的经济效益和削减

洪峰效果均十分显著
。

但从分项指数可看出土壤肥力
、

土壤侵蚀控制和人均纯收入等指标尚有待

提高
。

也就是说该流域还应加强工程防护体系的建设
,

以更加有效地控制土壤侵蚀
,

同时在发展

生产的过程中
,

应加大科技投入
,

增加科技含量
,

致力提高土壤肥力
,

提高其土地生产率
。

在发展

经济的过程中
,

应努力开发新产品
,

形成规模生产
,

提高其商品率
,

促进水土保持产业化的形成
,

进一步提高经济效益
。
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