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摘 要 通过 1 9 8 8 ~ 1 9 9 5 年国内外优良牧草引种选育
、

选出了适宜黄土高原半干早地区生长

的草种
,
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1 牧草引种试验概况

为加速黄土高原植被恢复和牧业基地的建设
,

引种选择黄土高原半干旱地区的优良牧草
,

从 1 9 8 8~ 1 9 9 5 年共引进牧草 7 7 3 种 (含品种 )
,

其中
,

日方引进 6 6 4 种
、

中方 12 9 种
。

日方引种

¹ 收稿 日期
: 19 9 7一 1

0---- 10
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来源于 日本
、

俄罗斯
、

美国
、

加拿大
、

英国
、

法国
、

叙利亚
、

澳大利亚
、

新西兰等 20 多个国家
,

中方

引种来源于华北
、

西北等省区
。

引种试验地设在上黄村
,

选择立地条件不同的 A
、

B
、

C 3 处
,

即 A 区为没有 灌水 条件的平

地
、

B 区为山地半阴坡
,

C 区为山地阳坡
。

小区面积 1 9 8 8 年为 0
.

sm x o
.

sm
, 一9 8 9 年 0

.

sm x

0
.

sm
, 19 9 0 年 1

.

o m x lo
.

om
,

1 9 9 2 年禾本科牧草 0
.

sm X I
.

sm
,

豆科牧草 l
.

om X S
.

o m
,

播种

量根据种子千粒重和发芽率的高低而定
,

一般每公顷播量 15 一22
.

sk g
。

播期 4 月下旬到 5 月

中旬
。

1 9 9 2 年春季特别干旱
,

播期延到 6 月中旬
。

依种子大小和墒情覆土 1一3c m
。

采用条播
、

行距 20 一 3 0c m
,

出苗后注意锄草松土
、

防治中华毋鼠等田间管理
,

为保护试验免遭破坏
,

在 A
、

B
、

C 3 区草圃周围用刺铁丝围栏
。

表 1 表明
:
1 9 8 8 年引种 2 76 种

,

当年 A 区出苗 2 64 种
,

占总数 95
.

6 % ; B 区出苗 2 61 种
,

占

9 4
.

6 %
。

生长 3 年的保存种数
:
A 区保存 占总数 26

.

4 %
,

占 出苗种数 27
.

6 % ; B 区保 存占

1 7
.

8 %
,

占出苗种数 1 8
.

7 %
。

1 9 8 9 年引种 3 .15 种
,

当年 A 区出苗 2 31 种
,

占总数 67
.

。%
; C 区出

苗 21 7 种
,

占 62
.

9 %
。

生长 3 年保存种数
:
A 区保存占总数 32

.

0 %
,

占出苗种数 48
.

1 %
; C 区保

存占总数 1 9
.

4 %
,

占出苗总数 30
.

8%
,

19 9 0 年和 1 9 9 2 年引种的当年出苗种数与生长 3 年保

存种数一致
。

1 9 90 年 A 区和 C 区出苗种数及生长 3 年保存种数占引种总数 A 区为 90
.

5%
,

C

区 8 8
.

6 %
,

1 9 9 2 年占引种总数 89
.

1 %
。

1 9 8 8 ~ 1 9 8 9 年引种数与保存种数相差甚远
,

其主要原

因
:

引进种多数属 1 年生
,

其次抗性较差
,

不适应当地气候条件被淘汰
。

农 l 引进草种及保存数

A 区 (平地 ) B 区 (山地半阴坡 ) C 区 (山地阳坡 )

引种年份 引种 出苗 调查 保存 引种 出苗 调查 保存 引种 出苗 调查 保存

数 种数 年份 种数 数 种数 年份 种数 数 种数 年份 种数

1 9 8 8

1 98 9

19 9 0

19 9 2

2 6 4

2 3 1

1 9 9 0

1 9 9 1

1 9 9 2

19 9 4

l;lsl
2 7 6 26 1 1 9 9 0 4 9

3 8

9 8

38

98

3 4 5 2 1 7

3 5 3 1

19 9 1

19 9 2 ::
27634542110

2
.

1

适宜黄土高原半干旱地区发展的主要牧草

禾本科牧草

2
.

1
.

1 无芒雀麦 无芒雀麦为优 良牧草
, 1 9 8 8一 1 9 9 2 年引进 43 个品种

,

保存 33 个
,

在

A
,

B
,

C 区生长发育均表现 良好
,

适应性强
。

4 月下旬或 5 月上旬播种
,

平均气温 18 一 20 ℃
,

2 0c m 土层土壤含水量 C 区为 13 %左右
,

A 区 16 %左右
,

播后两周即可出苗
,

约 4 0d 开始分萦
,

当年生长缓慢
,

仅有个别枝条抽茎开花
,

但种子不能成熟
,

绝大部分枝条呈营养状态
.

A
,

B
,

C 3

区越冬和返青率均为 10 0 %
。

(1) 生长情况
。

由于立地条件不同
,

土壤水分条件差异较大 (表 2 )
,

生长在平缓的 A 区比在

山地阳坡 C 区要好 (表 3 )
。

第一年 C 区平均株高 9 ~ 16 c m
,

A 区 9
.

5 ~ 32
.

oc m ;
第二年 C 区

3 8
.

6一 6 5
.

3e m
,

A 区 4 9
.

0 ~ 1 1 9
.

o em
。

1 9 9 1 年 5 月 2 5 ~ 3 0 日
,

对 1 9 8 8
一

N o 9 9
、

1 9 8 9
一

N o 2 5 5
、

1 9 9 0 一N o g
、

1 9 9 0
一

N o 3 2 每日定株 (1 0 株 )连续观测
,

平均 日生长速度依次为 1
.

7 0
,

1
.

7 5
,

1
.

7 8
,

1
.

6 8 e m
。

1 9 9 2 年 6 月 1 3一2 5 日对 1 9 9 0
一

N o g 连续观测 1 3 d
,

日平均增长 1
.

l em
,

高于同一条件

下
,

生妹年限相同的扁穗冰草
、

老芒麦等
。

无芒雀麦生长增速的高峰期在 5~ 6 月
。

生长周期中

生活年限第 2 年为生长量的高峰期 (表 4 )
,

平均株高 49 ~ 10 6
.

7c m
,

70 %的品种平均株高在
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表 2 不同立地系件土维水分含t %

调查年份 土层深度 (c m )

8 月

6
。

9 1

1 3
,

2 2

1 2
.

8 6

16
。

2 7

17
。

0 7

7
。

8 1

1 0
。

6 8

1 0
。

2 6

1 4
.

0 8

1 7
。

1 6

1 3
。

4 7

1 5
.

8 8

1 3
。

15

1 1
。

7

13
。

0 3

12
。

8 5

1 1
.

3 9

1 1
。

4 0

9
。

0 3

1 0
。

9 5

1 4
。

6 5

1 5
。

5 7

1 2
。

2 1

2 2
。

8 7

2 0
。

5 2

10 月

1 2
。

3 8

14
。

7 6

1 2
。

0 6

1 9
。

0 2

2 0
.

4 0

09591 9 8 9

77一62⋯
的JZ
,三劝

工,且
.
1

1 9 90 1 8
.

1 6
.

7 2

3788巡:00些:00些⋯50
7.9.7

.

2 0

1 0
。

4 4

6
。

2 3

10一161916

7038一6076犯一00
10一1314n36一800268一000070犯一192212

802092一00104.nlZ909274一30“46一6068486.nn1 9 9 1 13
。

2

⋯
已d的J,几一.且,工..几

0202一00

1 9 9 2

17
.

14
.

9
。

2 1
-

1 7
.

1 0
。

2 0

1二八J
Z

,11二11

⋯
,目64

. .二‘.三11

⋯
丹才白b几j

,盈jl
,l

⋯
七J工n3

,几11,几
1 9 9 3

64一802086

1 0
。

2 6

1 0
。

2 8

1 2
.

1 0

1 6
。

9 6

1 4
。

7 8

1 7
。

9 0

1 7
.

9 8

1 3
。

5 2

9
。

5 0

1 0
。

7 2

1 0
。

0 0

9
。

5 0

1 4
.

2 8

1 3

12
-

1 4
-

1 6

内了8
0‘,几,几,二

19 9 4 2 0
.

3 0

9
。

9 6

1 1

1 7
.

1 2
-

10
。

2 0

1 5
。

4 4

1 3
。

5 0 :::

982094一9060“一808230

⋯
. .二, .,自�

且,孟
�.几

70一10胡80⋯
心‘七口几‘

.
1
�.几�.几

⋯
94,目

,
工
,上,l

1828一900252

5.12127.1312

700484一009030

⋯
1几�勺心‘

�.人,且
.
11 99 5

0 ro 2 0

0 ~ 1 0 0

1 2 0 ~ 2 0 0

0 ee 2 0

0 ~ 1 0 0

1 2 0 ro 2 0 0

0 ~ 2 0

0 ~ 1 0 0

1 2 0 ~ 2 0 0

0 ~ 2 0

0 ~ 10 0

12 0 ~ 2 0 0

0 ~ 2 0

0 ~ 1 0 0

1 20 ~ 2 0 0

0 ro 2 0

0 ~ 1 0 0

1 2 0 ~ 2 0 0

0 ee 2 0

0 ~ 1 0 0

1 2 0 ~ 2 0 0

B 区

507690一34221 9 8 9 13
.

7 3

10
.

6 3

69一7203

499659一44407.6.

7
.

5 7

5
.

3 0

8
。

30

8
。

64

1 9 9 0

0 ~ 2 0

0 ~ 10 0

1 2 0 ~ 20 0

0 ee 2 0

0 ~ 10 0

12 0 ~ 20 0

0 ee 2 0

0 ro 1 0 0

1 2 0 ~ 2 0 0

16
.

4 1

1 1
.

3 2

1 4
.

7
。

3 7

7
.

2 5

8
。

4 0

12
。

6 7

1 2
.

0 6

17
‘

1 7

10 3 2

12
.

9
.

7
.

:::
1 8

.

1 4
-

1 2 0 1

9
.

6 9

8
.

2 0

2 0
。

28

1 5
。

3 7

1 9 9 1 9
.

8 0

1 2
.

7丘

1 1
。

3 8

1 8
。

70

1 3
。

9 4

1 0
。

7 6

8
.

0 0

9
。

6 8

10
.

3 0

9
.

5 8

8
。

8 0

9
.

8 1

0058169.nn

267509一4383

⋯
月r�七6354637一94936.6.6.1 9 8 9

“57一998.6.

19 9 0

0 ~ 2 0

0 ~ 1 0 0

1 2 0 ee 2 0 0

0 ~ 2 0

0 ~ 1 0 0

1 2 0 ~ 2 0 0

0 ~ 2 0

0 ~ 1 0 0

1 2 0 ~ 2 0 0

0 ~ 2 0

0 ~ 1 0 0

1 2 0 ~ 2 0 0

0 ~ 2 0

0 ee 10 0

1 2 0 ~ 2 0 0

1 3
,

0 8

9
。

2 1

5
。

78

1 5
。

3 4

1 0
.

1 7

5
。

7 9

8
。

0 4

6
。

5 9

1 2
.

9 1

1 0
。

0 6

1 0
.

0 0

1 0
。

9 4

1 1
.

0 2
石 石石舀石舀石石石二石

C 区

6
。

94

8
.

65

5
。

9 1

1 5
‘

0 0

1 0
.

9 6

18
。

3 4

9
。

7 9

6
。

1 9

12
.

0 6

10
。

5 5

1 1
.

3 2

17
.

16
.

11

1 8
.

1 3
.

652846一508494

⋯
6
月七拓b几心门乙O口仁以

,.‘口山

⋯
.�曰只�亡」

⋯
�了7
1了

⋯
丁
.007
.

19 9 1 1 2
。

4 0

1 0
。

8 0

7
。

5 0

1 1
.

7 2

8
.

1 6

:
丹门‘J尸-�曰‘d斤‘

:
八j尸口乙--J‘曰丹了

1 9 9 2 1 9
.

1 2
.

14
。

7 0

1 8
.

82

1 3
。

8 8

406236一502080

:
月r一b,卜
-J硬�匕

202496一709848一000846

300652一90““14106.

006030一209822

107.6.
60一705454

8.6.5.

:
�七,d
.卜日以85.1 7.7.9 9 3 8

.

0 0

1 1
。

0 0

9
。

8 8

6 0c m 以上
。

7 月下旬到 8 月上旬
,

种子开始成熟
,

生长速度缓慢
,

但再生性强
,

8 月下旬XlJ 割后
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生长不到两个月的再生草平均株高可达 22 一 44
c m

。

(2 )产量
。

A 区 3 1 个品种多数第 1 年生长期短
,

生长缓慢
,

产量低
,

也有不少品种如 1 9 9 0

一N o g
、

N o 3 2
, 1 9 9 2 一 N o g

、

N o 1 4 每公顷产鲜草高达 7 so ok g 以上
,

占引种总数的 2 一 。%
。

第 z

年的产量普遍提高
,

每公顷产鲜草 7 50 0k g 以上者占引种总数的 67
.

7 %
,

其中产量最高的为

一9 9 0 一 N o 3 2 和 N o 3 4 ,

每公顷产鲜草高达 2 6 o o lk g 和 3 0 o o o k g
,

第 s 年占 2 0
.

6 %
,

第 4 年占

巧
.

3 %
、

第 6 年每公顷鲜草量仅有 3 75 0一 5 10 Ok g
。

由于无芒雀麦具有发达的地下茎
,

随着生

活年限的增加根茎不断蔓延
,

到第 4
、

5 年草皮 累结
,

使土壤表面紧实
,

透水通气受阻
,

营养物质

分解延缓
,

因而产量下降
。

A 区
、

C 区产量比较
,

除 19 8 9 一N o2 90
、

N o3 10 产量相近外
,

A 区产量

比 C 区产量高 1 倍左右
; A

,

B 区产量 比较
,

A 区 比 B 区高 2一 7 倍多
。

各种品种比较
, 1 9 8 9 一

N o 1 8 4 和 N o 2 5 5 以及 1 9 9 0 一N o g 和 N o 3 2 为多年保持每公顷 7 so o k g 以上的高产优 良品种
。

表 3 不同立地无芒雀麦生长速度比较
。m

引种编号
A 区

生活年限 一年 (一9 , 2 年) 生活年限 2 年 (一9 9 3 年 )

1 9 9 0
一
N o g

1 9 9 0 一
N o 2 9

1 9 9 0 一

N o 3 2

1 9 9 0 一
N o 3 4

0 6一 26

1 1
.

3

5
。

0 0

1 1
.

3

1 1
.

0

0 7一 2 5

1 6
。

3

1 2
。

0

1 6
。

3

1 0
。

7

0 8一2 6

2 0
。

0

1 6
。

9

2 9
。

3

2 1
。

8

9一 2 6

1 6
。

3

1 4
。

7

2 2
。

7

1 8
。

5

0一 16

18
。

3

15
。

0

3 2
。

3

14
。

3
. . . . . . . . . . .

.
C 区

04一 2 3

1 1
.

2

6
.

2

1 3
.

3

9
。

5

0 5一2 6

3 2
。

3

2 7
.

0

3 9
.

7

3 8
.

0

0 6一2 5

8 0
.

2

8 1
.

3

1 0 6
。

7

8 6
.

7

0 7一2 5

8 8
.

7

8 1
。

3

1 1 9
。

0

9 8
.

0

0 9一2 3

2 9
。

0

4 4
。

0

2 7
.

0

2 2
.

3

引种编号

—出苗期1 9 9 0- N o 9 5 月 中旬

1 9 9 0
一
N o 2 9 5 月下旬

19 9 0 一
N o 3 2 5 月中旬

19 9 0一N o 34 5 月下旬

生活年限 i 年 (19 9 2 年 ) 生活年限 2 年 (19 93 年 )

0 6一 25

9
.

1

0 7一2 6

1 2
。

0

0 8一2 7

1 2
。

3

0 9一 2 6

13
。

3

0一 19

1 1
。

3

0 4一2 4

8
.

7

0 5一2 6

3 2
。

0

0 6一2 5

3 7
.

0

0 7一 2 6

4 6
.

7

0 9一 2 4

3 8
.

6

1 0
.

7 1 0
.

3 1 7
.

0 16
.

3 9
.

0 5
.

2 1 7
.

3 4 5
.

7 5 5
.

0 6 5 3

表 5 表明
,

A 区生活年限第 1 至第 6 年的产量比较
,

第 2 年为产量高峰期
,

每公 顷产干草

最高可达 12 0 00
.

ok g ,

第 3 至第 4 年产量趋于稳定高产期
,

第 5 至第 6 年产量大幅度下降
。

种

子产地来源也十分重要
,

例如 19 9 2 年引进 25 个品种 (表 5 )
,

其中来源于美国的有 1 9 9 2 一N oZ
、

8
、

9
、

1 1
、

1 3
、

1 4
、

1 5 七个品种
,

出苗整齐
,

除 N o Z 外
,

其它品种产草量高
,

尤其 N o g
、

1 1
、

1 3
、

1 4
、

1 5

品种产籽量高达 9 6 0 一 1 3 2 0 k g / hm
, 。

来源于加拿大的有 1 9 9 2 一N o 3
、

4
、

5
、

6
、

1 2
、

16
、

18 七个品

种
,

其中 N os 和 N o1 2 没有出苗
,

产草量高和产籽量中等
,

来源于法国
、

叙利亚
、

新西兰的 9 个

品种均未出苗
。

无芒雀麦地下茎发达
,

播种当年入土深达 12 0c m 左右
,

以分布在 5一 1 5 c m 土层中居多
。

生

活第 3 年 。一 3 0c m 土层中根产量均大于地上部的产草量
.

无芒雀麦能迅速占领空间
,

再生力

强
,

是与它的发达根 系分不开的
。

(3) 饲用价值
。

无芒雀麦叶多茎少 (表 6)
,

25 个品种的茎叶比表 明
,

叶子鲜重占茎叶鲜重

7 0 %以上者达 7 6
.

0 %
, 5 8

.

2 %一 7 0
.

0 % 占 2 4 %
。

1 9 9 2 一 8 8 N o 9 9
、

8 9N o 1 8 4 叶量高达 9 1
.

0 %和

90
.

0 %
。

据分析无芒雀麦粗脂肪
、

粗 蛋白含量分别为 3
.

“%
、

10
.

4 %
,

粗灰分
、

无氮浸出物

6
.

8 %
、

4 4
.

5 %
、

粗纤维 22
.

5纬
。

营养价值高
,

适 口性好
,

各种家畜喜食
,

尤其是羊更喜欢吃
。

2
.

1
.

2 冰草属 1 988 一 19 9 2 年
,

从世界各地引进 10 种 38 个品种
,

经筛选现保存 8 种
,

25 个品种
。



2 2 水土保持研究 第犷卷

表 4 不同生活年限无芒雀麦生长速度比较 C n l

00
一JO,93
厅I

.

⋯⋯
一吕4
的J口仓,上39
�

9
一七6
月了�匕七口亡d

心白0曰l月n1j,召

⋯⋯
079
拍b11,18

0‘
3
�

吕内06

33,
.

3,
.口‘污了0丹J0730

61.50.52.48.82.73.53.73.73.60.44.46.55.

生 活年限

编 号

1 9 9 0一N o g

19 9 0
一
N o 2 9

19 9 0
一
N o 3 2

19 9 0
一
N o 3 4

1 9 9 2
一
N o l

1 9 9 2
一
N o Z

1 9 9 2一N o 3

1 9 9 2
一
N o 4

1 9 9 2
一
N o 6

1 9 9 2
一
N o 7

1 9 9 2 一
N o s

1 9 9 2
一
N o g

1 9 9 2
一

N o l l

1 9 9 2 一
N o l 3

1 9 9 2
一
N o 1 4

1 9 9 2 一
N o 1 5

1 9 9 2
一
N o 1 6

1 9 9 2
一
N o 1 8

1 9 9 2 一N o 2 4

1 9 9 2 一
N o 2 5

生 活年限

1 2

出苗期 7 月 2 5 日 8 月 2 6 日 9 月 2 5 日 4 月 3 日 5 月 2 6 日 6 月 2 6 日 7 月 2 5 日

6 月下旬
一
7 月上旬

6 月下旬
一 7 月上旬

6 月下旬
一
7 月上旬

6 月下旬
一
7 月上旬

7 月中下旬
6 月 中下旬

一
7 月上旬

7 月中下旬

6 月下旬
一
7 月上旬

6 月下旬
一
7 月上旬

6 月下旬
一
7 月上旬

6 月下旬
一
7 月上旬

6 月下旬
一
7 月上旬

6 月下旬
一
7 月上旬

7 月 中下旬
6 月下旬

一7 月 上旬

6 月下旬
一
7 月上旬

16
。

3

12
。

0

16
。

3

10
。

7

7
。

3

6
。

5

9
。

2

8
.

4

6 8
。

3

9
。

0

9
。

8

9
。

3

7
。

7

9
。

0

9
。

0

7
。

8

8
.

7

1 0
。

3

2 0
。

0

1 6
。

9

2 9
。

3

2 1
。

8

1 3
。

7

1 0
。

3

13
。

7

9
。

7

8
。

7

1 0
。

2

1 1
.

2

1 2
.

7

1 1
。

5

1 0
。

3

1 4
。

7

1 5
.

2

1 1
。

3

1 1
。

3

1 1
。

7

1 4
。

3

16
。

3

14
。

7

2 2
。

7

18
。

5

12
。

3

10
。

7

12
。

8

12
。

7

9
.

5

1 2
。

7

1 3
.

2

1 5
。

7

1 6
。

7

1 5
。

0

1 6
。

2

1 5
。

7

1 4
。

7

1 2
。

7

1 2
。

3

1 4
。

0

1 1
。

2

6
。

2

13
。

3

9
。

5

10
。

0

6
。

9

7
。

0

6
。

5

6
。

4

8
.

4

6
。

7

1 1
。

0

1 0
。

5

8
。

4

8
。

7

8
.

8

8
。

5

6
.

8

6
.

9

9
。

7

23
.

3

2 7
.

0

39
.

7

3 8
。

0

4 1
。

3

3 1
。

3

30
.

7

2 5
。

0

1 7
。

7

2 1
.

0

2 2
.

7

4 2
。

7

3 7
。

3

3 1
.

3

3 4
。

3

3 8
。

3

2 6
。

3

3 0
.

0

2 1
.

7

34
.

3

5 1
.

3

8 5
。

0

7 4
。

3

5 4
.

3

7 3
。

3

7 4
。

7

6 0
。

3

4 9
。

0

6 9
。

0

5 5
.

7

3 4

4 月 5 月 6 月 7 月 5 月 6 月 7 月 8 月编 号 4 月 5 月 6 月 7 月 5 月 6 月 7 月 8 月

6 4
.

3

8 2
.

0

nCJO一I比」..

⋯
叮‘q‘月了亡J,二月r一bl‘J亡dl‘J

内了300
.

⋯
0uJ幼幼4亡d

6
月了�b

,才0门勺‘‘
.

⋯
0连�片�4仁J亡J�匕4nJtJtJtl

.

⋯
4Q�nJ�匕弓‘1几3

,1
1 2

。

2

8
.

2

7
.

3

7
。

3

5兮
.

0

6 2
.

0

58
.

0

5 7
。

0

6 0
.

0

00000000000
.....

⋯⋯
,�月心公吸丹JO�0‘均00连,二月f已J�勺仁心亡口46

亡J4工J口‘b�匕

000月了0CJ00006.8.&4.LLL4.6.L
绳J444通几通几n含4n舀怪g

,dn八JO几舀,d月1030
厅r,J几舀九J月I比J几j

20.21.16.17.15.17.15.14.11.11.11.10.12.12.14.13.14.19 9华N o g

19 9 0一N o 2 9

1 99 0一N o 3 2

1 99 0一N o 34

1 9 9 2
一
N o l

1 9 9 0
一
N o Z

1 9 9 0 一N o 3

1 9 9 0 一
N o 4

1 9 9 0
一
N o 6

19 90 一N o 7

19 90
一
N o s

19 9 0一N o g

1 99 0一N o l l

1 9 9 0
一
N o 1 3

1 9 9 0
一
N o 14

1 9 9 0
一
N o 1 5

1 9 9 0一 N o l6

1 9 9 0一N o ls

1 9 9 0
一
N o 2 4

1 9 9 0一N o 2 5

生活年限

4 9
.

7

4 2
。

0

3 1
。

7

1 1
。

7

1 2
。

0

1 2
.

7

xlJ 割

刘割

xlJ 割

XlJ 割

6 5
.

7

6 1
.

0

5 7
.

7

58
。

0

55
。

3

44
.

3

5 6
.

0

5 9
。

3

5 3
。

7

4 5
.

7

5 5
.

0

5 2
。

0

4 1
。

0

4 4
。

7

4 8
.

7

4 8
。

3

编 号 4 月 5 月 6 月 7 月 峨月 5 月 6 月 7 月

5 6

4 月 5 月 6 月 7 月 4 月 5 月 6 月 7 月

00on
.

⋯
月r月J,104

内月了叮‘U八JJ60lj
.

⋯
OD
26
t了4L勺亡J3 40月了3.

⋯
叹几�j口‘Q�八J44邝‘1 9 9 0

一
N o g

1 9 9 0
一
N o 2 9

1 9 9 0
一
N o 3 2

1 9 9仆N o 3 4

2 0
。

7

2 3
。

3

23
。

0

23
。

3

4 7
。

3

6 6
.

3

5 2
。

3

4 1
。

7

10
。

3

13
.

3

8
.

7

8
.

7

33
。幼
3.

⋯
0991几六乙七口66

亡」
3030.

⋯
弓‘�bl勺QU, 1,.几1一,二



第 1 期 李立等
:

黄土高原半干早区牧草的引种

表 5 无芒雀麦不同品种及生活年限产t 比较 k g /h m Z

引种时间编号 1 2 3 4

a

鲜! 干盆 鲜重 干盆 鲜重 干重 鲜重 干重 穆干重

1 9 8 8一 N o 9 9 5 0 5 3
.

5 2 4 55
.

5 2 5 5 0
.

0 1 3 9 9
.

5

1 9 8 8一N o 2 5 1 6 0 4 5
.

0 2 5 8 3
.

0

1 9 8 9一N o 1 8 4 8 0 0 4
.

0 3 4 4 1
.

0 1 40 0 1
.

0 59 2 0
.

5 1 4 0 0 1
.

0 5 9 2 0
.

5

1 9 8 9一 N o 2 5 5 2 15 10
.

0 9 2 4 9
.

0 8 0 0 1
.

0 3 4 0 0
.

5 8 0 0 1
.

0 3 4 0 0
.

5

1 9 8 9一 N o 2 5 6 9 5 0 5
.

5 4 0 8 7
.

5 5 6 0 1
.

0 24 0 0
.

0 5 6 0 1
.

0 2 4 0 0
.

0

1 9 8 9一 N o 2 5 7 8 5 0 5
.

0 3 6 5 7
.

0 4 8 0 0
.

0 20 4 0
.

0 4 8 0 0
.

0 2 0 4 0
.

0

1 9 8 9 一N o 2 5 8 15 0 0 7
.

5 6 4 5 3
.

0 1 9 9 5
.

0 10 3 9
.

5 2 0 0 1
.

0 10 3 9
.

5

1 9 8 9 一N o 2 9 0 3 5 0 2
.

5 1 0 5 0
.

0 4 8 0 0
.

0 20 0 1
.

0 4 8 0 0
.

1 2 0 0 1
.

0

1 9 8 9 一N o 3 0 9 13 0 0 6
.

5 6 3 7 3
.

5 6 4 0 0
.

5 20 2 0
.

5

1 9 8 9 一N o 3 1 0 5 0 0 2
.

5 2 6 5 2
.

0 6 8 0 1
.

0 2 8 3 9
.

5

1 9 8 9 一 N o 3 4 3 6 00 3
.

0 2 7 0 0
.

0 6 4 0 0
.

5 2 9 8 0
.

5 6 4 0 0
.

5 2 9 8 0
.

5

1 9 9 ()一 N o g 9 5 0 0
.

0 3 4 23
。

0 10 4 0 1
.

0 4 0 0 0
.

5 9 9 9 9
.

0 3 5 0 2
.

5

1 9 9 0 一 N o 2 9 10 0 0
.

5 3 5 5
.

5 6 80 1
.

0 3 6 0 0
.

0 8 9 9 8
.

5 3 1 3 0
.

5

1 9 9 0 一N o 3 2 1 2 0 0 6
。

0 22 8
.

1 2 60 0 1
.

0 1 2 0 0 0
。

0 7 9 9 8
.

0 2 7 8 4
.

0

1 9 90 一 N o 3 4 4 4 0 2
.

5 15 6 7
.

5 3 00 0 0
.

0 1 2 0 0 0
.

0 1 0 3 9 8
.

0 3 9 8 7
.

0

19 92 一 N o l 10 4 1
.

0 36 0
.

0 6 4 0 0
.

5 2 2 0 0
.

5 4 2 0 0
.

0 2 0 0 1
.

0 4 2 7 9
.

5 1 9 2 0
.

0 19 9
。

5

19 9 2 一 N o Z 1 1 20
.

5 6 79
.

5 5 2 0 0
.

5 1 9 9 9
.

5 3 0 4 0
.

5 1 4 4 3
。

0 5 6 0 1
.

0 2 2 5 6
.

0 2 8 0
.

5

19 9 2 一N o 3 3 6 79
.

5 10 8 0
.

0 1 0 8 0 0
.

0 5 6 0 1
.

0 2 8 0 0
.

5 1 3 8 1
.

5 4 9 6 0
.

5 2 4 0 0
.

0 4 9 9
.

5

1 9 9 2 一N o 4 2 4 0 0
.

0 88 0
.

5 6 0 0 0
.

0 2 8 0 0
.

5 2 5 9 9
.

5 1 2 9 1
.

5 7 6 0 0
.

5 3 1 2 0
.

0 2 2 0
.

5

1 9 9 2 一N o 6 8 8 0 0
。

5 4 0 0 0
.

5 4 0 0 0
.

5 2 0 5 0
.

5 5 2 0 0
.

5 2 0 8 0
.

5 3 19
.

5

1 9 9 2 , N o 7 3 20 1
.

0 1 5 4 0
.

5 1 1 2 0 0
.

5 5 6 0 1
.

0 2 2 0 0
.

5 1 1 6 4
.

0 2 0 8 0
.

5 8 8 0
.

5 3 60
.

0

1 9 9 2 一 N o s 2 4 00
.

0 6 0 0 0
.

0 6 0 0 0
.

0 2 8 0 0
.

5 16 0 0
.

5 7 3 5
.

0 3 7 9 9
.

5 16 0 0
.

5 1 9 9
.

5

19 92 一N o g 8 80 0
.

5 2 9 0 1
.

0 1 6 8 0 1
.

5 9 2 0 1
.

0 6 0 0 0
.

0 3 1 5 7
.

5 4 15 9
.

5 18 4 0
.

5 1 0 3 9 5

1 9 9 2一 N o l l 7 2 00
.

0 24 0 0
.

0 1 7 2 0 0
.

5 9 8 0 1
.

0 5 0 4 0
.

0 2 5 4 5
.

5 4 4 8 0
.

5 2 0 4 ()
.

0 1 2 0 0
.

0

1 9 9 2一N o 1 3 5 6 0 1
.

0 1 9 2 0
.

0 1 6 8 0 1
.

5 9 7 6 0
.

5 5 4 0 0
.

0 2 8 5 0
.

0 8 2 4 1
.

0 29 5 9
.

5 1 3 2 0
.

0

1 9 9 2一N o 1 4 8 00 1
.

0 2 1 4 0
.

5 1 4 0 0 1
.

0 7 6 4 1
.

0 6 0 0 0
.

0 3 3 5 1
.

0 6 5 2 0
.

5 25 6 0
.

5 9 6 0
.

0

1 9 9 2一 N o 1 5 4 0 0 0
.

5 1 1 5 9
.

5 1 4 0 0 1
.

0 6 4 0 0
.

5 4 0 0 0
.

5 2 1 5 5
.

5 5 4 4 3
.

5 23 2 0
.

5 11 4 0
.

0

1 9 9 2一 N o 1 6 7 2 0 0
。

0 2 3 2 0
.

5 1 4 8 0 0
.

5 6 8 0 1
.

0 4 8 0 0 0
.

0 2 6 6 7
.

0 72 7 9
.

5 25 2 0
.

0 6 7 9
.

5

1 9 9 2一 N o ls 3 3 1 9
.

5 8 40
.

0 8 0 0 1
.

0 4 0 0 0
.

5 6 0 0 0
.

0 7 2 7 9
.

5 5 2 8 0
.

0 20 4 0
.

0 5 5 9
.

3

1 9 9 2一 N o 2 4 7 2 0 0
.

0 2 4 0 0
.

0 1 4 4 0 0
.

0 7 6 0 0
.

5 4 0 0 0
.

5 2 1 3 3
.

0 5 0 0 1
.

0 20 8 0
.

5 9 19
.

5

1 9 9 2一 N o 2 5 5 6 0 1
.

0 1 6 8 0
.

0 1 2 0 0 0
.

0 6 0 0 0
.

0 4 0 0 0
.

5 2 1 3 3
.

0 5 12 1
.

0 2 1 6 0
.

() 8 4 0
.

0

(1) 生长习性
。

冰草属 8 种 13 个品种
,

从 (表 7) 表明生长年限第 1 年到第 3 年月生长速度

比较
,

A 区大于 C 区
,

5~ 6 月大于其它各月
,

第 1 年生长速度缓慢
,

第 2 年为生长增速高峰
,

第

3 年到第 6 年比较稳定
。

种间生长速度比较
,

A
、

C 两 区均以中间冰草和长穗冰草高生长最快
,

生长第 2
、

第 3 年 A 区分别为 1 5 0
.

0
,

1 2 8e m
,

8 5
.

0 ,

9 7
.

sem
,

C 区分别为 10 3
.

3
,

7 9
.

7e m
, 7 2

.

0 ,

4 8
.

o e m
。

第 6 年 A 区仍以 8 1
.

0 , 9 1
.

o em 名列首位
.

据 1 9 9 2 年 6 月 1 3一 2 6 日对扁穗冰草和中

间冰草逐 日进行定株观测
,

前者平均 日增长 。
.

9 6c m
,

增长速度最快是 24 日
,

增高 1
.

sc m
,

中间

冰草平均 日增高 1
.

sc m
,

增长速度最快是 23 日
,

增高 3
.

oc m
。

中间冰草和 长穗冰草返青后物候

期 比其它冰草晚两周左右
, 7 月其它几种冰草种子进入乳熟期

,

高生长基本停止
,

而中间冰草

和长穗冰草开始扬花
,

高生长仍较迅速
。

生长第 2 年至第 6 年的冰草属各个种的年生长速度进行比较
,

仍以中间冰草和长穗冰草

株高生长最高
,

同时绝大多数种的高生长速度是 以生长年限第 2 年平均植株最高
。

(2 )茎叶穗比
.

从表 8 可见
,

生长年限 2 年的冰草属 8 种 13 个品种叶量比较
,

叶量最大为

粗穗冰草
,

占地上部总量 80
.

1 %
。

依次为扁德冰草 N ol
、

细茎冰草
、

扁穗冰草 N oZ
,

鲜干比均在



2 4 水土保持研究 第 片卷

表 6 无芒雀麦茎叶比

平均单株总重(g ) 茎叶比 (% )

引种编号 生活年限
鲜 干

鲜干比 鲜重 干重

确J0000口亡�勺84
.
10口‘.....

⋯⋯
亡JUJ�1nJ亡dl几七JQJ凡了已dg,且几‘八‘344
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3
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24

亡J�bg曰拍O�匕311,J叹曰仁d行r曰甘24
月了
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⋯⋯
O甘门了6403
一急�a厅01口OJ份900429

UO行I,.序r
668
内了OU厅l亡d几b�b月才6
月了

10.522.423.825.4�36.714.924.720.512.7�36.7�25.637.320.9
�.几�.且�.且自.二口.二�.二�.二

4Q
�O‘O‘qUJ性,‘丹‘,几亡J4内Jg,
��hl巴口02

工JJ044R�92
亡J04R
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.........

⋯⋯
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。

0

2 0
。
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.

5
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。

5

2
.

7 1

9
.

0

10
。

0

25
。

8

15
.

9

15
。

9

15
。

2

2 1
.

1

2 9
.

1

1 5
.

9

9 1
.

0

4 1
。

4

3 5
。

1

3 5
。

l

4 1
。

7

2 6
。

8

1 0
.

5

1 3
。

3

3 2
.

5

2 0
。

6

2 0
。

0

8 4
.

7

7 5
.

0

7 2
。

2

6 7
。

0

54
。

5

5 8
。

5

8 4
。

2

6 0
。

6

8 2
。

9

7 5
.

0

5 0
。

8

5 8
。

6

6 4
.

9

6 4
.

9

5 8
。

3

73
。

2

8 9
。

5

8 6
。

7

6 7
。

5

7 9
。

4

8 0
.

0

7 7
.

0

7 2
.

2

6 7
。

3

8 0
.

8
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月n�b�h1 9 9 2

一
N o l

1 9 9 2
一
N o Z

1 9 9 2
一
N o 3

1 9 9 2
一
N o 4

19 9 2
一
N o 6

19 9 2
一
N o 7

19 9 2 一
N o s

19 9 2
一
N o g

19 9 2
一
N o ll

1 99 2
一
N o 13

1 99 2一N o 14

19 9 2
一
N o ls

19 9 2
一
N o 1 6

19 9 2
一
N o 18

19 9 2
一
N o 2 4

19 9 2
一
N o 2 5

19 9 2 一8 8N o 9 9

1 9 9 2
一
8 9N o 1 8 4

1 9 9 2 一 8 9N o 2 5 5

19 9 2一 8 9N o 2 5 7

19 9 0 一
N o g

1 99 0一N o 2 9

1 99 0一N o 3 0

1 9 9 0一N o 3 2

1 9 9 0
一
N o 34

表 7 冰草属牧草生活年限 1~ 6 年生长速度比较
C m

引种

编号

牧草

名称

l

1 9 9 0 一0 9 一 0 5

2

19 9 1一0 7 一0 2 5

3

1 9 9 2
一 0 7

一

2 9

4

1 9 9 3 一 0 7 一0 9

5

19 9 4 一0 7 一3 0

6

19 9 5 一0 8
一0 8

ACACACAC
1 9 9 0一1 扁德冰草

1 9 9 0一5

19 9 0一7

19 9 0一8

中间冰草

西伯利亚
冰草

细茎冰草

1 9
.

8

2 0
.

3

2 5
.

3

1 7
.

0

2 1
。

3

1 5
.

0

7 4
。

7

4 5
。

0

13 0
。

0

10 3
.

0

78
.

3

5 7
.

3

8 0
.

0

5 6
.

0

1 10
。

0

6 4
.

7

12 8
.

0

79
.

7

5 7
.

0

2 2
。

7

5 2
。

0

4 4
。

0

5 5
。

7

3 1
。

7

8 5
.

0

7 2
。

0

6 4
.

7

3 2
.

0

7 2
。

3

4 4
.

7

1 0 1
。

7

7 3
.

0

8 0
.

0

4 4
.

4

8 6
.

0

6 3
。

0

8 6
。

7

6 2
。

3

1 0 6
.

7

9 4
.

3

5 5
。

7

3 6
。

0

5 5
.

3

3 4
。

0

5 7
。

2

8 4
。

3

6 0
.

0

8 1
.

0

5 5
.

0 5 0
.

0

1 9 9 0一2 3 蒙古冰草
全

1 , 9 0一 2 7 长‘冰草
会

‘, 8 9一 , 6 。 粗‘冰草
念

‘”8 , 一‘“‘ 沙生冰草
念

3 1
。

0

1 6
。

3

3 9
.

0

2 1
.

3

15
。

3

1 8
。

0

1 5
。

0

1 0
.

0

2 0
。

0

10
.

0

6 0
.

3

2 7
。

0

6 4
。

0

4 5
。

0

9 7
。

3

7 0
。

0

6 7
.

0 7 0
。

0

6 0
。

3 6 1
.

0

8 6
.

7 9 1
。

0

3 7
。

0

5
.

7 (兔害 )

4 2
。

7

5
.

3 (兔害 )

6 4
.

0 5 5
。

0

5 4
.

0 4 6
。

0

2 以上
。

叶量比例最小的有蒙古冰草
,

叶量仅占 1 1
.

7 %
,

扁穗冰草 N o3
,

占 16
.

7 %
。

由此可看

出
,

叶量愈大
,

产种量愈低
,

粗穗冰草果穗仅占地上部总量 3
.

9 %
,

扁穗冰草 N ol 占 1 2
.

7 %
,

细
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茎冰草种子成熟的很少
。

表 8 冰草属牧草茎叶穗比

编号

(引种编号 )( 播种编号)
名称

重量 (干 )( % )

茎 叶 穆

地上部

鲜干 比

2
。

6
: 1

2
.

0 :
l

l
。

6
:

1

1
.

8
: l

2
.

1 : 1

2
。

3 :
l

1
.

7
: 1

1
.

8
:

1

1
.

6
:

l

2
。

0 : 1

2
。

6
:

l

2
。

3
:

1

l
。

8
:
1

目r0114no
..

⋯
O‘通n七乃乙n‘110‘勺d

23

2 2
。

2

-769493434293.2318

0工J。弓‘厅r073
l.L口‘

...

⋯⋯
�毖O曰吐
�11114匕J0UO八乙O‘亡d

. .几O‘,�n乙�吕,白

19 9 0一 l
一
N o 9 4

一0 1

1 99 0一 2
一
N o 9 4

一0 2

1 9 9 0
一
3
一
N o 9 4

一 0 3

1 9 9 0 一
2 4

一
N o 9 4一 0 4

1 9 9 0一 7
一
N o 9 4一 0 5

1 9 9卜8
一
N o 9 4一 0 6

1 9 9 0
一
2 3

一
N o 9 4 一0 7

1 9 8 9
一
1 6 1

一
N o 9 4

一0 8

1 9 8 9
一1 6 2

一
N o 9 4 一

9

19 8 9
一
1 6 3

一
N o 9 4

一
1 0

19 8 9
一
16 0

一
N o 9 4 一

1 1

19 9 0
一
2 7

一
N o 9 4 一1 2

19 9 0
一
5
一
N o 9 4

一
13

扁移冰草

扁艳冰草

扁艳冰草

扁林冰草

西伯利亚冰草

细茎冰草

蒙古冰草

沙生冰草

沙生冰草

沙生冰草

粗移冰草

长称冰草

中间冰草

2 8
.

9

3 8
。

0

4 7
。

2

4 4
。

6

3 7
.

7

4 5
。

8

6 6
。

1

4 4
。

9

4 0
。

6

4 5
。

1

16
。

0

4 8
。

4

4 7
。

3

5 8
.

4

3 8
。

0

16
。

7

3 3
.

8

表 9 冰草属牧草生活年限 1 ~ 6 年产草t 比较 k g / h m

生活年限

立地条件

l 2

A C A C

引种编号

1 9 9 0
一
N o l

1 9 9 0
一

No Z

1 9 9卜N o 3

19 9 0一N o 2 4

1 9 90
一
N o 7

1 9 9 0
一
N o s

19 9 0 一
N o 2 3

1 9 9 0
一
N o s

19 9 0 一
N o 2 7

生活年限

立地条件

引种编号
1 9 9 0 一N o l

1 9 9 0
一
N o Z

1 9 9 0
一
N o 3

1 9 9 0
一
N o 2 4

1 9 9 0
一
N o 7

1 9 9 0
一
N o s

19 9 0 一
N o 2 3

1 9 9 0
一
N o s

1 9 9 0一N o 2 7

名称 鲜重 干重 鲜重 干重 鲜重 干重 鲜重 干重

扁穆冰草

扁移冰草

扁移冰草

扁穆冰草

西伯利亚冰草

细茎冰草

蒙古冰草

中间冰草

长穆冰草

9 2 0 1
。

0 3 6 7 9
.

5 6 0 0 0
.

0 2 4 0 0
。

0 1 6 0 0 0
。

5 8 0 0 1
.

0 1 9 9 9
.

5 1 2 0 0
。

0

1 0 8 0 6
。

0 4 2 4 0
。

5 4 0 0 0
.

5 1 5 9 9 1 4 8 0 0
。

5 7 2 0 0
.

0 1 9 9 9
.

5 1 2 0 0
.

0

12 8 0 1
。

0 4 3 6 0
。

5 3 0 0 1
.

5 1 2 0 0
.

0 8 4 0 0
。

0 4 0 0 0
.

5 2 4 0 0
.

0 1 6 0 0
。

5

5 6 0 1
.

0 1 9 3 2
.

0 3 1 9 9
.

5 1 2 7 8
.

0 3 0 0 0 0
.

0 1 9 2 0 0
.

0 4 8 0 0 0 2 8 0 0
.

5

6 0 0 0
。

0 2 7 0 0
。

0 3 0 0 1
。

5 1 2 4 9
。

5 1 6 4 0 1
.

0 8 4 0 0
。

0 3 6 0 0
.

0 1 9 9 9
.

5

4 4 0 1
。

0 15 6 9
。

0 3 19 9
。

5 1 3 8 9
。

0 4 0 0 0
。

5 2 8 0 0
。

5 1 2 0 0
.

0 4 0 0
。

5

8 0 0 1
。

0 2 9 6 4
。

0 2 0 0 1
.

0 9 0 9
.

0 1 8 0 0 0
。

0 8 8 0 0
。

5 3 6 0 0
.

0 19 9 9
。

5

72 00
。

0 4 7 13
。

3 5 0 0 1
.

0 1 6 12
.

5 1 6 0 0 0
。

5 6 8 0 1
.

0 1 3 2 0 0
.

0 6 8 0 1
.

0

4 3 9 9
。

5 15 6 9
。

0 4 3 99
.

5 1 9 2 7
.

5 2 0 0 0 1
.

0 6 8 0 1
.

0 6 8 0 1
。

0 3 1 9 9
.

5
. . . . . . . . . . . . . . . .

3 4 6

人 C A C A C

名称 鲜重 鲜重

扁称冰草

扁称冰草

扁德冰草

扁穆冰草

西伯利亚冰草

细茎冰草

蒙古冰草

中间冰草

长祖冰草

干重

42 79
.

5

7 52 1

9 72 0

9 72 0

7 5 2 1

42 79
.

5

8 54 1

干重

4 8 0 0

1 7 8 8

2 5 7 4

3 4 1 5
.

5

3 4 1 5
.

5

2 5 7 4

1 7 8 8

3 3 4 0
.

5

1 1 20 0
.

5 3 7 4 2
。

5

19 4 2
.

5

3 4 6 2

2 4 4 0
。

5

1 80 0

3 6 7 9
.

5

1 3 1 10

7 40 1

1 3 1 2
。

5

1 0 0 9
.

5

1 7 6 7

1 0 8 1
.

5

9 2 2
.

5

1 6 5 1
。

5

3 3 6 7
。

5

3 2 9 1

鲜重

14 0 0 1

5 2 00
.

5

6 0 0 0

6 0 0 0

6 0 0 0

8 0 0 1

7 2 0 0

10 0 0 0
。

5

2 20 0 0
。

5

4 0 0 0
.

5

4 0 0 0
.

5

3 4 0 0
。

5

5 6 0 1

4 0 0 0
.

5

6 0 0 0

12 0 0 0

1 7 2 0
。

5

2 5 9
.

5

4 3 9
。

5

3 1 9
.

5

3 1 9
.

5

4 3 9
.

5

7 9 9
。

5

5 1 0

1 0 2 0

1 7 2 0
。

5

1 9 9 9
.

5

2 0 4 0

4 8 00

1 60 0
.

5

2 2 0 0 5

6 0 0 0

4 0 0 0
‘

5

1 3 3 3
.

5 5 2 0 0
.

5

3 1 9 9
.

5 2 4 7 9
.

5

1 0 5 9 7 8 0 0

1 5 18
.

5 6 0 1

3 9 8 2
.

5 6 4 4 8
.

5

2 6 6 7 4 63 9
.

5

40 0 0
.

5

4 0 15
.

5

2 5 9 9
。

5

3 0 4 0
。

5

15 6 0

4 7 2 0
。

5

3 4 1 5
.

5

2 8 0 0
。

5

2 7 1 9
.

5

2 4 0 0

(3 )产量
。

从表 9 可见
,

不同生活年限的产草量 A 区均高于 C 区
,

以第 2 年产量比较
,

鲜草

产草量 A 区高于 C 区 1一 8 倍
,

干重高 1一 7 倍
。

生活年限第 1 年产量低
,

第 2 年产量高
,

产鲜

草 15 0 00
.

o kg / hm
,

以上的有扁穗冰草
、

蒙古冰草
、

西伯利亚冰草
、

长穗冰草
、

中间冰草等
,

占总

数 “
.

7 %
。

产籽量以扁穗冰草最高
,

产量 17 ZO5 kg /h m , ,

其次为长穗冰草
、

蒙古冰草
。

第 6 年
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草地盖度下降
,

产量普遍减少
.

表 1 0 冰草I 牧草营养成份比较 %
” ’

植物名称
. ” ”

水分
” 一 ” 旧 ’

祖灰分
’.

巍台肪
’

植蔑
.

白 粗纤维 无氮浸出物 生育期

扁植冰草 1 2
.

8 5
.

8 3
.

3 5 1 2
.

5 2 2
.

5 4 3
.

1 开花期

蒙古冰草 1 1
.

6 6
.

0 5
.

0 0 1 2
.

6 2 4
.

5 4 2
.

5 开花期

细茎冰草 1 1
·

0 5
·

9
,

2
·

5 0 1 1
·

9 2 2
·

1 4 6
·

6 抽穆期

西伯利亚冰草 12
.

8
‘

6
.

5 入 08 1 0
.

1 22
.

4 46
.

1 抽称期

沙生冰草 1 1
.

9 6
.

4 5
.

7 2 1 3
.

5 2 0
.

4 4 4
.

1 开花期

粗穆冰草 1 1
.

1 6
.

8 5
.

0 0 9
.

7 2 5
.

5 4 1
.

9 开花期

长毯冰草 1 2
.

5 7
.

4 4
.

5 5 1 2
.

3 2 0
.

8 4 2
.

9 抽移期

中间冰草 一2
.

9 7
.

1 5
.

0 5 2 2
.

3 2 1
.

5 4 3
.

5 抽稼期

表 n 老芒麦和披破草的营养成份 %

名称 水分

1 1
。

1

1 1
.

8

粗灰分 祖脂肪 粗蛋白 粗纤维 无氮浸出物

老芒麦

披碱草

8
。

0

9
.

1

6
.

2 5

5
。

7 0

2 0
。

9

1 8
.

1

1 7
。

3

1 7
。

2

3 6
。

5

3 8
.

1

生活年限

播种期(19 8 8 年 ) 出苗期

5 月 1 4 日 5 月 2 6 日

6 月 1 5 日 7 月 4 日

7 月 15 日 7 月 2 3 日

7 月 2 5 日 8 月 7 日

8 月 5 日 8 月 1 1 日

8 月 15 日 8 月 2 3 日

表 12 红豆草生活年限 l ~ 3 年产草t k g /h m Z

1 2 3

鲜盆

20 8 00
.

5

1 12 0 0
.

5

6 4 0 0
.

5

3 2 0 1
.

0

1 6 00
。

5

干盆

4 6 5 0
。

0

2 6 0 1
。

0

12 0 0
。

0

7 9 8
.

0

4 0 0
。

0

鲜重

3 4 2 5 1
.

0

3 0 8 0 1
.

0

10 6 2 6
.

0

16 4 0 1
。

0

16 4 0 1
。

0

4 8 0 1
.

5

干重

1 0 55 1
.

0

9 1 2 1
.

5

35 6 1
.

0

4 6 0 0
.

5

4 2 0 0
。

0

9 7 5
.

0

鲜重

4 8 9 1 6
.

5

4 4 6 3 8
.

5

23 3 8 5
.

0

2 8 17 3
.

0

2 6 86 6
.

5

2 4 0 7 9
.

5

干重

17 1 9 9
。

0

15 7 3 8
.

0

7 79 5
.

5

9 9 58
.

5

9 3 1 8
.

0

7 3 3 0
.

5

表 13 红豆草曹养成份 %

名称 粗蛋白质 粗脂肪 粗纤维 灰分 备注

紫花曹猎引自

甘肃农大
“

草

原工作手册
” 。

内了4月0
,l及几0,一口d

.

⋯
6,丹‘心尸a

65一86

3204318614一2567..

⋯
勺自
8
移‘46

,几119�心‘,几�b,二‘,28
,l,二,二

.

⋯
叮‘弓‘,‘介‘

生育期

营养期

现曹期

开花期

成熟期

红豆草

30一68“23一30种子 2 6
.

7.9.紫花

首箱

开花期

成热期 ::
3 3

.

2 9
-

n9.

不同年限兰蓟的生长速度比较
c m

生活

年限

立地

条件

播种

期

表 14

出苗期 返青期 调查日期 ( 19 90 年 )

( 1 9 9 0 年 ) ( 10 9 1 年 ) 4 月 2 5 日 5 月 2 6 日 ‘月 2 5 日 7 月 2 5 日 s 月 2 5 日 9 月 2 5 日

4 月 2 9 日 5 月 1 4 日

4 月 2 9 日 5 月 2 2 日

19
。

0

1 2
.

3

1 3 1
。

7

5 3
。

3

2 2
。

0

1 4
。

2

1 3 1
。

7

7 6
。

3

28
.

0

1 8
。

0

1 32
。

0

76
。

7

::::
3777125.9237AC

4 月中旬
4 月上 旬

7
.

0

1 0
。

0

2 0
。

0

1 1
。

7

AC
丹乙丹‘

‘

( 4) 根系
。

冰草属牧草根系致密
,

须根发达
,

主要分布在 O一 3 0c m 土层中
。

通过对 8 个种 13

个品种的调查结果表明
,

冰草属牧草的根系产量均比地上部产量高 63 % ~ 2 19 % , 由于立地条
、
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件不同
,

单位面积根系产量差异较大
,

生长在 A 区的根系 比 C 区高 1 ~ 5 倍
,

N oZ 扁穗冰草 A

区比 C 区鲜重高 7
.

68 倍
,

干重高达 n
.

39 倍
,

由于冰草属须根多而细
,

吸水性好
,

根系含水量

较多
,

鲜干比较大
,

一般均在 1
.

9一 2
.

8
。

表 15 不同立地兰蓟产草t 比较
’

k g /h m :

生 活

年限

调查

时间

1 99 0

1 9 9 1

1 9 9 1

1 9 9 3

A 区

鲜孟 干重 鲜重

1 5 5 9 70
.

0

1 04 0 0 5
。

5

7 4 0 0 2
.

5

1 0 0 0 5
.

0

4 4 5 6 2
.

0

1 2 0 0 0
.

0

1 4 4 0 0
.

0

3 5 0 0 1
。

0

2 6 0 0 1
。

0

干重

8 7 1 9
.

5

1 2 0 0 0
。

0 4 0 0 0
.

5

表 16 兰劫地上部生物产t

立地

条件

调查

时间

生活

年限
器官

鲜重

k g / hm
Z

干重 各器官占总重 (% )

B 区 1 9 8 9 年 2

茎

叶

花
.

种子

合计

k g / hm Z

8 3 1 1
。

9 5

1 0 6 6 3
。

8

1 0 9 9 9
。

5

2 9 9 7 5
.

2 5

k g / hm Z

4 1 5 9
.

5

8 7 0 4
.

5

2 3 2 8
.

0

1 5 3 4 3
.

5

鲜重

4 15
。

5

5 34
.

0

55 0
。

5

15 0 0
.

0

干重

4 0 6
。

5

8 6 5
。

5

2 2 8
.

0

15 0 0
.

0

(5) 饲用价值
。

冰草属牧草鲜草草质柔软
,

牛
、

羊
、

马各类牲畜喜食
,

适宜 xlJ 割期 为抽穗期
,

延迟XlJ 割
,

茎叶变粗硬
,

饲用价值降低
。

从表 10 可见
,

粗脂肪
、

粗蛋 白含量以长穗冰草
、

沙生冰

草
、

扁穗冰草
、

蒙古冰草
、

中间冰草较高
,

粗穗冰草粗脂肪含量最高
,

粗蛋 白和无氮浸 出物含量

最低
,

粗纤维含量也最高
。

2
.

1
.

3 野麦属 披碱草 (E
.

da hu ric us )
、

老芒麦 (E
.

sib l’r ic u : ) 播种当年生长缓慢
,

株高仅

有 2 0 ~ 3 0c m
,

但分萦能力强
,

披碱草当年分桑 5~ 25 个
,

最多达 40 个
,

老芒麦 10 ~ 30 个
,

最多

达 50 个
,

一般当年只抽穗开花
,

种子不易成熟
,

第 2 年才能发育完全
,

生活第 2 年生长速度无

论 A 区或 C 区均达高峰
,

披碱草产量以生长第 2 年最高
,

A
、

C 两 区干草产量分别达 8 o 01 k g /

hm 气6 oO0 k g / h m
, .

老芒麦产量低于披碱草
,

但第 1 年到第 4 年产量趋于稳定
,

两种草第 6 年产

量大幅度下降
,

仅有 3 0 0一 4 5 o k g / hm
, .

表 17 兰蓟叶子营养成份 %

生活年限 部位 粗灰分 粗脂肪 粗蛋白 粗纤维 无氮浸 出物

JnO曰O��了
.

⋯
O曰亡Jg目nnj6

nj728 4-U7.7.365305107.6.2.
七d乃‘的JO078

亡」
.

⋯
,曰0002755223.“11根叶叶茎

,且,几Or�
2

草地婆罗门参营养成份 写

生活

年限

采祥

时间

1 9 9 0

1 9 9 0

1 9 9 2

1 9 9 2

生育期 水分 粗灰分 粗脂肪 粗蛋白 粗纤维
无氮浸

出 物

营养期

营养期

花期

花期

表 1 8

分析

部位

茎叶

茎叶

1 0
.

9 2

1 1
。

8 9
圣

·

”3

5
。

1 3

叶

根

.

14
·

2

12
.

7

14
。

6

6
。

4

4
。

9 5

3
。

6 5

1 1
。

6 0

9
。

19 1 9
。

3

13
.

1 1 2 6

7
。

0 9
。

7

4 5
.

1

4 0
.

8

6 0
.

6

生长 4 年的披碱草
,

由于根系密结
,

土壤板结
,

产量下降
,

采用施磷酸二按和尿素肥料试
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验
,

分别 i hm
Z

施 3 5 7
.

sk g
、

2 2 5 kg
、

1 12
.

sk g
,

以不施肥为对照
,

施肥均可增产 2
.

2一3
.

3 倍
,

但披

碱草对尿素的反应更敏感
,

尤以 ih m ,
施氮素 3 3 7

.

5
,

z 2 5 kg 可增产 3
.

3 , 3
.

0 倍
。

从表 n 可知
,

老芒麦营养成份 中的粗脂肪
、

粗蛋白含量较高于坡碱草
、

且植株无毛无味
,

开花前期各个部位质地柔软
,

花期仅下部 2 0c m 茎秆稍硬
、

叶量丰富
、

占茎
、

穗总量 52 %
,

牛
、

马
、

羊等牲畜都喜采食
,

披碱草茎秆所占比例较大
,

质地粗硬
,

适 口性次于老芒麦
。

2. 2 豆科牧草

2
.

2
.

1 红豆草

(l) 生物生态学特性
.

生物生态特性种子萌发
:

据观察
,

红豆草的种皮是由外珠被分化而

成
。

其表皮层厚约 50 拌m
,

由单列细胞组成
,

这一列细胞纵向伸长
,

排列紧密形成栅栏层
,

表皮

下层细胞分化成为所谓的柱状细胞
,

再向里面是有腔隙的几层薄壁组织细胞
,

细胞排列疏松
,

种皮透水性好
。

据试验
,

在 20 ~ 25 ℃水中浸种 2h 吸水量占风干种子重量的57
.

6 %
,

6h 可达

8 6
.

5 %
,

在荒山和退耕坡地的试验表明
,

雨季 (6 月下旬一 7 月上旬 )撒播后有 2 0 m m 降雨量
,

阴雨 3 d 可发芽
,

降雨 3 0 ~ som m
,

连阴雨 5一 7d 即能出苗
。

在场圃春播 (4 月中旬 )
, o一 se m 土

壤含水量 6 % 一8 %
,

该层土温平均 14
.

7 ℃
,

气温平均 l么 2 ℃的条件下
,

播后 4一 5d 发芽
,

6~

7d 出苗
,

子叶出土后 7 ~ 1 0d 出现第 1 片真叶
,

一个月可长出 6一 8 片真叶
。

由于红豆草种皮

薄
,

吸水快
,

发芽需水量少
,

因此
,

无论人工撤播或飞机播种均易发芽出苗
。

生根特性
:

据室 内观察
,

当红豆草种子吸水膨胀
,

随之胚根突破种皮开始伸长
,

扎入土层形

成主根
。

主根入土后生长快
,

子叶出土第 1 天根长 gc m
,

而同期出苗的沙打旺胚根入土深仅有

1
.

gc m
,

红豆草 出苗第 5 天根长可达 18 c m
,

平均每天增长 0
.

6一 4c m
,

而沙打旺增 长 1
.

5一

2
.

sc m
。

在荒山撒播生长 80d 的红豆草根长 4 5c m
,

场 圃播种生长 1 个月的植株根长 38
.

9一

46
.

gc m
,

两个月后可达 76
.

9一 1 1 6
.

k m
。

红豆草这种生根快
,

扎根深
,

能较早地吸收土壤水分

和营养物质的能力
,

对于抵抗干旱是一种良好的适应性状
。

红豆草地下部分与地上部分生长有一定的相关性
,

据调查当年播种的红豆草植株
,

地下部

分 比地上部分生长迅速
。

5 月 5 日播种
,

5 月 23 日出苗
,

生长仅有一个月的红豆草的根系长

4 0
.

gc m
,

从 6 月 23 日一 7 月 24 日
,

即生长两个月的幼苗根系增长到 1 1 5
.

Ic m
,

平均每天增长

2
.

sc m
,

为地上部分生长速度的 7
.

1 倍
。

4 月 25 日播种
,

5 月 10 日出苗
,

生长 4 个月的红豆草根

长为株高的 10
.

6 倍
.

随着红豆草生活年限增长
,

地上部与地下部产量相应递增
,

地上部总产量是地下部总产量

的 2
.

4 倍
。

红豆草根系重量在土层中呈锥状体分布
,

其中以 。一 15c m 土层中根量最大
,

占各土

层根系总重的 5 8
.

1 7 %一 7 0
.

5 9 %
,

1 5 ~ 3 0 em 土层次之
,

占总重 1 1
.

4 6 %一 2 2
.

8 3 %
。

由于生活

年限不同
,

其根量在各土层根系的总重 中所占比例也有所不同
,

但生活年限 1一 3 年的红豆草

根系重量 80 写以上分布在 O一 3 0c m 土层内
。

红豆草根系发达
,

不仅根量丰富
,

而且根瘤多
。

据测定
,

生 活年限 1 年的红豆草鲜根为

1 8 2 6 2
.

sk g / h m Z ,

2 年为 3 4 7 0 2
.

sk g / h m
, ,

4 年为 2 4 9 7
.

sk g / h m
, 。

因此种植红豆草的土地
,

每

年有大量残根遗留在土壤里
,

丰富了土壤有机质含量
。

生长发育习性
:

红豆草的生长发育与气候条件和立地条件有密切关系
。

红豆草从 4 月返青

即进入生长期
,

不同立地条件下生长速度均以 6 月为最快
,

平均每日增长 1
.

3一 2
.

oc m
,

其次为

5 月
,

7 月生长速度减慢甚至停止
。

8 月份再生草的生长速度近似 5 月
,

立地不同土壤水分差异

较大
,

土壤水分以草圃最高
,

退耕地次之
,

荒山坡最差
,

生长在草圃的红豆草最好
,

退耕地次之
,
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荒山坡最差
。

同时由于立地条件不同
,

红豆草生长发育节律有很大差异
。

如生长在草圃的红豆

草
,

从出苗
、

现蕾
、

开花到种子成熟各物候期
,

均 比生长在退耕阴坡地的红豆草物候期提前一旬

左右
。

开花习性
:

红豆草为无限花序
,

花期长
,

早春播种当年花期可达两月之久
。

第 2 年花期更

长
,

从 5 月中旬至 6 月份开始现蕾开花到早霜来临前
,

现蕾
、

开花
、

结荚
、

种子成熟
,

交替进行
,

因此
,

种子成熟极不一致
,

6 月底至 7 月XlJ 割后的第 2 茬草于 8
、

9 月又进入开花盛期
。

通过对

红豆草开花习性观察
,

说明红豆草开花顺序与花序形成的顺序是一致的
,

即主茎上的花序先

开
,

分枝和侧枝的花序后开
,

先阳后阴开放
。

进入盛花期以后则同时开放
。

红豆草单株花序多

可达 1 28 个
,

花序长度 8一 18 c m
,

花序小花数 26 一 1 34 朵
,

多数为 40 ~ 70 朵
。

整个花序从开始

到全部开放需 7 ~ 1 9d
,

多数为 10 一 1 6d
,

以第 4 至第 8 天开放最多
,

占开花总朵数 46
.

7 %
。

据对红豆草花序一 日内开放动态观察 (每 日从 7 :

oo 一 20
:

oo 点每小时观察一次
,

同时计录

气温和相对湿度 ), 开花动态受温度的影响较大
。

在晴夭 7 :

00 一20
:

00 时均有花朵开放
,

阴夭从

8
: 0 0一1 9

: 0 0 时开放
,

而雨天旧 降雨量 1 9
.

lm m )从 1 0
: 0 0 ~ 1 8

: 0 0 时开放
。

晴天一 日内开花最

多达 13 朵
,

一般 4一 8 朵
,

14
:

00 为高峰
,

在此过程中气温 22
.

3 ℃
,

相对湿度 53 %
。

晴天和阴天

开花朵数比雨天多 32 %
。

红豆草抗逆性强
:

根系发达
,

抗旱性强
,

适于在年降雨量 35 。一 6 00 m m
,

年平均气温 7 ~

12 ℃
,

) 10 ℃积温 2 4 00 ~ 3 5 00 ℃
,

无霜期 13 0 ~ 1 80d 的地区生长
.

甚至在全年降雨量仅有

24 6
.

Zm m
,

年蒸发量为降雨量的 7
.

2 倍的条件下
,

也能生长发育正常
。

抗热性
:

据试验
,

将红豆草种子置于地表温度 40 一60 ℃条件下连续曝晒 5 ~ 2 0d
,

其发芽率

比对照高 9
.

2 %一 12
.

5 %
。

另将种子置于干燥箱中
,

在 60 一65 ℃下给予不同时间的干热处理
,

经 7h 处理的种子
,

发芽率为 75 %
,

经 9h 处理
,

发芽率 73 %
,

说明红豆草对高温有一定的适应

性
。

这种生态习性是适于飞机播种和人工撤播的一种优 良性状
。

耐瘩薄
:

红豆草对土壤要求不严
,

无论是中性和碱性土均能生长
,

尤其喜在石灰质含量高

的土壤上生长
,

在含石砾多的土壤上也能生长
,

这是由于红豆草根系具有分泌有机酸的特征
,

而这种有机酸能溶解含有磷和钙的难溶化合物的结果
。

但是排水不畅的涝洼地
,

重盐碱地或质

地过于粘重的土地和酸性土壤 (p H < 5) 不宜种植
。

(2 )产量
。

红豆草以 4 月下旬到 6 月中旬播种为宜
,

在 A 区 5 月中旬播种
,

当年每公顷可

收鲜干草 20 800
.

sk g
、

4 65 0
.

ok g
,

越冬率高
,

翌年返青早
,

产草量高
,

(表 1 2) 说明随播期延迟

产量递减
。

(3) 饲用价值
。

红豆草营养价值高
,

粗蛋 白含量丰富
,

在各个生育期不亚于紫花首蓓
,

但粗

纤维含量则 比紫花首楷低 (表 1 3 )
。

由于它的草质柔软
,

故适 口性好
,

无论青
、

干草或青贮
,

各类

家畜都喜食
。

粉碎后的干草粉是猪的上等饲料
,

收种后的秸秆大家畜和羊均喜食
,

适 口性高于

首楷秸秆
。

红豆草在各个生育期含有较多的浓缩单宁
,

而单宁可沉淀可溶性蛋白质
,

能防止可

溶性蛋白质在 胃中产生持续性泡沫
。

因此
,

反自家畜在红豆草地放牧采食鲜草
,

不会得膨胀病
,

这是红豆草优于其它豆科牧草最有价值的特性
。

鲜干 比和茎叶比
:

红豆草在分枝期其青饲料中含水率高
,

大约鲜草 3
.

4k g 可晒制成干草

0
.

sk g
,

随着生育期的推移
,

青饲料中的含水量逐渐降低
,

到开花期和成熟期时
,

其鲜草分别为

一 g kg 和 2
.

skg 即可晒制干草 一k g
。

红豆草茎干中空
,

叶片数量多
,

叶重占总重量的 46
.

8%
,

尤其是在分枝期叶片含量可达
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73
.

9 %
,

至开花期保持在 40 %
。

红豆草作青饲喂家畜时
,

在分枝期XlJ 割可获得最高的含叶量
。

2. 2
.

2 首着

(l) 生长情况
: 1 9 8 8一 1 9 8 9 年从国内外引进首楷 56 个品种

,

均可正常生长发育
。

在此基础

上
,

于 1 9 9 2 年又从英
、

法等国引进首楷 49 个品种
,

以当地表现优良的种源为新疆的大叶首猎
、

甘肃的抗旱首藉
、

宁夏的紫花首楷为对照 (3 个品种平均值)
.

生长速度比较
,

结果表明生长第 1

年
,

引进的 49 个首楷品种中
,

有 30 个品种的生长量超过对照
,

第 2 年仅有 2 个 品种的生长量

低于对照
,

高生长超过对照的占引种数的 95
.

9 %
,

最高生长量比对照高 1 倍多
。

(2) 产量
。

试验结果表明
,

引进的 49 个首楷品种
,

生长第 l年每公顷产量有 21 个品种的产

量高于对照
,

第 2 年有 41 个的产量高于对照
,

其中产草 (干 )高于对照两倍以上的有 17 个 品

种
,

表现 最好的一个品种来源 于美 国
,

每公 顷产草 (干 ) 12 4 00
.

0k g
,

高出对照 4 倍多
,

产籽

1 0 3 0. sk g, 是很有发展前途的优良首楷品种
.

2. 3 紫草科

兰蓟
:

为紫草科 2 年生草本植物
,

从美国引进
,

8 年试验表明
,

兰蓟适于半干旱丘陵 区生

长
,

不仅是优良牧草
,

也是保持水土
、

绿化荒山荒坡的优良草种
。

生长发育
:

兰蓟 4 月下旬或 5 月上旬播种
,

耕作层土壤水分保持在 10 % ~ 1 8%
,

平均气温

10 ℃ 以上
,

播后两周出苗
,

据观察
,

由于立地条件不同
,

土壤含水量差异显著
,

从而影响到播种

后的出苗时间
,

如 1 9 9 0 年 4 月下旬降水 23
.

3 m m
,

5 月上旬又降水 1
.

g m m
,

耕作层土壤水分 A

区为 1 5
.

3 %
。

C 区 1 4
.

3 %
,

4 月 2 9 日播种
, ,

A
、

C 两 区分别于 5 月 1 4 日和 5 月 2 2 日开始出苗
。

而 1 9 9 2 年 6 月 5 日播种的兰蓟
,

由于干旱无雨
,

3一 5 月耕作 层土壤水分 A 区 8
.

6写
,

C 区

7
.

9 %
,

一直到 6 月才降雨
,

特别在 6 月 25 日降雨 2 3
.

3 m m
,

6 月 30 日土壤水分 A
、

C 两 区分别

提高到 15
.

9 %和 13
.

8 %
,

7 月 1 日开始出苗
。

兰蓟 4 月上旬返青
,

5 月下旬抽枝
,

6 月上旬开始现蕾
,

6 月中旬开始开花直到 n 月上旬

仍有花蕾开放
,

7 月上旬种子开始成熟
。

多年观察
,

兰蓟的越冬返青率均达 100 %
。

种子成熟自

然落种
,

发芽出苗
。

叶子生长情况
:

兰蓟生长第 1 年
,

复叶平均长度 A 区 3 1
.

3c m
,

C 区 21
.

oc m
,

单株平均有复

叶 A 区约 35 片
,

C 区 25 片
,

生长第 2 年
,

平均株高 A 区 13 2
.

oc m
,

C 区 76
.

7c m
。

兰蓟生活第 1

年
,

主要是基生叶增加
,

第 2 年抽枝
,

表 14 说明高生长速度以 6一 7 月为高峰
。

19 9 1 年 5 月 17

日一 7 月 9 日对生长 2 年的兰蓟基生叶增长情况进行定株观察
,

5 月 17 日一 5 月 30 日平均 日

增长基生叶 3 片
,

6 月上旬开始抽枝
,

基生叶增长缓慢
,

日增 长平均不到 2 片
,

7 月中旬开始现

蕾
,

开花
、

基生叶增长停止
。

产草量
:

表 巧 说明兰蓟生长第 1 年每公顷产鲜干草 A 区为 15 5 9 7 o k g 一 1 44 0 05
.

sk g
,

4 4 5 6 2 kg 一 1 2 0 0 0
.

okg
,

C 区为 2 6 0 0一 ok g
,

5 7 1 9
.

sk g ;
第 2 年每公 顷产鲜干草 A 区为

7 4 0 0 2
.

sk g 一 10 0 0 0 5
.

okg
,

1 4 4 0 0k g 一 3 5 0 0 1
.

okg
,

e 区为 1 2 0 0 0
.

okg
,

4Q o 0 5
.

o k g
。

A 区产籽

量为 1 89 o
.

ok g /h m
, 。

生长第 2 年地上部各器官生物量 (干重 )分配为
:

花穗占 36
.

0 %
,

花枝茎

秆占 16
.

3 %
,

叶占 47
.

7 %
。

茎
、

叶
、

穗的鲜干比分别为 3
.

8
:

1
,

2
.

3 :

1o 表 16 说明在 B 区生长

第 2 年的兰蓟
,

地上部生物量各器官产量之比
,

以叶子干重产量最高
,

占总重量 57
.

7 %
。

表 15

说明 A
、

C 区生 活年限第 1一第 z 年产草量干重比较
, 4 4 5 6 2

.

ok g / h m
Z

> 5 7 1 9
.

sk g / hm
, ,

1 4 4 0 0
·

o k g / h m
,

> 4 0 0 0
.

sk g / h m
, ,

A 区产量高于 C 区且与土壤水分状况密切相关
。

兰蓟主根发达
,

侧根
、

须根很少
。

主根色泽随入土深度而由褐紫色变为紫色
、

紫白色
.

生长
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:

黄土高原半干早区牧草的引种

i一 2 年的主根地茎粗多为 1
.

5一 2
.

sem
,

最粗 sem
。

饲用价值
:

兰蓟生长第 l年复叶繁多叶嫩柔软
,

牛
、

马
、

骡
、

羊等家畜均喜采食
。

表 17 表明
,

兰蓟叶子粗灰分含量较高
,

达 22
.

7 %一44
.

5 %
,

有丰富的矿物质
,

同时有较高的可溶性化合物

和粗蛋白
,

粗纤维含量很低
,

且根
、

茎
、

叶均含有丰富的营养
,

故有较高的营养价值
。

2
.

4 菊科

草地婆罗门参为菊科 2 年生草本植物
,

原产苏联中亚地区
,

从美国引进
,

8 年试验表明
,

它

是半干旱丘陵区有发展前途的优良牧草
.

生长发育
:

草地婆罗门参早春播种
,

播后 1 ~ 2 周出苗
,

当年不抽枝开花
,

只完成营养生长
,

翌年 4 月中旬返青
, 5 月上中旬抽枝

、

现蕾
、

开花
, 6 月下旬种子开始成熟

。

成熟的种子随风飘

扬
,

遇雨或土壤墒情好
,

7 ~ 8 月即可出苗
,

并能安全越冬
。

生活第 l 年地上部生长缓慢
,

但根系

生长迅速
,

主根平均长 90 ~ IOZc m
,

侧根及须根主要分布在 7 ~ 2 0c m 土层中
。

根乳白色
,

在周

皮层与韧皮部间分泌有粘性白色乳浆一
‘

生长第 1 年生长缓慢
,

最高株 24
.

oc m
,

在 A
、

C 两区

1 9 9 0 年调查产量干重仅有 1 1 5 9
.

5
, 7 3 6

.

sk g / h m 气第 2 年生长速度加快
,

最高株可达 6 0
.

o em
,

A
、

C 两区产量 (干重 )分别为 2 2 9 6
.

5
,

2 6 o l
.

o k g / h m , 。

1 9 9 2 年 2 年生产量 (干重 )A 区高达

6 00 o k g / h m
2 .

由于 鸟类刨根
,

特别在坡地危害严重
,

19 92 年 C 区产量 (干重 )仅有 4 00
.

sk g /

hm
Z 。

饲用价值
:

草地婆罗门参茎叶柔软
,

根鲜食味美
,

粗脂肪含量较高
,

营养期最高可达5
.

93 %

表 18
。

根部无氮浸出物含量也较高
,

粗纤维含量很低
,

草质营养丰富
,

适 口性好
,

无论鲜草或干

草家畜均喜采食
,

尤以骡
、

驴
、

牛
、

羊喜食
。

2
.

5 览科

览菜
,

又名籽粒览
、

千穗谷
、

西粘谷等
。

1 年生草本
。

原产美国
,

我国栽培历史悠久
,

种类多
,

有食用
、

药用
、

观赏种
,

作为牧草是最好的优质饲料
。

生物学特性
:

籽粒览抗逆性强
,

尤以抗旱
、

耐碱
、

耐瘩薄
,

年降雨量 3 00 一 4 00 m m
,

生长发育

正常
。

墒情好
、

出苗 40 多天开始分枝
,

约 Zod 开始现蕾
,

花期 7 月中旬到 10 月上旬
,

开花时间

较长
,

生育期约 150 ~ 180d
,

生长速度快
,

生长盛期每天平均高生长 3c m 以上
,

光合效率高
,

生

物量大
,

每公顷产鲜草为 45 0 00 ~ 60 o o ok g /h m , ,

1 年可xlJ 割两次
,

xlJ 割时应在茎基部保留 5一

6 叶节
,

因籽粒览腋芽可发育成分枝的特性
。

饲用价值
:

籽粒览的籽粒和茎叶中含有优质蛋 白
、

赖氨酸
、

矿物质和微生素含量异常丰富
,

据中国农科院作物所对饲用籽粒览营养成份分析表明 (纬干重 )蛋 白质含量
:

籽粒为 14
.

87
,

叶

子 28
.

31
,

茎 巧
.

57
,

赖氨酸
:

籽粒 0
.

92
,

叶子 。
.

72
,

茎 0
.

22
。

由此说明籽粒览不仅适应性广
,

抗

逆性强
,

光合效率高
,

产量潜力大
,

而且营养丰富
,

是一种优质的粮
、

饲兼用植物
。

表现好的优良草种还有
: 豆科牧草中的红三叶 (Tr ifo liu m Pra t

ens
。 )

,

国外弓}进 3 个种 48

个品种均不能正常生长发育
,

唯独来源于甘肃天水的一个品种
,

经 8 年观测
,

抗寒性逐年提高
,

越冬率由生长的第 1 年 5 %到第 5 年可达 70 %以上
,

鲜草产量每公 顷 9 5 55
.

ok g
。

百脉根

住心￡us

~
ul at us )

、

里奥 百脉根 住刃￡us )
、

返青 早
、

落叶晚
、

枝繁叶茂
、

干重产量每公 顷

18 45 0. 0k g
,

根系强大
,

入土深达 Zm 多
,

虽性喜温暖湿润气候
,

但有较强的抗旱能力
,

可适应

当地干旱气候
。

禾本科多年生牧草表现好的还有窄颖赖草 (刀y阴us a n g u st us )
、

俄罗斯野麦草

(El y m us j“

一
: ) 羊茅 (尸“忿~ ~

)
、

苇状羊茅 (F
.

a
ru nd ina ce a)

、

紫羊茅 (F才“肠吸)
、

牛尾

草 (F
.

户八对ens
is )

、

草地早熟禾 伊韶 Prat ens is )
、

新麦草 仔、以hyr os tac h夕s
ju ~

) 等
。


