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聚丙烯酸胺的保土保水保肥及

改土增产作用

肇普兴 夏海江

(辽宁省水利水电科学研究院 沈阳 1 1 0 0 0 3)

摘 要 在辽宁省内不同地区
、

不同降雨 和不同土壤条件下
,

采用 3 区组 3 因素 2 水平正交设

计的聚丙烯酞胺施用试验
,

结果表 明
:

在 6o
、

1 00
、

1 50 坡上施用 聚 丙烯酸胺 的保土率分别为

7 7写
、

6 7 %
、

5 7 %
;
平均每 h m Z

保水量为 1 5 3 m , ; s 种坡度的保肥率分别为 8 0 %
、

6 5 %
、

5 5 %
;

坡

耕地平均粮食的增产幅度为 10 肠
.
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1 试验场地与方法的选择

试验场地选择在西丰县安民乡泉河小流域
,

地理位置在东经 1 24
0

5 5
’ ,

北纬 43
0

42
’ ,

流域面

积为 18k m 2 ,

地貌类型属于清原新宾县侵蚀低山丘陵和 昌图开原冲积洪积波状平原
,

海拔最高

为 60 3 m
,

最低为 20 o m
,

第四纪沉积物为中上更新统坡积洪积黄土状亚砂土
。

试验场地属温带

季风大陆性气候
,

无霜期 1 3 2d
,

多年平均降水量 73 9
.

4 m m
,

并集中在夏季 6
、

7
、

8
、

9 四个月
,

占

全年总降水量的 74
.

7 %
,

作物生长期的雨量较为丰富
。

该区的植被较好
,

种类较多
,

属于长白

植物区系和华北植物区系的交错地带
,

主要的乔木种类有柞树
、

落叶松
、

杨
、

柳等
。

试验区所在

¹ 收稿 日期
: 19 9 7一 1 0一 10
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流域的坡度大部分在 5 ~ 40
。

之间
,

坡耕地的坡度分布在 5一 2 50 之间
,

其中 5 ~ 1 5
。

的面积占坡

耕地总面积的 60 %
,

对坡耕地具有一定的代表性
。

试区的土层厚度为 30 一6 0c m
,

质地为轻壤
,

种植作物为玉米和大豆
。

2 试验布置与试验内容

2
.

1 试区设计

试区布设在一个坡面上
,

坡向为西南
,

坡度 由上到下
,

分为 1 50
、

10
。 、

6o 三个梯度
。

小区长

20 m
,

宽 sm
,

面积为 1 0 o m
, ,

建筑材料采用水泥坯作埂
,

并用水泥抹砌
,

其长边与坡向平行
。

小

区两侧各设 3m 宽的隔离区
,

小区上部设有排水沟
,

以防外水侵入
,

下部直接连积水池
,

其容积

为 2
.

2 m
3 ,

并设分水孔
,

二级积水池容积为 lm
, ,

按径流系数为 0
.

4 计算
,

积水池可满足小 区内

一次降雨 3 05 m m 的试验要求
。

2
.

2 试区布置

(l) 因素及水平见表 1
。

表 l 试验因素及水平

因素 1 2

A (用量 ) 3 0 6 0

B (次数 ) 1 2

C (方法 ) 顺粒 (i 年) 喷洒 (2 年 )

(2 )选用 L 4 (2
,
)正交表安排试验

,

并列出试验方案见表 2
。

表 2 试验方案

处理号 A B C

1 1 (3 09 ) 一(l 次) l(颗粒
,

l 年 )

2 1 (3 09 ) 2 (2 次) 2 (喷洒
,

2 年 )

3 2 (6 09 ) l (l 次 ) 2 (喷洒
,

2 年 )

4 2 (6 09 ) 2 (2 次 ) l(颖粒
, i 年 )

(3 )小区排列分成 6
0

坡
、

1 0
0

坡
、

1 5
。

坡三个区组
。

2
.

3 试验观测内容

(1) 降雨观测 (采用雨量 自计仪 )
。

(2 )水土流失试验观测
,

试验观测水土流失量 (侵蚀量 )
。

(3 )产量试验 (试区单打单收 )
。

(4) 保水性试验
,

观测土壤含水量及径流量
。

(5 )土壤物理性质试验
。

土壤质地
、

容重
、

孔隙度
、

渗透系数
、

比重
、

结构系数
、

发散系数
、

沉

降系数
、

酸碱度
、

微团聚体
。

(6 )土壤养分流失试验观测
。

速效氮
、

速效磷
、

速效钾
、

有机质
。

3 聚丙烯酞胺的
“

三保
”

及改土增产作用

3. 1
.

保土作用

1 9 9 4 年度主汛期大于 10 m m 的降雨共 7 次
,

总计降水量 5 39
.

Zm m
,

最大降雨度 60 m m /h
。

19 9 5 年度主汛期大于 10 m m 降雨能够产生径流的共 2 次
,

总降水量共 1 04
.

sm m
,

最大降雨强
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度 1 l m m / h
。

不同坡度小区水土流失结果见表 3
。

表 3 不同坡度小区水土流失 l 观测结果

处理号
用量

(g )

30 (l )

3 0 (1 )

6 0 (2 )

6 0 ( 2 )

次数 方法
侵蚀量 k g

1 9 9 4 年 19 9 5 年 合计

减少侵

蚀量 %

坡度

Q甘41‘d7
.

41急仁曰7
.

35874854089614.12.12.6一 0

6一 l

6一2

6一3

6一4

6一5

K 1

K 2

K一 K I :

K : 一 K : 2

l (l )

2 (2 )

1 (1 )

2 (2 )

顺 (1 )

喷 (2 )

喷 (2 )

颗 (l)

1 2
.

1 5 2
。

2

4 2

4
.

7

一一4 :
6 2 7

67788498369.7.5.3.23

改 良区 90 9

对照区

2 7
.

2 2

1 9
.

0 2

1 3
.

6 1

9
.

5 1

2 6
.

8 3

1 9
.

4 1

1 3
.

4 2

9
。

7 0 0

2 0
.

8 9

2 5
.

3 5

10
.

4 5

12 6 8

R 4
.

1 3
.

7 2 2
.

2 3

10一 0 3 0 (l ) l(1 ) 颗 (l ) 1 7
.

8 9 2
.

1 19
.

9 9 4 8

1 0一 3 3 0 (l ) 2 (2 ) 喷(2 ) 1 9
.

6 8 2
.

7 22
.

3 8 4 2

10一 4 6 0 (2 )
.

1 (l ) 喷(2 ) 1 5
.

9 1 4
.

3 2 0
.

2 1 4 8

10一 5 6 0 (2 ) 2 (2 ) 颗 (1 ) 1 0
.

4 8 2
.

1 12
.

5 8 6 7

1 0一 i 改 良区 9 0 9 8
.

10 0
.

4 8
.

5 0

1 0 0 1 0一 2 对照区 3 4
.

4 8 4
.

1 35
.

5 8

K 1 4 2
.

3 7 4 0
.

2 0 3 2
.

5 7

K : 3 2
.

7 9 3 4
.

9 6 4 2
.

5 9

K
i
一 K

一z之 2 1
.

2 0 2 1
.

1 0 1 6
.

3 0

K : = K Z : 16
.

4 0 17
.

5 0 2 1
.

3 0

R 4
.

8 3
.

6 0 5
.

0 0

1 0一 0
.

3 0 (l ) 1 (1 ) 颗 (1 ) 4 6
.

0 9 2
.

2 4 8
.

2 9 2 4

1 5一1 3 0 (l ) 2 (2 ) 喷(2 ) 3 4
.

8 2 3
.

1 3 7
.

9 2 4 0

1 5一 2 6 0 (2 ) l (l ) 喷(2 ) 2 7
.

3 6 3
.

7 3 1
.

0 6 5 1

1 5一 3 6 0 (2 ) 2 (2 ) 颗 (1 ) 2 3
.

4 2 3
.

9 2 7
.

3 2 5 7

1 5一 4 对 照区 5 8
.

9 7 4
.

5 6 3
.

4 4

15
0 1 5一 5 改 良区 15 9 1 5

.

4 5 4
.

7 2 0
,

1 5

K 1 8 6
.

2 1 79
.

3 5 7 5 6 1

K
:

58
.

3 8 65
.

2 4 6 8
.

9 8

K一 K
一z : 4 3

.

1 0 39
.

70 3 7
.

8 0

K Z = K 2 2 29
.

2 0 3 2
.

60 3 4
·

5 0

R 1 3
.

9 0 7
.

1 0 3
.

3 0

从表 3
,

6o 到 1 5
。

坡的防治水土流失效果分析
,

施用量在 3 种坡度上都是主要矛盾
。

最优施

用量均为 6 0 9
,

施 2 次
,

颗粒状产品为佳
。

3 种坡度施用
,

其土壤侵蚀量分别可减少 77 %
、

67 %
、

5 7 %
。

均具有较强的防治作用
。

3
.

2 保水作用

主汛 期共 产 流 9 次
,

对 照 区平均每 h m ,
产 流 1 2 75

.

3 m
3 ,

防 治 区平均 每 h m Z
产流

1 1 2 2
.

3 m
3 ,

平均每 h m
Z

保蓄径流量 1 5 3 m
3 ,

相当每 h m
Z

平均为 2 2 5 m m 的水深
,

见试 区径流观

测结果表 4
。
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表 4 试区径流观测 m 3

区号
6一 0

6一 1

6一 2

6一 3

6一4

6一5

径流量 径流量 11m Z
径流量

8 5 6
.

5 0

8 0 7
.

0 0

价 1 1 9 4
.

0 0

径流量 hm Z

径流量
门了月04七d40山1三月了.

⋯
亡Jl‘J亡JnJ

目.11上一.二�.二.

56

。

0 6

UOR930甘q乙�勺9�匕�h�
.

⋯
UO�吕UQ八6

8
.

5 1

份 8
.

3 9

hm Z
径流量

8 5 5
。

0 0

8 9 4
.

0 0

8 7 0
.

0 0

8 6 2
.

5 0

8 5 2
.

0 0

关 84 0
.

0 0

区号

1 0一0

1 0一1

1 0一2

1 0一 3

1 0一4

1 0一5

赞
1 1

.

9 4

12
.

2 3

14
.

3 2

11
.

3 5

12 2 4
.

0 0

14 3 2
。

5 0

1 13 5
。

5 0

区号

1 5一0

1 5一 1

1 5一 2

1 5一 3

1 5一 4

1 5一 5

赞
1 7

‘

6 2

1 2
.

0 0

1 5 4 8
。

0 0

1 5 2 7
.

0 0

1 5 1 5 0 0

1 3 7 5
.

5 0

1 7 6 2
.

5 0

1 2 0 0
.

0 0

3. 3 保肥作用

土壤养分流失的分析计算采集流失样
,

养分流失量的大小与侵蚀量的大小呈对应关系
。

各

试区平均养分流失量见表 5
。

表 5 不同坡度土壤平均养分流失试验观测结果 t/ k m ,

有机质 速效氮 速效磷 速效钾
坡度 区号

% 1 0 一 2 X 1 0 一 6 一 n X 1 0 一 6 一 n X 1 0 一 6一 n 1 0 一 2

介山0000月月了了叮厅仁d�b
..

⋯
0月了O�吐几亡」Q�gQ�886一 0

6一 1

6一2

6一3

6一4

6一5

3
,

3 5 8

2
.

5 0

2
。

6 5 5

3
。

3 2 0

4
。

4 10

3
.

6 90

4 8 2

3 2 1

3 3 1

2 1 1

2 6 8

1 0 3 1

1 5 7
.

5

1 2 2
.

2

1 5 1
。

4

4 0
。

90

2 0 5
.

3

1 5 3
.

7

1 0 一忠

2
.

2 5 3

1
.

5 7 2

1
.

8 8 9

0
。

2 6 7

1
。

2 4 8

4
.

29 7

1 0 一 2

0
.

2 1 5

0
。

1 3 8

0
。

2 8 8

0
.

0 9 1

0
.

0 7 2

0
.

5 3 1 10 1
.

0

1
.

3 0

1
。

2 5 7

l
。

2 4 4

0
。

5 5 3

0
。

5 2 0

2
.

8 2 3

08751009015.23.10.14n19

3,1内J00tl1几UOL�JO,口11

⋯⋯
837484909289一948882258020375015.12.10.2017.巧

10
.

OUt了00tro亡JO‘亡do�njo甘

⋯⋯1 5

,140
OOQ�8

101055375.60.171612

1 0一 0

1 0一1

1 0一2

1 0一3

1 0一 4

10一5

15一0

1 5一 1

1 5一 2

1 5一3

1 5一4

1 5一 5

3
.

8 80

5
。

3 3 7

4
。

2 7 0

4
。

2 0 0

2
.

9 3 7

3
.

9 5 0

2
.

7 2 0

2
。

6 7 0

2
。

7 1 0

1
。

9 3 0

1
.

9 1 0

4
.

16 4

7 7 5

4 5 3

16 4 7

9 3 9

5 9 3

4 5 1

1 3 1 3

1 0 1 2

8 4 1

5 2 7

1 2 1 2

8 3 9

1 4 8
。

7

2 2 8
。

5

17 6
.

7

15 2
.

8

14 1
.

8

17 8
。

2

9 2 6 0

78
.

8

99
.

6 8

1 19
.

9

16 9
。

4

18 5
.

2

2
.

9 72

1
.

94 2

6
.

8 1 7

3
.

4 1 9

2
.

8 6 6

2
。

2 4 1

4
。

4 7 1

2
.

9 8 8

3
.

0 6 9

3
.

2 5 7

1 0
.

7 5

3
。

7 3 1

1 0 1
。

6

0
.

3 0 5

0
。

1 0 0

0
.

7 4 0

0
.

4 6 5

0
.

3 5 8

0
.

1 8 8

4
.

9 0 6

2
.

8 4 7

1
.

8 6 6

0
.

4 8 6

1
.

0 4 7

0
.

24 7

1 6 6 1

0
.

6 3 5

3
。

2 6 3

2
。

0 1 4

1
.

8 6 5

1
.

1 2 1

4
.

5 6 7

3
。

3 7 8

2
。

5 6 2

2
.

2 1 3

5
.

9 8 9

l
。

6 1 2

保肥性分析对比见表 6
。

表 6 保肥性分析对比

有机质

1 0 一 Z t / km
Z

坡度

1 0

15

保肥量

减少流失量

CK

PHP

保肥量

减少流失量

CK

PHP

保肥量

减少流失量

1 0 3 1

2 1 1

8 2 0

8 0 %

16 4 7

45 1

1 19 6

7 3 %

1 2 12

5 27

6 85

5 7%

速效氮

4
.

2 9 7

0
.

2 6 7

4
.

0 3

9 4 %

6
.

8 1 7

2
.

2 4 1

4
。

5 7 6

6 7 纬

1 0
.

7 5 1

3
.

2 7 5

7
.

7 4 6

7 0 %

速效磷
0

.

5 3 1

0
.

0 9 1

0
.

4 1

8 3 %

0
.

74

0
。

1 8 8

0
.

5 5 2

7 5%

1
。

0 4 7

0
。

4 8 6

0
。

5 6 1

5 4%

速效钾
2

.

8 2 3

0
.

5 5 3

2
.

2 7

8 0 %

3
。

2 6 3

1
.

1 2 1

2
.

1 4 2

6 6 %

5
.

9 8 7

2
。

2 1 3

3
。

7 7 6

6 3 %
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试验结果表明
,

土壤养分流失 量与土壤侵蚀量 呈对 应关系
,

对照 区平均 有机质流 失量

一2
.

9 6 t / km
Z ,

速效氮 7 2
.

sk g / k m
Z ,

速效磷 7
.

7 k g / km
, ,

速效钾 4 0
.

3 k g / km
Z ;
施用聚丙烯酞胺试

区
,

平均有机质流失量 3
.

9 6t / k m
, ,

速效氮 1 9
.

3 k g / km
, ;
速效磷 2

.

5 5 k g / km
, ,

速效钾 1 2
.

g k g /

k m
Z ;
防治 区对照区相 比

,

6
。

坡保肥作用在 80 %以上
,

1 00 坡保肥作用在 65 %以上
,

1 5
。

坡保肥作

用在 55 %以上
,

有效的控制了土壤养分流失
。

3
.

4 改土作用

通过土壤物理性质试验
,

分析对 比试区土壤微团聚体的变化
。

土壤质地轻壤土
,

比重 2
.

9 5 9 / e m
, ,

容重 1
.

3 79 / em
, ,

孔隙度 4 0
.

6 %
,

p H 值 6
.

0 ,

渗透系数
、

土壤微团聚体含量
、

分散系数
、

结构系数
、

团粒结构见表 7
、

表 8
。

表 7 土壤物理性质试验

区号 粒径分级
小于 某粒径微 团

聚体含量写
分散 系数 结构系数 渗透系数

< 0
.

0 5

< 0
。

0 1

< 0
.

0 0 5

< 0
.

0 0 f

4 2
.

6 0

1 5
.

4 0

6
.

8 3 0

0
.

4 2 0

0
.

0 2 2

对照区

聚丙

烯酞

胺

< 0
.

0 5

< 0 0 1

< 0
.

0 0 5

< 0
.

0 0 1

4 9
.

0 0

1 8 4 0

7
.

7 6 0

0
。

3 2 0

8右
.

0 0
.

0 2 9

表 8 聚丙烯酸胺对土壤团粒结构的影响

各级水稳性团粒 含量 (写 )

处理
粒径 (m m ) 3 ~ 2 2 ~ 1

对照

聚丙烯酞胺 : ::
4

.

2 7

6
。

0 1 {::

1 ~ 0
.

5

8
.

7 5

1 0
.

3 7

0
.

5 ~ 0
.

25

水稳性团

粒总量 %

2 1
.

5 1

2 2
.

13

4 6
。

2 9

4 8
.

36

注
:

土层探度 10
c m

。

3. 5 增产作用

对试验小区的产量进行了单打单收见表 9
。

表 9

区号

6一 0

6一 1

6一2

6一3

6一4

6一5

小区实产

(4 0
.

0 0 )

6 3
.

0 4

5 4
.

0 8

5 1
.

8 4

6 4
.

3 2

价 4 8
.

3 2

折合 卜m Z 产

4 0 0 2
.

0 0

6 3 0 0 0 0

4 8 6 6
.

7 5

5 18 6
。

2 5

6 4 3 5
.

0 0

谷 4 8 3 4
.

5 0

区号

10一 0

10一 l

10一 2

1 0一 3

10一 4

10一 5

试区产t

小区实产

(3 2
.

0 0 )

5 0
.

2 4

赞 4 0
。

6 4

4 4
。

1 6

4 2
。

5 6

(3 3
.

6 0 )

折合 hm : 产

3 2 0 1
。

7 5

5 0 26
。

5 0

怪 4 0 65
.

7 5

4 4 1 8
.

2 5

4 2 5 7
.

7 5

3 3 6 1
.

5 0

区号

1 5一 0

1 5一1

1 5一 2

1 5一 3

1 5一 4

1 5一 5

小区实产

(18
.

25 )

30
.

4 0

40
。

64

34
。

5 6

赞 2 9
。

1 2

4 5
。

4 4

折合 卜m Z 产

1 8 26
。

2 5

3 04 1
.

2 5

4 0 65
.

7 5

3 4 5 7
.

5 0

份 2 9 1 3
.

7 5

4 5 4 6
.

50

注
: ,

对照区
。

从上述 18 个试区产量分析
,

除施用量 30 9 使用一次的试验组合
,

由于树荫遮挡减少了光

合作用没产生增产效果外 (舍去)
,

其余试区都产生增产作用
。

取其产量的平均值与对照区相

比
,

6o 坡度区增产为 20
.

6 %
,

10
。

试区增产为 1 2
.

3 %
,

1 50 试 区增产为 29
.

6 %
。

按上述 3 种坡度的

增产率计算
,

聚丙烯酞胺在坡耕地平均粮食增产幅度为 20 %
,

增产幅度远远超过治理成本
,

是

坡耕地保水
、

保土
、

保肥增产的理想治理措施
。

如不计算改 良区的增产作 用
,

6o 坡增产幅度



第 4 期 肇普兴等
:

聚丙烯酞胺的保土保水保肥及改土增产作用

1 6
.

5纬
, 1 0a 坡增产幅度 6

.

67 %
,

1 50 坡增产幅度为 20
.

9 %
。

按上述 3 种坡度的增产率计算
,

可以

认定聚丙烯酞胺在坡耕地的防治水土流失作用中
,

同时可以平均使粮食增产 10 %以上
。

4 辽西示范区聚丙烯酞胺的保土
、

保水及增产作用

示范区位于北票市桃花吐乡下洼村南坡
,

坡耕地面积 4
.

9 3h m
“,

平均坡度 7o
,

局部坡度大

于 1 00
,

南北两侧 已形成沟壑
,

成为 自然独立区域
。

以中部垂直等高线的侵蚀沟为界
,

南部为

2
.

5 5 h m
2

的防治区
,

北部为 2
.

39 hm
,

的对照区
,

坡顶边缘设水平封闭沟
,

排出外来水
。

防治区内

设对照区和防治区
,

为示范区的观测点
。

小区坡度为 10
。 ,

面积为 loo m
Z ,

水平清种高粱
。

4
.

1 示范区的保土
、

保水效果

从表 10 可以看出
,

防治区的侵蚀量比对照区的侵蚀量减少 80
.

6 %
,

径流量减少 21
.

7 %
。

表 10 示范区水土流失t 观测

防治区 对照区

产流 日期 降雨量

(m m )

降雨 历

时(h )

径流量

(m 3 )

0
。

2

0
.

3 2

0
.

9 2

0
。

3 2

侵蚀量

(k g )

3
.

5 8

降雨量 降雨历

时 (h )

径流量

(m 3 )

0
。

4 4

0
.

4

1门r六西6

一b

⋯
4连
�00,二

�b八‘亡g

2

:
2 3 l2

艺7
。

3

07942607一92LL0.0.

思
0. 4

1
。

2 5

0
.

4

0
.

1 6

月泞门了R
.�h

:
Q心J任洼
占O曰乃j口n月乙

累计

5 1
.

6

2 2 3
.

8 嚣

侵蚀量

( k g )

1 7
.

2

3
。

0 9

14
.

6 5

0
.

5 9

0
.

2

3 5
.

73

4
。

2 示范区的作物增产效果 (见表 1 1)

表 n 示范区的作物产t 观测

区位
播种 日期 抽穆 日期 小区产量

月 日 k g / l o o m Z

示范区平均

( k g / hm Z )

对照

防治

作物

品种

高粱

高粱

7 月 2 0 日

7 月 2 0 日

2 0

l Z

k g / hm Z

6
.

5

1 2 0 0
。

7 5

6 5 0
.

2 5

4 6 7 7

5 结 语

5
.

1 防治水土流失作用

聚丙烯酞胺防治田间水土流失通过 3 个区组的试验
,

效果十分显著
,

达到了预期的目的
。

对照 区 7
,

8
,

9 三个 月的侵蚀量 6
0

坡为 2 3 3
.

6 t / km
, ,

1 0
0

坡为 3 4 4
.

st/ k m
Z ,

1 5
0

坡为 5 8 9
.

7 t /

km Z ,

而施用了聚丙烯酞胺后
,

无论那一种配方组合
,

都产生显著效果
.

试验的最优处理组合
,

每 hm
,

施用 1 2 k g
,

防治区的侵蚀量 6
0

坡为 5 8
.

4 t / km
, ,

1 0
0

坡为 一 o 4 8
.

t / k m
, ,

1 5
。

坡 为2 3 4
.

Zt /

k耐
.

60 坡可减少土壤侵蚀量达 77 %
,

100 坡可减少土壤侵蚀量达 77 %
, 1 50 坡可减少土壤侵蚀

量达 57 %
,

远远超过我国水土保持规范所要求的防治标准
。

5
.

2 土壤的保水作用

根据主汛期径流观测和作物生育期土壤含水量测定结果
,

聚丙烯酞胺具有较好的保水性
,

对照区平均每 h m
Z

产流 1 2 7 5
.

3 o m
, ,

防治区平均每 h m
Z

产流 2 1 2 2
.

3 o m
3 ,

平均每 hm
,

保蓄径

流量 1 53
.

oo m , ,

相当平均 为 15 m m 的水深
,

对降雨水分有较强的涵 养和 缓释性
,

增加抗旱能

力
,

减少蒸腾量
。

这对于干旱少雨地区
,

增加土壤水分
,

调节作物气候
,

保证作物必要的需水量
,
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增强抗旱能力
,

无疑起到提高产量的作用
。

5
.

3 土壤的保肥作用

土壤养分流失量与土壤侵蚀量呈对应关系
,

对照区平均有机质流失量 1 2
.

9 6 t /k 耐
,

速效

氮 7 2
.

sk g / km , ,

速效磷 7
.

7 k g / km
之 ;
施用聚丙烯酞胺试区

,

平均有机质流失量 3
.

96 t /k m
, ,

速效

氮 一9
.

3 k g / km
, ,

速效磷 2
.

5 5 k g / k m
, ,

速效钾 1 2
.

gk g / k m
, ;
防治区与对照区相比

,

6
0

坡保肥作用

在 8 0 %以上
,

1 00 坡保肥作用在 65 %以上
,

1 5
。

坡保肥作用在 55 %以上
,

有效的控制了土壤养分

流失
。

5
.

4 粮食增产作用

聚丙烯酞胺在防治水土流失的过程 中增加了土壤保水性和保肥性
,

改良了土壤
,

使土壤结

构松散
,

增加了团粒结构
,

改善了土壤的通透性和抗旱能力
,

给作物的增产提供了条件
。

从试验

结果上分析
,

坡耕地平均粮食增产幅度为 10 %以上
,

是改变坡耕地生产条件
,

提高粮食产量的

有效途径
。

5
.

5 经济效益

按最佳施用量 1 2 k g /h m
,

计算
,

治理投入 费为 22 5 元/h m
, ,

按增产幅度 15 %计算
,

可获直

接效益 1 500 元
。

加果持续性 2 年计算
,

投入产出比大于 10 倍
,

经济效益十分显著
。

5
.

6 社会效益

(1) 对于辽宁省的多泥沙河流
,

由于水土流失严重
,

造成河床抬高
,

降低河道了防洪标准
,

每年都给工农业生产造成威胁
,

尤其一些 水库工程
,

逐年龄积
,

库容减少
,

防洪标准逐年降低
,

问题十分严重
。

大面积使用聚丙烯酸胺来防治水库上游或河道上游的水土流 失
,

增加有效库

容
,

效益是十分显著的
。

(2) 辽宁省有坡耕地 130
.

87 万 h m
Z ,

低 产田就占 73
.

33 万 h m
Z ,

水土流失严重
,

称为
“

三

跑
”

田
,

粮食产量低而不稳
。

坡耕地中有水土流失的面积 1 08
.

69 万 hm
“,

占全省耕地面积的

3 0 %
。

辽南的侵蚀模数 2 1 2 o t / (k m
Z · a )

,

辽东侵蚀模数为 2 4 1 8 t/ (k m
, · a )

,

辽西侵蚀模数为

3 1 9 4 t / (k m
Z · a )

。

全省坡耕地年流失土壤达 2 2 2 4 万 t
,

有机质 2 2
.

4 万 t
,

有效氮 2 2 2 t ,

有效磷

1 ll t
。

由于水土流失
,

切沟断垅
,

土地逐年减少
。

针对上述水土流失状况
,

如采用聚丙烯酞胺措施进行防治
,

将会对辽宁省的水土资源及粮

食增产产生巨大的作用
,

以及极为可观的经济和社会效益及生态效益
。
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