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摘 要 大别山南麓 巴河上游流域是整个巴河流域水土流失最严重的地 区
,

同时也存在着一

系列其它生态问题
。

进行流域环境治理必须通过 生物调节和水调节措 施相结合来强化流域对

水土的拦截和对洪沙的排 出功能
。

生物调节和水调节措施
,

分别具体地落实在土地利用规划和

水利工程规划上
。

探讨 了通过水调节规划治理 巴河上游流域的具体方法和现实意义
。
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巴河是长江的一 级支流
.

发源于大别山南麓天堂寨
。

其上游流域总面积为 2 4 96
.

8 k m
2 ,

其

地理位置为 (1 1 5
0

0 6
’

一 1 一5
“

4 6
‘

E
,

3 6
0

3 5
‘

一 3 1
0

1 6
,

N )
,

该河段均在鄂境内
.

其中 1 8 6 6
.

sk m
Z

属罗

田县管辖
,

50 6
.

3k m z

属麻城市管辖
.

1 24
.

ok m
Z ,

属烯水县管辖
。

¹ 收稿 日期
: 1 9 9 6一 。6一 〔)2 本文为国家 自然科学基金《中国亚 热带 山区人地系统结构 与优化设计原理 乡的一部分

。
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1 流域环境退化严重的自然基础分析

整个流域北高南低
,

由北向南倾斜而逐渐形成中山
、

低山
、

高丘
、

低丘
、

平贩相间地形
。

流域

北部
,

是大别 山脉的分水岭
,

地势较高
,

平均海拔 8 00 一 1 2 0 0 m
。

北部 山地面积不大
,

植被覆盖

度较高
。

中南部地势逐渐开阔
,

丘陵广布
,

大部分为海拔 3 00 一 SOo m 的高丘区和 200 m 以下的

低丘平贩区
。

流 域 内土地 的 自然结构为
“

八 山一水一分 田
” ,

宜农地高达 85 %
,

其中宜种植 业用地达

2 3
.

6 %
,

宜林业用地达 61
.

6%
,

与同纬度其它山地相 比
,

本 区宜农
,

尤其是宜种植业 比重大
,

在

农业 自然资源组合上具有较大的优势
。

气候为湿润的北亚热带气候
,

年平均气温为 n
.

7 一 16
.

7 C
,

大于 10 ℃的年积温2 154 一

4 25 0
‘

C
,

无霜期 2 14 一 2 2 9 d
.

可保证作物一年两至三熟
。

本区降水丰富
,

而且降水时间集中
,

是

鄂暴雨中心之一
,

年均降水量 自北而南在 1 60 。~ 1 2 30 m m 范围内变化
。

本区降水量和径流量

的年际
、

年内变化都很大
,

5 ~ 9 月集 中了全年降水的 70 %和全年径流量的 85 % ;
丰水年降水

量往往是欠水年降水量的几倍
。

就多年平均状况而言
,

本区水热配合是较好的
,

但从年际与年

内变化看
,

水热在某些特殊年份与季节的配 合上
,

常常出现严重的偏离
,

这是本区水 (山洪 )早

灾害频率较高的主要原因
。

本区基岩为古老的花岗片麻岩
,

极易风化
。

在强烈的风化和侵蚀作用下
,

地表平缓破碎
,

大

部分地区形成了相对高度 只有数十米的浑圆状丘陵
,

在丘间谷地
,

堆积作用强烈
,

经过漫长的

历史时期形成了为数较多但面积不大的山间盆地和河谷平原
。

本区地带性植被属于亚热带常绿阔叶林与落叶阔叶林组成的混交林
。

土壤主要有两大类
:

水 田主要是储育型水稻土
,

占水 田面积的 71
.

8 % ; 旱地和林地以及广大 山场土壤主要是黄棕

壤土
,

占其总面积的 99 %
。

由于土壤母质的作 用
,

土壤质地偏沙
,

结构松散
,

滤水性强
,

保土保

肥性差
。

一旦地表植被破坏
,

极易造成水土流失
。

2 流域人地相互作用产生的环境问题

流域人 口 有 64 万人
,

人 口 密度达 25 5 人 / km
, ,

人类对环境 的压 力很大
,

长期以来对环境

进行掠夺式经营
,

如陡坡垦殖
、

顺坡种植
、

滥伐森林
、

乱采薪柴等等
,

导致流域 内天然植被遭受

严重破坏
,

森林面积急剧减少
,

森林资源枯竭
,

林相迅速变劣
。

全 区森林覆盖率从 50 年代的

6 0 %左右下降到 1 9 8 9 年的 30 %左右
,

而且现有林地在强度利用下多变为单层林
,

林下有灌木

或草丛的双层林面积不大
,

而乔灌草结合的优质林地仅见于流域北部边缘地区
,

使坡地拦截水

土功能迅速下降
,

水土大量流失
。

大量泥沙从山坡经沟谷输送到河流干道
,

并在河床上沉积
,

使

河床迅速抬升
,

河流横断面变小
,

纵 比降变缓
,

破坏了河流的 自然过程
,

使河流排洪输沙能 力随

之迅速下降
。

由于河床抬高
,

人们修筑河堤来防范两岸农田村庄遭受洪灾
,

天长 日久逐渐形成

了河床平均水位高于两岸农田的反常现象
,

两岸的高产贩田变成了遭受冷浸的落河 田
。

每当大

洪水来临时
,

河堤还经常缺 口
,

使两岸农田直接遭受水打沙压的危害
。

总之
,

人类活动严重破坏了流域系统的拦截与排出功能
,

使本流域生态环境产生了一系列

问题
,

具体表现在
:

2. 1 水土流失

本区是整个巴河流域水土流失最严重的地区
,

其 中又以中部高丘区最为严重
,

南部低丘区
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次之
。

流失形式为强度面蚀和网状细沟侵蚀
。

本区强度以上流失面积占总面积的 妙
.

。%
·

其中

轻度流失为 5 56
.

sk m
: ,

占 22
.

3 %
,

中
、

强度流失面积 32 7
.

6k m
之

.

占 12
.

8 %
,

剧烈侵蚀99
.

6k m
:

.

占 4
.

0 %
,

年平均侵蚀模数为 1 55 4 t /k m
, ,

年泥沙流失量约 3 88 万 m
3 。

它是耕地沙化和地 力下

降的主要原因
。

2
.

2 河床抬高
,

洪水危害

严重的水土流失使大量泥沙进入河道
,

并在河床上淤积
.

使河床逐年抬高
。

主要支流每年

河床抬高 1 ~ 7c m 之多
。

大量泥沙在河床上淤积
,

导致河流断面变小
.

比降变缓
.

降低了河流的

泻洪能力
。

如 巴河上游支流大崎河 1 9 7 0 年泻洪能 力为 42 5 m 丫S ,

经过 20 年的淤积
,

现泻洪能

力下降为 3 44 m 丫S ,

增加了洪灾的危险
。

加上本区降水多且集中
,

暴雨导致河水陡涨陡落
.

河堤

溃 口现象几乎年年发生
。

这不仅使农田受水打沙压之害
,

而且还直接威胁着两岸人民的生命安

全
。

如 19 69 年 7 月的山洪
,

使罗田县 4 6 00 多 hm
“

良田 水打沙压
,

颗粒无收
,

7 个镇变成废墟
。

1 9 9 1 年 7 月暴雨
,

使罗田县北丰乡受灾面积达 1 1 00 多 h m
, ,

占耕地面积的 70
.

4 %
,

绝收面积

达 s o 7 hm
, ,

河堤溃 口 2 9 8 处
,

长 8 9 1 0 m
,

直接经济损失 7 2 0 万元
。

2
.

3 落河田增加

随着河床抬升
,

河堤高筑
,

河道行洪不畅
,

越来越多的高产河贩地沦为低产的冷浸落河田
。

如罗田大崎河岗背贩大队一生产队原有 7
.

6 7h m
2

河边稻 田
,

1 9 7 0 年仅有 1
.

3h m
Z

冷浸田
,

现全

部沦为落河 田
。

北丰乡 自 1 9 8 0 年以来
,

这类田增加了 58
.

67 hm
2 。

据调查
,

落河田正逐年溯源而

上发展
,

目前胜利镇 (本区上游河段 )下的河贩地也开始出现落河田
,

成为本区发展农业生产的

严重威胁
。

从整个流域系统看
,

人类作用于流域 自然环境
,

形成了下列正反馈环 (见图解)
。

人类活动

的微小增加
,

经过这个正反馈环被加强
,

危害扩大
,

使整个流域生态系统形成了一个恶性循环
。

人类乱砍乱伐乱垦

土地利用结构 不合理
兰一水土流失土~ 河床

一洪旱灾害�力

卜

产!
生

地土

8 0 年代以来
,

虽然实行了计划人口
,

但本区人口仍 以 1 5%
。

的年增长率递增着
,

人 口对资源

压力增大
,

必然导致对环境的破坏更加严重
。

治理流域环境 已成为本区人民一项迫在眉睫的任

务
。

3 流域环境优化的水调节设计

3
.

1 流域水调节的作用

流域治理必须进 行生物调节和水调节
.

通过两者 的相互结合来强化流域对水
、

土的拦截和

对洪
、

沙的排出功能
,

而生物调节和水调节措施应分别通过土地规划和水利工程规划来实施
。

从生物调节出发所制定的合理 的土地利用规划
,

虽然是治本之法
,

但如果仅仅依赖生物调节
,

不进行见效快的水调节或水控制
.

流域环境的治理是很难在短期内收到实效的
。

景观生态学理

论告诉我们
,

要改变退化的 自然环境必须做功
。

进行水调节
,

就是利用水利工程的建设对 自然

环境做功
,

重新调整重力的分布格局
,

借以强化流域的两大功能来快速优化环境
。
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流域水调节主要是通过修建蓄水工程
.

沟坡水土工程
、

排水工程
、

堤防工程来实现
。

前两项

工程主要用于加强流域的拦截水土功能
,

后两项工程主要用于加强流域的泻洪排沙功能
。

3
.

2 流域水调节工程现状评价

由于资料限制
,

本区现状评价以罗田县 巴河上游区为主来进行评价
。

该地域不仅占了总面

积的 75 %
,

而且地貌类型齐全
.

基本上可以代表全区的状况
。

该区通过 30 多年的建设
,

在水调

节方面取得 了巨大成就
:

3
.

2
.

1 蓄水工程 建国以来罗田县共修水库 15 9 座
,

其中大型水库 1 座
,

中型水库 5 座
,

总库容达 3
.

22 亿 m 3 ,

其中死库容 4 0 7 3
.

9 万 m
3 ; 塘堰 42 10 6 处

,

可供水 4 38 万 m
3 。

这些蓄水

工程极大地增强 了系统的拦截功能
,

仅天堂一座大水库就可拦蓄洪水 3 0 00 多万 m
3 ,

可以消

减经过其下游的第四级电站处的洪峰流量 1 3 o o m
, ,

错开洪峰达 3 个多小时
,

大大减轻了对其

下游的洪水威胁
。

蓄水工程拦蓄泥沙的能力也很强
,

据 F
.

E
.

戴迪观测研究
,

大多数小水库长期

的或总的拦沙效率约为 6 0 % ~ 1 0 0 %
,

几乎能拦截全部粗沙
,

同时
,

它还具有 巨大的灌溉效益
。

本区设计灌溉供水率高达 9 6 %
,

大大增强了系统的抗旱能 力
。

3
.

2
.

2 沟坡水保工程 沟坡水保工程也能增强 系统的拦截能力
。

本区在沟坡水土保持工

程方面已积 累了大量经验
,

修谷坊
、

护岸
、

撇水沟
、

沉沙挡等
.

治理 了多条沟谷 ; 通过等高种植
、

坡改梯等手段
,

控制了局部水土流失现象
。

到 1 9 8 9 年止
,

罗田县在该流域段共坡改梯 4 6 00 多

hm
Z ,

基本上控制住了这部分坡地的坡面泥沙流失
。

3
.

2
.

3 堤防工程 本区堤防工程初具规模
,

巴水干流及四大支流中
,

除胜利河外
,

都有控

制性工程
,

基本上能抗御 20 年一遇的洪水
。

3
.

2
.

4 排水工程 本区现有排水工程有两类
:

一类是以排洪排涝抗旱 为 目的的排水工

程
,

即河渠
; 另一类是改善落河田环境的排渍排冷浸工程

,

即大量的明沟暗管
、

侧沟等
。

本区渠

道 已开通 1 1 9 7k m
,

主要是与大小水库
、

机电泵站相配套
,

以灌溉为 目的的工程
。

尽管本区水利建设方面取得了很大的成就
,

但是从通过水调节来强化流域两大功能的角

度来看
,

仍然存在着不少问题
。

(1) 蓄水工程达不到拦截 20 年一遇以上大洪水的标准
。

本区蓄水工程设计标准较高
,

从总

体上看
,

已达到或接近 50 年一遇的防洪标准
,

但是多年来由于水库淤塞严重
,

蓄水量远没达到

设计标准
。

据调查情况分析
,

目前各类水库都有不同程度的淤塞
,

其中小型水库淤塞最严重
,

已

有四五十座小水库蓄水不足 10 万 m
3 ,

已被降为大塘之列
,

大型水库夭堂 水库设计有效库 容

1 10 5 99 万 m
3 ,

但实际有效库容只有 7 9 61 3 万 m
, ,

只占设计标准的 72 %
,

抗洪 防洪标准呈明

显下降趋势
。

加之
,

少数水库施工质量差
,

不能按设计标准蓄洪
,

所以
,

蓄水工程迫切需要加强

整修来强化防洪抗洪功能
。

(2) 沟坡水保工程薄弱
。

目前区内仍有大量顺坡耕地存在
,

这种耕地前无拦后无挡
,

暴雨来

临
,

水土倾泻而下
。

同时
,

大部分沟谷还没有控制性工程
,

沟蚀严重
,

尤其是本区中部
,

沟壑纵横

交错
,

平均每平方公里有 3
.

sk m 沟壑
,

而且发育快
,

切割深
,

目前在其底部 尚未修筑应有数量

的谷坊群来稳定侵蚀基点
。

因此
,

现有沟坡水保工程无法控制沟谷
、

坡地 的水土流失
。

(3) 堤防工程初具规模
。

主要河道基本达到 20 年一遇的防洪标准
,

但是 由于河堤质量差
,

堤身单薄
,

护理差
,

加上河床过窄
,

卡 口段多
,

河堤溃 口现象常有发生
。

(4 )排水工程
。

第一类排水工程质量较差
.

河流卡 口段多
.

罗田河干支流卡 口 19 处
,

总长

2 3 5 9m ; 新 昌河干支流卡口 1 0 0 处
,

长 2 1 30 m ; 胜利河干支流卡 口 6 处
.

长 73 8m ; 巴河干流卡
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口 7 处
.

长 2 1 75 n 飞 ; 还有多处被人为障碍物阻塞
.

河流过水面低
.

行洪困难
,

渠道断埂
.

淤塞严

重
,

断面达不到要求
。

第二类以治理落河田为中心的排水工程
,

虽然已修建了许多明沟暗管及

侧沟
,

但大多没有骨干排水渠道
,

落河 田冷浸水仍然无处可排
,

落河 田的状况并没有多大改善
。

由此可见
,

本区不仅需要对原有水利工程进行整修
.

而且还需要新修一些工程
.

进一步强

化流域环境的拦截与排出功能
。

3
.

3 流域环境优化的水调节功能

3
.

3
.

1 强化流域 来统拦截功能的水调 节措施 强化拦截功能从长远来看
,

主要靠生物调

节
,

制定以 生物为中心的土地 合理利用规划来实现
。

但是
,

生物调节速度较慢
,

加上人 口压 力很

大
,

生物调节受到 一定限制
,

所以要迅速强化拦截功能
.

还必须依靠速度快的水调节
。

从本 区实

际出发
,

主要应通过在流域上游干流或支流修蓄水控制工程和治理 广大坡地的沟坡水保工程

来实现
。

蓄水工程通过建水库
、

塘堰等水利工程或通过对原有水库的清淤来扩大调蓄量
,

以增强系

统的拦截能力
,

主要是增强拦截洪水的能力
。

沟坡水保工程即通过工程建设逐步改变地表的微

地貌形态
,

以达到蓄 水保肥
,

控制水土流失的 目的
。

本区强化拦截功能
.

应把蓄水工程与沟坡水保工程结 合起来
,

建立三道防线
:
(l)

“

高
”

山远

山区
,

宜在沟谷和山溪中大力兴建小水库和塘堰
.

拦蓄径流
。

这里林相较好
,

坡地水土流失轻

微
,

治沟治坡的水保工程一般可不搞
。

(2) 在水土流失最严重的坡耕地与经济林地较多的低山

丘陵坡地区
,

大力进行坡改梯
、

旱改水工程
,

拦泥蓄水
。

(3) 在水土流失严重的冲垅沟谷区以蓄

水工程为主
,

治沟治坡相结合
,

深沟砌谷坊
.

宽沟筑梯 田
。

大冲建小库
.

小冲建大塘
,

节节阻流
。

尤其是 小水库的上游
,

一定要节节筑谷坊
.

建淤泥坝
,

以延长小水库的寿命
,

以充分
、

长时间发

挥蓄水工程的调蓄作用
。

本区规划到 2 0 0。年止
,

按三道防线的配置规律
,

对 27 座百万 m
,

以上的水库进行不同形

式的治理
。

对塘堰进行扩建整修
,

并再建小型水库 20 座
·

塘堰 4 2 10 处
,

坡改梯 0
.

1 26 万 hm
Z ,

建沟头护岸 1
.

68 万 m
,

沟头堵挡 1 58
.

7 万个
,

谷坊群 4 12 3 处
,

结 合生物工程
,

强化本区拦截

功能
,

彻底根治水土 流失
。

3
.

3
.

2 强化排 出功能的水调节措施 河道排水排沙功能的降低
,

是流域水土流失引起的

河床抬高和河流纵断面变缓的必然结果
。

因此
,

从治本角度看
,

必须依靠生物与工程调节相结

合来强化低山丘陵区对水土的拦截功能
。

同时与巴河干流特别是下游段挖沙外运和利用河沙

发展建材产品—
灰沙砖

,

降低河道侵蚀基准面相结 合
,

来强化河流的输沙功能
。

两者结合可

以逐步降低河床和加大河流纵断面 比降
,

达到最终强化河流排出功能之 目的
。

预计今后随着上游段强化拦截功能的一系列水调节措施的实施
.

上游来水将逐渐变清
,

加

上水库时段性放水必然会逐渐 $]J 深河床
,

增加系统的排出功能
。

而下游段的挖沙及发展沙制建

材产品必然降低河流侵蚀基准面
,

引起溯源侵蚀而加大河流 比降
,

使河流逐步强化排出功能
。

必须指出
,

这个过程是相当缓慢的
,

往往需要上百年甚至更长
,

因此
“

远水解不了近渴
” ,

它并不

能解决现存的落河田水害冷害和河堤溃 口等各种问题
。

为此
,

我们认为有必要在水调节方面采取一些应急措施
。

首先要拓宽各干支流卡 口处
,

拆

除行洪阻碍物
,

扩大河流断面
,

大力加固加高河堤
,

改善堤坡护理管理
,

保证顺利行洪排洪
;
其

次要花大力气
,

在干支流两岸修建排水干渠
,

解决落河田水害冷害问题
。

修排水干渠
,

应遵重自

然原形
,

选择在坡麓与天然堤之间最低的地方修建
,

渠道应低于河床 l m 左右
,

一直修到渠道
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水能顺利进入河流干道和支流的地方为止
。

这种排水干渠的修建可以 防止渠道外侧的河贩地

受水害
、

冷害
,

也可使渠道与河道夭然堤之间的贩地理化性状得到一定改善
,

使其生产力获得

一定提高
,

在一定程度上缓解 人 口压力
,

促进生物措施的实施
,

同时
.

在洪水来 临时
.

渠道还可

以增加流域系统的排洪能力
。

此外
,

一旦河堤被洪水冲垮
,

渠道便成 了第二道防线
,

保护大部分

贩田不受水打沙压的灭顶之灾
。

这种排水干渠与明沟
、

暗沟
、

狈叮沟相结合
,

将使沿河大部分落河

田的水害
、

冷害基本得到消除
,

从而保证生产 力持续提高
。

致谢 木 文得到徐樵利教授的悉心指导
,

特此感谢
。
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应该看到
,

现在大多数尾砂坝已超过原设计使用年限
,

尾砂坝开始超蓄外溢
,

尾砂
、

废水又

开始排入下游
,

浮江河深受其害
。

近几年主要追求经济效益为主
,

生态效益又开始被忽视
,

加上

生产又不够景气
,

生态环境又在初渐恶化
。

如果尾砂
、

废水得不到完全控制和治理的话
,

在过去

造成的危害与污染尚有好转的今天
,

尾砂
、

废水又将重新造成危害
。

4 教训与反思

开发矿业一方面可以获得巨大的经济效益和社会效益
,

但是治理不及时又必然会破坏生

态环境
,

给 当代及子孙后代带来后患
。

而生态环境一旦遭到人为的破坏
,

其危害是多方的
,

长期

的
。

如果要全面治理 人为的破坏后果恢复原貌和重新发挥效益都要付出巨大的人力
、

物力和财

力
,

付出长期的社会代价
,

并要经历漫长的岁月
,

其危害的后果要比及时治理所付出的代价高

的多
。

随着科学技术的发展
,

随着时代的进步和人 口增加后生存环境对人类生存威胁 的加剧
,

人

们开始认识到过去那种先开发
、

先破坏
、

先建设而后治理的老路子是不能再走了
。

我们要以保

护人类 自身生存环境的紧迫感和责任感
,

认真按照《中华人民共和国水土保持法 》及其配套法

规的规定
.

对 已建和正在建的工程项 目开展水土保持的预防监督
,

严格履行水土保持方案报告

表各项审批手续
.

把好水土保持防护工程与建设项 目主体工程
“

同时设计
,

同时施工
,

同时交付

使用
”

的关 口
,

保障开发矿业与保护 自然生态环境同步进行
,

为我们的子孙后代留下一个可供

生存的优美 自然生态环境
。
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