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论小集水区农业开发的可持续性问题

丁 光 敏

(福建省水土保持试验站 福州 3 5 0 0 0 3)

摘 要 近年来
,

福建省出现个体工商户转向承包山地进行以果业为主的农业综合开发现象
.

这是福建省农业结构社会需求结构相协调的表现
,

针对如何引导个体 户进行合理规划
,

有效投

资
,

阐述 了水 土保持型集水区可持续发展的可行性并结 合水土保持多年 实践经验提出 了治理

的技术途径
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福建省是八山一水一分田的山地为主的省份
.

境内山岭耸立
,

丘陵起伏
,

河谷盆地错综其

间
.

降雨量较大
,

主要河流水源充足
,

加上光热条件好
,

不乏有开发利用价值的小流域
。

而小流

域 由无数面积在 3 3h m
2

左右的小集水区组成
,

这种小集水区在面积上适于个体承包户经营规

模
,

在生态上有 自己独特的小气候特征
。

经过多年的水土保持实践
.

我们发现对以集水区为单

元的规划经营有利于形成 自成一体的能量物质循环系统
,

能促进农业的可持续发展
。

笔者就集

水区的土壤侵蚀特点及水土保持可持续发展的途径谈几点看法
。

l 福建省小集水区土壤侵蚀与生态条件特征

1
.

1 土壤普遍贫瘩

因为土壤侵蚀带走大量的粘粒和养分
.

致使土壤沙化
、

贫痔化
。

全省 50 个县 30 7 个侵蚀土
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壤土祥的化验结果如下表
Q

从数据中看出
.

我省侵蚀土有机质含量低
,

实际上
.

最严重的流失地

段土壤有机质 只有 0
.

04 %
.

土壤偏酸性
.

氮
、

磷
、

钾含量很低
.

使得在水土流失治理 中投 入增

加
,

经济效益低
。

表 1 福建省侵蚀土壤养分分析结果
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中强度侵蚀土壤

平均值

1
.

了5

1
.

3 3

1
.

4 5 ):

L Z 抗侵蚀能力差

福建省主要是由花岗岩形成的土壤
.

土壤的抗蚀能 力差
,

而且降雨量在 1 100 一 Z o o o m m
,

大约 70 %的降雨集中在 5 ~ 9 月份
,

侵蚀性降雨量为 5 80 一 1 1 00 m m
,

占总雨量的 40 % ~ 55 %
。

既使有植被的覆盖
,

仍然存在较严重土壤侵蚀
。

这是构成福建省土地生态脆弱的一面
。

1
.

3 小集水区内土壤水分
、

养分条件差异

集水区内从地势位置上可分三个部分
,

山顶部分
,

山腰部分
,

山脚部分
。

由于土壤侵蚀形成

了土壤肥力
、

水分条件至上而下异差明显
,

如图 1 所示
。

应针对不同的水
、

肥条件采取不同的措

施
。

红土夹砂

或白砂土层

白砂土层

粗砂土层

图 1 花 岗岩地区土壤侵蚀后坡面土 壤肥力
、

水分条件断面图

其中
:

山脚养分为山顶
、

山腰的表土冲刷沉积
,

土壤养分较好
。

山脚水分为属贮水地段
,

水分条件相对较高
。

山腰养分为表土被冲刷但 又承接 山顶表土
,

养分 条件居中并不稳定
。

山腰水分为水分含量居中
.

不稳定
。

山顶养分为表土被冲刷
.

土壤养分不断流失
,

土壤沙化
,

养分条件差
。

山顶水分为水分向下渗透或沿地表径流走
,

水分含量低
。

1
.

4 相对独立的生态系统

小集水区是一个相对独立的集雨区
,

在水
、

肥排序上有其相对的独立性
。

从水分来说
.

是一

个独立的集雨区并有一个出水 口
.

只要在出口处设坝拦截
,

水分就可以得到很好的循环利用
。

从养分来说
,

从山顶至 山脚显示 出一定的规律
,

据水土保持原理和植物生态学原理
,

从上而下
,

形成保护与开发并举的系统
,

充分利用内部 资源的循环
.

促进小集水 区 内农业的可持续性发
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2 小集水区农业开发的可持续性途径

本文所论述的小集水区的大小概念是 由农民有能力独立或联合承包的山地水土流失的治

理与开发的面积范围
,

6
.

7一 66
.

7h m
Z

不等
,

这些集水区是小流域的亚结构
,

水土流失是它的特

点
。

为了在开发中能最大限度的减少水土流失
,

保持生态系统和谐
,

确保水土保持的可持续性
,

在山地开发性治理中
,

应注意如下几个问题
。

2
.

1 小集水区治理的空间布局

根据上文花岗岩地区土壤侵蚀坡面土壤肥力
、

水分条件断面图
,

集水区的空间位置可分为

山顶
、

山腰
、

山脚三个部位
。

山顶是生态条件脆弱的地方
,

水
、

肥均差
,

应种植水土保持林
,

以保

护为主 ; 山腰水肥条件居中
,

可以保护与开发相结 合
,

种植较耐痔但有一定经济价值的果林品

种
,

如杨梅
、

余柑等
; 山脚水

、

肥条件相对较好
,

适 合种优质果树
,

提高经济效益
,

既所谓
“

山顶戴

帽
,

山腰扎带
,

脚穿鞋
”

的模式
。

从空间布局中做到因地制宜
,

因物制宜的生产运筹和布局
,

使整

个 系统充分利用内部资源
,

发挥不同空间的生态优势和经济优势
。

克服了盲 目开发
,

只问耕作
,

不问收获的现象
。

2
.

2 食物链
“

加环
”

技术的应用

目前
,

福建省承包治理水土流失大都是以单一的种果或造林专业的形式出现
,

这种形式的

经营主要利用外部资源的大量投入来完成
,

对土地有用无养
,

一旦外部资源停止输入
,

农业生

产就不能持续稳定
。

所以当前农 民对水土流失治理普遍有投入大且后劲不足的感觉
,

投入前期

果树生长较快
,

这是前期挖穴施肥的结果
,

但后期乏 力
,

进一步发展受限制
,

这是有机肥缺乏的

结果
。

为了解决这个问题
,

要做到以利用可再生资源和内部资源为主
,

使系统保持一定的稳定

和 自我维持能 力
,

食物链
“

加环式
”

开发利用是经人为合理搭配形成新的食物链或食物网
,

以加

强 内部循环提高能量和物质的利用率的途径
。

如目前普遍应用的果一草一牧模式就是
“

加环
”

开发利用的例子
,

其外部
、

内部的资源物质循环如图 2
。

肥肥丰l
、

种 I
‘;‘i

、、

人人力等建 }司材
··

料料今亩入入

果果树树树树树 产产

1111111111111111111111111 ]]]

养养养养负负负负
11 {了了

放放放放放放放牧牧牧牧牧牧

牧牧草草草 食川菌菌菌菌菌菌菌
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图 2 食物链
“

加环
”

技术在集水 区治理中应用外部资源输入 ~ 内部资源利用与资源再循环利用系统

这种模式旨在提高资源内部循环利用
,

逐步做到减少外部投入
,

达到持续稳定增长的农业

综合开发体系
,

关键技术是引进 了养殖业和食用菌这一环节
。
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2. 3 立体种植技术

在中
、

轻度流失区
,

长
、

中
、

短期果树与经济作物的立体套种
,

即增加前期收入 又能提高土

壤 肥 力
,

目前成功的组 合是荔枝 (龙眼 )一菠萝一花生
,

龙眼 (荔枝 )一西瓜 (或绿豆
、

印度更豆

等 )
。

水源丰富的地方还有在龙眼或荔枝行间挖沟养鱼
,

龙眼 (荔枝 )园种草做为鱼饵的模式
,

是

立体种植与食物链
“

加环
”

技术相融合的农林复合系统的较高境界
,

做到集约化经营
,

形成劳动

力和技术密集型的种养制度
。

2
.

4 土壤增肥技术

在山腰部以上的中
、

强度流失区
,

果园增肥技术是提高肥 力重要途径
,

特别是
“

以无机换有

机
”

的绿肥种植技术对侵蚀劣地尤其重要
。

值得指出想在表土强烈侵蚀
、

母质裸露的山地建果

园
,

将是徒劳无益的
。

也许在幼龄期果树能生长
,

生长是 由于前期挖穴施基肥的结果
,

但后期由

于土壤的限制果树随即衰退
,

此类现象屡见不鲜
。

只有经过长期的绿肥覆盖
,

深翻改土才能有

农业开发的价值
。

也就是说只有土壤本身肥力达到一定的程度
,

在农业开发上才有经济上的可

行性
。

3 结 论

小流域中小集水区治理在生态上有相对的独立性
,

在面积上对个体承包治理有可行性和

可操作性
,

适于福建省水土流失 山地综 合开发可持续性发展的要求
,

随着农 民经济收入的提

高
,

个体农民经济实力的增强
,

在今后农业开发中承包大面积集水区进行开发性治理是一个发

展方向
。

果一草一牧 (鱼苗 )食物链
“

加环
”

和立体种养形式是水土保持持续发展的重要途径
,

但

如何建立较完美的有经济效益的群落内种间协调与互补
,

生态优势与经济优势互补的生态系

统有待进一步研究
。
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