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水土保持优势植物生长的分析研究
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摘 要 在第四纪红粘土水土流失区水土保持坡面绿化实践中
。 ,

总结出实现生物多样性的植

物群落组合系列
。

主要有刺槐一胡枝子一百喜草系列 , 柏木一紫穗槐一长叶画眉草系列 ;木荷

一胡枝子一假俭草系列
;

樟一多花木兰一百喜草系列 ;枫香一胡枝子一百喜草系列等
。

生物多

样性群体的建立有利于增大环境容量
,

抑制植物虫害发生和缓解植物的早衰现象发生
。

利用优

选植物种实现土壤流失坡面绿化
,

必须采用正确的实施方法
,

而公顷施 75 。~ 1 1 25 k g 钙镁磷

肥是不可缺少的
。

关键词 水土保持 植物生长 生物多样性
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水土流失 由于 环境劣化
,

常常表现 为植物种类单纯
,

种群单一
,

群落组合单调
,

因此
,

不但

生态环境非常脆弱
,

植物群体本身也极易因环境变化受害
。

例如从环境上看
,

当降雨量稍大时
,

极易产生洪灾
,

若干夭不下雨 又极易发生旱灾
;
在较干旱条件下

,

某些树木易遭虫害而大片死

亡
。

在第四纪红粘土水土流失区的水土保持实践表明
,

在植被恢复的过程 中
,

植物虫害严重和
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早期老化突出
。

因而
,

在严重流失区采用多种植物
,

实现生物多样性和植物种类更替
,

是水土资

源建设的关键措施
,

而耐痔耐旱植物的筛选则是此关键措施 中的主要 内容
,

本文则从不同植物

种类和植被结构的生长状况
,

分析比较水土保持优势植物及立地条件的培育
。

1 植物多样性的意义

在水土流失区由于水土和生物资源不断退化
,

最终使地表植物消失
,

使水土和生物都丧失

了它的生产功能
,

由此而形成的环境亦对人类和其它生物的生存造成恶劣影响
。

L l 生物多样性

生物多样性是指在一定的地域空 间里
,

动物
、

植物及微生物
,

在生物遗传
、

种类变化
、

生态

组合的丰富多采
,

表现出生物与多种生存环境相适应 的复杂关系 l[]
。

如果在一定地域内
,

生物

种群丰富多采
,

类别组合千变万化
,

就说明该地域生物与环境的和谐与协调
。

相反
,

生物种群的

退化与消失
,

则是生态环境劣化的重要标志
。

因此
,

在严重流失区水土资源的重建和恢复
,

也有

赖于生物多样性的重建和恢复
。

L Z 植物多样性

在水土流失区
,

水土资源的重建和恢复
,

着手于生物措施
,

首先是建立乔灌草体系
。

水土保

持实践说明
,

单一水保植物措施不但水土保持效巢沐良
,

而且不能稳定和发展
。

合理的乔灌草

群落组合
,

更有利于群落的稳定和单株植物的生长
。

在第四纪红粘土流失区治理初期
,

人工建

立的植物 群落组 合有
:

刺槐一胡枝子一百喜草系列
;
柏木一紫穗槐一长叶画眉草系列

; 木荷一

胡枝子一假俭草系列
;
樟一多花木兰一百喜草系列

;
枫香一胡枝子一百喜草系列等

。

人工植物

群落的形成促进夭然植物群落的发展
,

夭然野生动物也不断增加
。

1
.

3 动植物群体和谐与协调

在水土保持初期
,

由于植物种类单一
,

虫害十分严重
,

如夏季
,

刺槐树 叶几乎全部被虫吃

光
,

在夏末秋季
,

胡枝子叶遭蝗虫为害
,

在每平方米范 围内可见到蝗虫 20 一 30 只
。

但近两年
,

随

着植物群体系列的建立和发展
,

诱发野生草类 30 ~ 40 种
,

常见鸟类 10 多种
,

野鸡
、

野兔
、

蛇等

各类动物常见
。

在此条件下植物虫害明显减轻
,

可见
,

随着植物群落多元化的建立
,

当地的环境

功能增强
,

环境容量加大
。

2 某些乔灌草类植物生长观测

经过 多年的水土保持实践
,

在第四纪红粘土严重流失区
,

筛选出一些耐痔
、

耐旱
,

水土保持

效果显著的植物品种
。

这些品种有乔木
:

马尾松
、

按树
、

刺槐
、

樟树
、

柏木
、

木荷
、

苦谏
、

板栗等
;

灌木
:

胡枝子
、

多花木兰
、

紫穗槐等
;
草类有

:

百喜草
、

长叶画眉草
、

香根草
、

商陆等
。

2
.

1 乔木的生长状况

在适宜于侵蚀劣地上生长 的乔木 中
,

各类按树生长表现 良好
,

一般年长高多在 50
c m 以

上
,

条件较好地段
,

年长高可达 l m 以上 (见表 l )
。

按树一般宜栽植在水分条件较好的中下坡
,

按树在江西北部栽植时
,

遇较冷年份地上部分易遭冻害
,

但受冻后次年仍可发芽
,

再生力强
。

刺

槐在侵蚀劣地上亦能良好生长
,

一般年长高亦可达 50
c m 左右

。

刺槐属豆科树种
,

宜带磷肥栽

植
,

而且在侵蚀劣地上
,

栽植后 3一 5 年开始老化
,

此时应考虑植被的更新
。

其余几种乔木的年

长高列于表 2
。

表 3 列出了樟
、

板栗
、

刺柏
、

按的枝叶干物质量
,

由此可知它们的含水量
。

一般情

况是树枝含水量约 40 %
,

平均为 44
.

4% ;
树叶含水量达 50 %

,

平均为 53
.

。%
。



第 4期 杨艳生
:

水土保持优势植物生 长的分析研究

表 l按树平均树高
、

胸径及年长高量

树种
树高

(m )

胸径

(e m )

年长高量 (m )

渐尖赤按 (I )

渐尖赤按 (l )

短啄赤按

维多利亚赤按

小帽按 0
·

7弓

亮果按

( )
.

40

1
.

10

0
.

8 3

1
.

5 1

0
.

76

0
.

6 0

表 2几种乔木的生长高度

树种 观测年
4月 7月 1 1月

树高 (n r)胸径 (e n ) r树高 m ( )胸径 (e m )树高 (m )胸径 (e m )

9 19 0 3
.

10 10
.

9 3
.

30 1 1
.

3 7
.

40 1 1
.

9

刺槐 19 9 13
.

5 0 2 1
.

5 3
.

8 0 3 1
.

5 4
.

0 0 13
.

5

9 9 2 14
.

106 1
.

2 4
.

306 1
.

4 4
.

5 06 8 1

9 9 3 4 1
.

706 1
.

9 4
.

9 5 17
.

0一 一

9 9 1( )2
.

026
.

2 2
.

6 1 1
.

42
.

6 5 1
.

7

苦棣 9 19 2 1
.

16 8
.

9 2
.

3 18
.

( )2
.

5 38
.

1

19 9 2 2
.

36 一 2
.

39 一 2
.

48一

9 9 2 3 4 19 一 2
.

6 0一
-

- -

一

9 9 10 1
,

0 5 一 l
。

1 5 一 1
.

1 7 一

柏木 1 9 9 1 1
.

26 一 1
.

3 0 一 1
.

3 2 一

1 9 92 1
.

34 一 1
.

6 0 一 1
.

7 0 一

1 9 93 1
.

75 一 1
.

9 7 一 2 1 0 一

木荷 1 9 92 1
·

20 一 1
·

3 4 一 l
·

4 0 -

1 9 93 1 4 7 一 1
.

6 0 一 一 一

樟 1 9 90 1
.

5 6 15
.

3 1
.

7 1 1 5
.

8 1
.

7 5 1 5
.

9

* 10 株长高平均值
。

2
.

2 灌木生长的情况

该区生长的灌木主要有胡枝子
、

多花木兰和紫穗槐
。

其 中胡枝子生长最为良好
,

多花木兰

次之
,

紫穗槐生长较差川
。

胡枝子
。

即 lm
2

当年生长 的胡枝子
,

其长势 中等
,

地上部分共长 枝条 46 根
,

平均 长高

0
.

98 m
,

枝条地径最粗为 cI m
,

最细 0
.

Zc m
,

枝叶总鲜重 1
.

25 k g
,

鲜叶片重 0
.

s k g ;
地下部分根

系发达
,

总鲜根重 1
.

s k g
。

如果一年XJl 枝两次
,

可收鲜枝叶 1 6 0 0 k g 以上
,

若按干物量含量平均

61
.

5 %计
,

年可得地上部分干物生长量 14 7 6 o k g / hm
Z 。

多花木兰
。

取两年生单株测 定
。

单株共长 5 根分枝
,

高度均达 1
.

51 m
,

冠幅达 1
.

sm
“ ,

长势

良好
。

多花木兰同胡枝子一样冬季掉 叶
,

但春季发叶早
,

深秋冬初落叶晚
,

开花结籽期长
,

籽夹

多
。

测定单株结夹达 1 7 00 个
,

每夹含籽粒 5 颗
,

具有很强的繁殖能力
。

地上部分枝
、

叶
、

夹鲜重

达 1
.

kI g ; 地下部分根系发达
,

有一级根 20 根
,

粗径约 cI m
,

细根直径约 2一 3m m
,

地上部分的

干物质生长量达 6 O o o k g / hm
么。
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紫穗槐
,

根据土质差异其生长有很大差别
。

在土质条件较好时长势良好
,

一般不宜在侵蚀

劣地上不施用磷肥的条件下栽植
。

表 3 植物含水量 ( % )测定

植物体湿重 ( g ) 植物体干重 ( g ) 干物质占 (% )

叮自n6Qé1上8尸勺11óh连亡J
ó
b
月任, J气」

植物名

香根草

植物部位

Oō,1亡OJ乙,勺,立

:
’

:

09巴J乃心00nJO户匀,OJé.........60625544.5749624875695747.45...5948.48206011.42

梗

卜卜
ù

é叶叶

根叶根茎叶梗叶根川甲梗叶梗叶根叶根叶梗叶。!:划
ō

!茎梗!;l一一一

籽

多花木兰

葛藤

胡枝子

樟

板栗

百喜草

长 叶画眉草

刺柏

刺槐 叶
、

柄

10
.

0

10
.

9

13
.

3

9
.

4

1 1
.

9

17
.

5

12
.

0

10
.

7

13
.

6

1 1
.

8

16
.

2

1 1 1

1 5
.

0

1 3
.

1

1 1
.

9

1 4
.

2

1 3
.

2

7
。

8

1 0
.

0

勺JL口门了0臼乙4tl456765211821.4n13枝梗叶

小 叶按

商陆 块根

茎叶

紫穗槐 梗

叶

10
。

5

13
.

5

16
.

8

17
.

8

2 7
.

4

2 6
.

8

3 8
.

0

3 3
.

7

2 0
.

( )

17
.

0

2 4
.

5

26
.

7

28
.

0

2 2
.

5

24
.

2

2 7
.

0

1 5
.

8

2 0
.

3

2 3
.

2

1 6
.

5

2 1
.

9

3 1
.

0

4 4
.

3

3 7
.

1

4 2
.

5

5 7
.

4

2 2
.

0

2 2
.

0

2
.

3 草类的生长状况

主要草类有百喜草
、

长叶画眉草
、

香根草
、

商陆等
。

2
.

3
.

1 百喜草 1 支 2 0c m 草根
,

4 月份栽植到当年 10 月份
,

可以繁殖出 0
.

6 k5 g 的鲜草

丛
,

草鞭长可达 4 2c m
,

草鞭粗径 I c m
,

共有草鞭 38 根
。

须根多是其显著特点
,

在 20
c m 草鞭内有

10 一 2 0c m 长
,

粗径 l m m 的草根 14 根
。

叶片多为另一特点
,

据测
,

在 2 8c m 鞭长 内长有叶片 38

片
,

平均叶片长 2 0c m
,

叶片宽约 0
.

cs m
,

此草在极瘩薄土壤条件下也能生长
。

2
.

3
.

2 长叶画 眉草 此草为束生状
,

栽植密度为 18 束 /m
Z

时
,

地上部分干叶达 0
.

Zk g
,

叶片最长 74
c m

,

一般 4 cI m ;
根系为丛状须根

,

最长达 30
c m

,

一般长 2 0c m
,

此草亦能耐膺耐旱
,

干旱条件下枯而不死
。

2
.

3
.

3 香根草 为一丛生禾木科草
,

宜栽植于较疏松的土层内
。

当年分莞栽植 16 株 /

m
Z ,

生长期 4一 1 0 月
,

平均单株地上部分 0
.

6 k g
,

株高 87
c m

,

地下部分根长 27
cm

,

从生长情况

看
,

在瘦痔干旱土壤条件下可以生长
,

但长势不佳
。

2
.

3
.

4 商陆 属商陆科草类
。

在水分条件较好的瘦痔土壤上能自然繁殖生长
。

对生长 良

好的单株测定
,

其单株地上部分鲜重达 3
.

k4 g
,

有 2一 3c m 直径的分枝 6根
,

高度达 1
.

7m
,

冠幅
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宽 1
.

7m ;
地下带有粗径 6 c m的根瘤

,

直径达 4c m 的侧根与根
,

其主根可下扎至 90
cm

。

3 侵蚀劣地实现绿化的关键措施

对第四纪红粘土严重水土流失区
,

由于侵蚀劣地土壤具 有板
、

酸
、

疮
、

旱 的主要特点
,

因此

要实现该区的地表绿化并不容易
。

必须克服板
、

酸
、

瘦
、

旱对植物生长的不利影响
,

绿化的实现

才有可能
。

在板
、

酸
、

瘦
、

旱中
,

最关键的又是板和瘦两条
。

因为板同旱
; 酸同瘦之间关系更加密

切
,

如果改善了土壤的板结状况
,

对缓解植物生长的供水有利
; 同样

,

改善了土壤 的瘦瘩状况
,

也可以缓解土壤的植物酸害
。

3
.

1 土壤板实状况的改善

由于侵蚀劣地一般土壤 A 层和 B 层均被流失
,

土壤 C 层即为母质层
,

对第四纪粘土 区即

为网纹红土层
,

其板结程度
,

致使植物根系很难下扎
。

特别对一般的乔木
.

栽浅了
,

表层土壤极

易干旱
,

导致夏季植物缺水死亡
;
栽得过深

,

板结的土壤植物根系也无法伸展和生长
。

所以乔木

的栽植应配合挖大穴
。

其规格是穴的宽
、

长
、

深分别为 5 0
,

50
,

60
c m

。

这样
,

在下透雨的情况下
,

穴 内至少可贮 存 20 一 30 m m 的雨 水
,

有 利于延 长耐旱期
; 同时

,

一般 幼树栽植 深度 在 40 一

5 0c m
,

根 系可以向横
、

深伸展
。

因此挖大穴有利于解决土壤的板实和干旱的问题
。

3
.

2 土壤酸瘦状况的改善

对第四纪红粘土的瘦瘩土壤
,

土壤 pH 值在 4
.

0一 4
.

5
。

土壤 中养分元素奇缺
,

特别是有效

磷含量几乎测不出来
。

在这种情况下
,

一方面受土壤酸害一方面缺乏养分
,

尤其缺乏植物发根

所必须的磷素养分
,

植物生长非常困难
。

据多年观测
,

对适应性极强的豆科灌木胡枝子
,

在不施

磷肥的情况下
,

栽植 3 年后
,

仍然是单一枝条
,

株高不超过 50
c m

,

由此可见
,

没有养分的施入
,

地面绿化不可能实现
。

但是在经济并不发达的流失 区
,

农作物地用肥尚不足
,

更无法顾及水土

保持林草用肥量
。

然而通过多年实践证明
,

只要施适量的磷肥
,

以磷增氮的效果可 明显表现出

来
。

所以适量施磷可以缓解土壤的酸瘦状况
。

3
.

3 磷肥施用对比

在酸性土壤上
,

严重流失区不论栽植乔木
、

灌木或草木植物
,

都需要施用磷肥
。

从植物生长

观测可见
,

施用或不施用磷肥
,

植物长势有很显著差异
。

下面从长叶画眉草和胡枝子作一对 比
,

在相同栽植条件下
,

施磷和不施磷植株的主要差别在于植物根系的生长差异
。

以胡枝子为例
,

施磷后胡枝子地下部分鲜重达 7 2 0 9
,

最粗根直径达 3
.

oc m
,

主根长达 2
.

l m ;
未施磷肥的胡枝

子地下部分鲜重仅 77
.

6 9
,

根系呈束状
,

不伸展
,

粗根很少
,

多毛根
,

根幅仅在 20
c m

“
之内

。

表 4 长叶画眉草和胡枝子施肥比较

长 叶画眉 草
平均每苑地上

部分重 ( g )

每莞总根

数 (根 )

平均根长

( em )

平均 叶片长

( e m )

未施用磷肥

施用磷肥
竺

_

艺U ( j

3 5 8
.

7

13 7 2 5 ::

胡枝子
平均公顷莞分

根数 (根 )

地 上部分重

( g )

叶片重量

( g )

根重

( g )

未施 用磷肥

施用磷肥 总
1

::
。 22

6 U U 絮
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3
、

路蓄
:

是指路面径流就地拦蓄
。

布设路边蓄水槽和渗水窑窖
。

根据路面坡度
、

径流量
、

集

水面积等因素确定蓄水窑窖的距离
,

一般 30 一 50 m 布设一个
,

蓄水 10 m
3

左右
。

4
、

下护
:

是在路坡种植草灌
、

保护路坡不受冲刷
。

5
、

引排
,

是在适宜地段将路水引入农田
。

在具体实施中
,

以路蓄最难控制
。

试区实行生产路面草皮化
,

选择耐践踏的禾本科
、

豆科牧

草种植在路面
,

除机动车轮下难于生长外
,

路面形成三 条草带与路坡草相连结
,

提高了就地拦

蓄的能力
,

减轻了暴雨对路面的冲刷
,

沟坡道路的防蚀技术体系保证了沟坡土地的高效利用
。

修建道路的系统工程得到国内外专家高度评价
,

并正在发挥其示范推广作用
。

4 总结经验再上新台阶

王东沟小流域综 合治理的成功经验是解决 了长期困扰黄土高原治理 中的
“

高治理
、

低效

益
”

问题
,

实现了高治理
、

高效益
,

社会效益
、

经济效益
、

生态效益同步发展
,

其核心是坚持水土

保持治理与经济开发之中
。

主要内容为土地平整与低产田培肥丰产相结合
;
沟坡治理与果园建

设相结合
;
沟坡道路修筑与道路防蚀技术体系相结合

;
植树造林与低产林分抚育改造相结合

,

水土保持措施与群众利益
,

治理效益相结合
。

经济效益的增长促进 了群众 自发投入到水土保持

事业之中
。

王东沟小流域的水土保持措施几乎全部靠群众的义务工来完成
。

经济开发和水土

保持综合治理充分结合
,

使长武试区水土保持工作发展到一个新阶段
。

王东沟小流域综 合治理的效益现状是生态效益显著
,

经济效益的潜力尚未充分发挥
;
尚未

建立一支集行政
、

科技和群众三位一体的推广体系
,

以小流域为单元的治理模式如何进一步提

高并扩展到广大区域 治理
,

这是今后分析阶段的主要攻关课题
。
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.3 4 磷肥用量估测

以价钱较低的钙镁磷肥为例
,

对穴栽乔木以每穴施用 0
.

5一 1
.

o k g 为适宜
,

穴大
、

苗木大可

多施些
,

穴小
、

苗小可少施些
; 对灌木或草本植物的坡面绿化

,

采用条带状开浅沟栽植
,

每公顷

施用磷肥 7 50 一 1 1 2 k5 g 为适宜
,

可采用条状撒施方法
。

当然如果能混合施用其它复合肥料
,

其

肥效将更加突出
。

从上述讨论中可以看出
,

采用水土保持生物 措施
,

必须建立植物群 落的多样性和多元结

构
,

必须解决生物生长中的基本土肥问题
。

这两方面 间题的解决
,

更有赖于种植业和养殖业相

配套水土保持经营管理体系的建立
。

在此体系下
,

种植业为养殖业提供饲料
,

养殖业 为种植业

提供肥料
,

以构成两者互补互促的良性循环
,

最终确保水土保持的稳定发展
。

参考文献

l 王献傅
.

生物多样性的概念及其在研究红壤利用上的应用
.

红壤生态系统研究 (第 2 集 )
,

江西科学技术出

版社
,

1 9 9 5
,
2 5~ 2 6

2 蔡守坤
,

朱为民等
.

几种按树的引种及其光合蒸腾强度试验
.

红壤生态系统研究 (第 1 集 )
,

科学出版社
,

1 9 9 2
,
2 3 4~ 2 4 4

3 杨艳生等
.

水土资源恢复中的先锋豆科灌木— 胡枝子的栽植研究
.

长江流域资源与环境
,

1 9 9 4 年 4 期


