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土壤侵蚀区域分异特征及治理模式研究
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摘 要 土壤侵蚀受 自然因素和人为活动的影响
,

形成显著的区域分异特征
。

根据地貌学的地

域分异性原理
,

以安徽省为例
,

研究了平原型
、

丘陵型
、

山丘型
、

山区型和风沙型 等土壤侵蚀区

的侵蚀特征
,

结合小流域综合治理的典型提出了各区域防治土壤侵蚀的措施
。
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土壤侵蚀区域分异是指 自然因素和人为活动的影响
,

土壤侵蚀在地 区分布上的差异性
。

自

然因素是土壤侵蚀 区域分异发生与发展的潜在条件
,

包括地形地貌
、

岩性土壤
、

植被
、

降雨等
,

人为活动的影响是土壤侵蚀区域分异的外部条件
,

在一定程度上加剧了分异的发展
。

根据地貌

学的地域分异性原理
,

可以将土壤侵蚀区分异分为平原型
、

丘陵型
、

山丘型
、

山区型和风沙型等

五种类型
,

各类型区内土壤侵蚀特征差异就决定了其综合治理方法的差别
。

所以
,

研究探讨各

类型区的土壤侵蚀特征和综合治理方法是指导各地水土保持工作的理论基础
,

具有十分重要

的意义
。

安徽省地跨长江
、

淮河
、

钱塘江三个流域
,

地理条件具有明显的南北过渡性 (表 1 )
。

如在气

候上
,

北部属于温带
,

南部属于亚热带
,

两带在江淮北部地区过渡
;
在土壤上

,

北部属于棕壤带
,

南部属于黄红壤带
;
在植被上

,

北部属于落叶阔叶林带
,

南部属 于落叶阔叶与常绿阔叶混交林

带
;
在地貌上

,

北部为平原
,

南部为丘陵 山地
。

自然条件的南北差异
,

决定了安徽省境内土壤侵
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蚀区域分异的多样性
。

自北 向南
,

可以分 为黄河故道风沙型
、

淮北平原型
、

江淮丘陵型
、

皖西大

别 山区型和皖南 山丘型五种类型
。

表 l 安徽省各区域地理条件对照表

分异区域 主要土壤类型
人 口密度

(人 / k m Z )

黄河故道区

淮北平原 区

江淮丘陵 区

大别山区

皖南 山丘 区

年均降雨量

(m nr )

< 8 0 0

8 0 0~ 9 0 0

9 () 0~ 1 3 0 0

1 3 0 0~ 1 5 0 0

1 5 0 0~ 2 0 0 0

年均径流深

( nr m )

< 10 0

1 0 0~ 2 0 0

2 0 0~ 5 0 0

6 0 0~ 9 0〔)

7 ( ) 0~ 1 2 0 0

黄潮土

砂僵黑土
、

潮土

黄棕壤
、

水稻土

山地黄棕壤
、

棕壤

山地黄壤
、

黄壤

4 5 0

4 4 6

3 8 5

2 5 2

2 1 5

1 黄河故道风沙型土壤侵蚀类型区

分布在安徽省最北部
,

多年平均降水量为 80 o m m 左右
,

地面组成物质为黄河多次泛滥沉

积形成的粉沙质土
,

结持力差
,

不保水不保肥
,

有机质含量仅为 0
.

15 %一 0
.

2 %
,

加上春秋季节

连 续 不断 的 大风
.

土壤风 蚀严重
,

风蚀面积 不 断扩 大
。

据 调查
,

该区现 有轻 度 风蚀 面积

2 3 8
.

3 k m
Z ,

中度风蚀面积 4
.

72 k m
2 ,

轻度以上面积占区域总面积的 1 8
.

上% (表 2 )
。

根据当地实际 这种类型区采取了以防风固沙和土特产品开发为主的林果种植模式
。

如扬

山县从营造防风固沙林带入手
,

大面积种植果树
,

利用果树行间套种绿肥
,

推行秸秆还 田
。

根据

沙层的深浅与受风蚀的程度
,

分别采取水土保持措施
:

对沙层在 30
c m 左右的

,

选种耐沙固沙

作物
,

增加地 面植被覆盖度
,

实行 间种连作
,

利用高秆作物构筑沙障
,

防止风蚀
; 对于沙层在

70 c m 左右的
,

种植农作物不易得到稳定收益
,

则以发 展果树
、

桑园与耐沙灌林为主
,

得到较好

的经济收益
; 对沙层在 l o o c m 以上的

,

栽种果树 亦不易成功
,

则首选营造防风固沙林
,

飞沙初

步固定后
,

再于林带间发展果树与耐沙作物
,

达到了防风固沙与土特产品开发双收获的目的
。

2 淮北平原型土壤侵蚀区

属于水蚀风蚀复 合区
,

多年平均降水量为 80 0 ~ 90 0 m m
,

地面较为平坦
,

丘陵
、

台地面积不

超 过 10 %
,

沉积深厚
,

土壤有机质缺少
,

质地粘重
,

部分地区易产生盐碱化
。

大部分地 区属于轻

度侵蚀
,

局部地区为中度
、

强度侵蚀
。

这种类型的水土流失治理模式主要是大力开展植树造林
,

建设农 田林网和
“
四旁

”
(村旁

、

田旁
、

路旁
、

水旁 )绿化
,

并加强预防保护
。

如颖上县小张庄以建

立 良好的农业生态屏障为 目标
,

注重水土保持林网合理布局
,

做到环村林
、

宅旁林
、

主干道林
、

沟渠田 网林
、

经济果木林因地制宜
,

各得其所
,

合理安排
;
在树种结构上采取乔灌结合

,

落叶和

常绿结 合
,

用材林和经济林结合
,

全面提高水土保持功能和经济效益
。

表 2 安徽省各区域土壤侵蚀面积 鱼位
:

km ,

分异 区域 微度侵蚀
1 10 2

3 6 4 9 6
.

7 2

4 4 4 6 1
.

7 4

5 7 7 4
.

4 9

2 2 7 3 6
.

9 4

1 1 (巧 7 1
.

8 9

轻度侵蚀 中度侵蚀 强度侵蚀 极强度侵蚀 剧烈侵蚀 区域总面积 (x ) 轻度以上面积 ( y ) y x/ %

.101217516的18.2.12.58..3720黄河故道 区

淮北平原 区

江淮丘陵 区

大别山区

皖南山丘 区

合计

2 3 8
.

3

7 13
.

1 5

5 0 3 6
.

1 9

5 0 8 0
.

7

9 3 35
.

4 1

2 0 4 0 3 7 6

4
.

7 2

3 3
.

2 8

1 1 2 8
.

8 2

2 4 8 0 1

3 8 ( ) 2
.

9 4

7 4 4 9
.

8 6

3
.

8 3

2 1
.

3 1

6 32
.

6 2

2 82
.

2 2

9 39
.

9 8

3艺
.

0 8

8
.

8 5

4 0
.

9 3

1 8
.

5 8

18
.

5 8

1 3 4 5
.

0 2

3 7 2 4 6
.

9 8

厂0 6 4 8
.

0 6

1 4 0 0 0

3 6 18 4
.

9 4

13 9 4 2 5

2 4 3 0 2

7 5 0
.

2 6

6 1 8 6 3 2

8 2 2 5
.

5 1

13 4 4 8

28 8 53
.

1 1

3 江淮丘陵型土壤侵蚀区

该 区位于安徽省长江
、

淮河之间
,

其地貌形态主要是丘陵台地
,

覆盖较厚的下蜀系黄土质
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土壤
,

成土母质多为第三纪红砂 岩和砂质页岩
,

二者之间形成 了透水性能很差的粘盘层
,

年均

90 0一 1 o o o m m 的大气降水
,

不易存留
,

地表
、

地下均少水
。

所 以
,

虽然地形坡度不大
,

但水土流

失仍较严重
。

土壤侵蚀以面蚀为主
,

丘陵岗地上有些面积上 已发育成沟蚀
。

农业生产中存在的

问题是缺水易旱
,

土壤肥力不足
,

绿化程度不高
,

而且树种单调
,

保持水土的作用较小
。

针对这

种情况
,

在保护好现有植被的基础上
,

应主攻坡耕地改造
,

改变传统的顺坡耕种方式
,

大搞基本

农 田建设
,

采取生物措施和水利措施并重的方法
,

防治水土流失
,

改善生态环境
。

4 皖西大别山区型土壤侵蚀区

本区是大别山区的一部分
,

山体主要 由花岗岩和 片麻岩等坚硬基岩组成
。

相对高差达 20 0

一 1 50 o m
,

土壤主要是山地黄棕壤
、

棕壤
,

由于 母质的关系
,

石英砂砾含量较大
,

极易滑动
、

冲

刷
。

年平均降雨量达 1 30 。一 1 5 00 m m
,

水力资源十分丰富
,

解放以来我省在此修建了梅山
、

响

洪甸
、

佛子岭等六座大型水库
。

长期以来的毁林开荒
、

向山要粮和无水土保持措施的经济开发

活动
,

造成了严重的水土流失
,

现有水土流失面积已达 7 4 6 o k m
Z ,

占总面积的 53
.

3 %
。

本类型

区的治理方向应是加强预防监督
,

以生物措施为主
,

在大 中型水库上游大力营造水源涵养林
,

并发展具有山区特 色的中药材和经济林果
,

现有坡耕地逐步改成梯 田
,

提高粮食单产
,

控制水

土流失的同时尽快使 当地群众脱贫致富
。

岳西县石桥河小流域位于大别 山腹地
,

流域 面积 7
.

ko m
,

以上
,

治理前 水土流失面积达
6

.

62 k m
“ ,

占总流域面积的 94
.

6 %
,

平均侵蚀模数达 6 7 3 8t / k( m
“ ·

a)
,

针对当地特点
,

他们坚

持
“

生物措施为主
,

与工程
、

耕作
、

能源措施相结合
,

综合治理与发展生产相结合
,

预防保护与合

理利用相结合
” ,

正确处理好退耕还林与群众 口粮
、

封山育林与农村能源
、

眼前利益与长远利益

之 间 的关 系
,

封 山育 林 4 3 9
.

h3 m
“
山场

,

发 展 速 生 用 材林 2 h0 m
“ ,

栽 种板栗 3
.

h3 m
Z ,

山碴
3

.

3h m
Z ,

芋麻 1 6
.

6 h m
, ,

改低产茶园 1 6
.

6 h m
Z ,

建省柴灶 5 4 5 台
,

坡改梯 1 0
.

6 h m
Z ,

建小型拦沙坝

15 座
,

谷坊 20 处
,

开挖水平沟 1 20 条
,

总工程土石方量达 28 3 15 m
3 。

经过水土流失综合治理
,

收到了显著的水土保持经济效益
、

社会效益和生态效益
。

5 皖南山丘型土壤侵蚀区

该区在全国大 自然区划上属江南丘陵的一部分
,

由于基岩复杂
,

地壳升降参差
,

地面形态

多样
,

北部以石灰岩丘陵 山地为主
,

南部以坚硬花岗岩 山地为主
,

丘陵次之
,

加之年均 1 40 0一

2 00 O m m 的降雨侵蚀作用
,

形成 了以黄 山
、

齐云 山
、

九华 山为主的峻美 山群
。

土壤以黄壤
、

黄红

壤为主
,

偏酸性
,

含砂砾较多
,

抗蚀性较差
。

所以本类型区应 以预防为主
,

禁止陡坡开荒
,

加快坡

耕地的改造
,

大力发展经济林果
,

逐步形成以旅游为中心的综合防治开发体系
。

绩溪县伏岭小

流域采取
“
一封二造三退

”

的方法
,

在 全流域封禁山场 1 4 6 h7 m
“ ,

分设 13 个护林区
,

并配备 10

多名管护员
,

加强预 防保护
,

25
。

以上 坡耕地退耕还林 52
.

hs m
Z ,

栽植经济林 41
.

hg m
Z ,

果木林

1 h5 m
, ,

改省柴灶 2 0 00 余户
,

修建谷坊等 37 1 处
,

坡改梯 8
.

h7 m
Z 。

治理后水土流失面积减少了

80 %
,

植 被覆盖度 由治理前的 43 %增加到 80
.

5 %
,

人均 收入增长了 78
.

8 %
,

生态环境得到改

善
,

抗灾能力大大加强
。

一幅山清水秀
、

茶香果艳
、

人杰地灵的美丽画卷重又浮现在世人面前
。

(下转 第 4 1 页 )



第 4期 戴勇等
:

霍山县水土保持防护体系建设及抗灾减灾效益分析

出现
,

其最大 日降雨量达 3价
.

g m m
,

最大时雨量 6 7
.

Z m m
。

这是造成霍 山县洪涝灾害多发的主

要原 因
。

霍 山县的水土流失比较严重
,

水土流失面积 已达 1 18 09 h1 m
艺 ,

占总面积的 58 %
,

是影响本

县山区生产的主要因素
。

针对这一情况
,

自 1 9 8 4 年以来县领导开展了以小流域为单元的水土

流失综合治理
。

先后对童家河
、

李家河
、

古佛堂
、

毕家河
、

石家河等小流域进行了全面综合治理
,

初步建立 了林业立体型
、

农业生态型
、

沟道治理与坡面工程相结合的防护体系
。

从 山上到 山下

形成了群体作用
,

产生了显著的社会效益
、

经济效益和生态效益
,

群众真正得到了实惠
,

尝到了

甜头
,

特别对抗灾减灾起到 了巨大作用
。

童家河小流域和古佛堂小流域的治理
,

分别于 1 9 8 7 年和 1 9 9 2 年 由安徽省水利厅和淮委

验收
。

经过几年的综合治理开发
,

在经济效益上
,

已有 80 %以上的群众摆脱了贫困
,

20 %的群

众开始致富
。

在生态效益上
,

由原来的林草覆盖率 35 写增加到 70 % 以上
。

在社会效益上
,

由于

采取坡面治理和沟道治理相配套的措施
,

工程质量达 到 20 年一遇的防洪标准
,

延缓了汇入佛

子岭
、

磨子潭两大水库的洪峰流量
。

童家河和古佛堂两条小流域位于佛矛岭水库上游
,

为安徽省三大暴雨中心之一
,

一般年降

雨量 1 500 一 2 O 00 m m
。

由于从山上到山下
,

纵坡面到 沟道
,

进行系统治理
,

严格掌握工程标准
,

使点
、

线
、

面互相配合
,

至上而下发挥群体防护作用
,

形成有机 的防护体 系
,

达到治理与开发双

重 目的
。

经过治理后 的童家河小流域
,

在 1 9 9 1年特大洪水中
,

充分表现 出巨大的防灾减灾作

用
。

童家河小流域是东西溪乡所属两条小流域之一
,

总面积为 3 4 o o h m
, ,

该乡另一条小流域是

西部未治理的九里河小流域
,

总面积为 3 l o ho m
“ ,

二条小流域的地形
、

地貌等 自然条件基本相

似
。

但在 1 9 9 1年特大洪水灾害期 间所造成的损失截然不同
。

东部的童家河小流域的河道护岸
、

堰坝
、

沟渠仅冲毁 35 4m
,

1 4 o m 和毁坏 4 口 山塘
,

而西部的九里河小流域 的河道护岸
、

堰坝
、

沟

渠冲毁 7 2 o m
,

4 8 o m 和 1 0 口 JJI 塘
,

分别为东部的 2一 3 倍
;
东部 2 5 2

.

Zh m
Z

水田
、

8 4 h m
2

旱地中
,

遭水冲和沙压的水田有 36
.

h7 m
Z ,

旱地有 19
.

hs m
艺 ,

分别 占 1 4
.

6 %和 23
.

2 %
,

而西部 1 73
.

h3 m
Z

水田和 50 h m
2

旱地中却有 39
.

Z h m
Z 。

水 田和 18
.

7 h m
Z

旱地被冲毁
,

分别占 22
.

6 %和 37
.

5 % ;
东

部的经济损失约 20 万元
,

而西部的经济损失达 50 万元
。

古佛堂小流域在 1 9 9 1年 7 月 1 日至 7 月 13 日
,

连续降雨 9 4l m m
,

最大 日降雨 7 月 10 日

为 2 2 6
.

g m m
,

最大时降雨量为 59
.

4m m
,

除冲毁堰坝工程一处
,

零星水毁工程不到 15 个工 日
,

能恢复起来的 85 处
,

倒房户 32 户
、

68 间
,

其它经济损失不过 巧 万元左右
。

而与之邻近 自然条

件相 同的未 治理的太平乡高 山河流域
,

40 多道堰坝 全部冲毁
,

1k0 m 长的河道护岸
、

石 坝堤

80 %的被冲垮
,

水冲沙压农 田 8 h0 m
2 ,

其 1 h2 m
“

土层被冲光
,

无法恢复
, 6 70 户的房屋倒塌

,

共

倒塌 1 4 00 多间
,

直接经济损失达 1 00 多万元
,

损失惨重
。

通过大灾之年看水保
,

水保工程减大灾的鲜明对比
,

从而增强了群众对水保工作认识和各

级政府的责任感
,

也进一步提高 了水土保持工作的社会地位
。

、

丫宝吧了` 、
巴写

、巴几望岁布
、

忿习泛多 石义卜̀ 石、
巴几

、

七月泛多 日、 忿写卜忿写 硬了二望多二吧多 刁心 竺; 吧止布 泛凡 吧介 之编 之二月泛二 ; 泛多书吧几吧二刁望 多宕心巧吧穷泛穷 泛穷硬穷泛多卜多 1 泛巧泛月吧月 心巧决二公
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